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Schallschutz im Hochbau 1994

Schallschutzberechnungen

Die Berechnung in der Bauplanung

Die akustischen Eigenschaften und im besondern der Schallschutz eines
Gebdudes sind Qualitdten, welche wie Bauvolumen, Statikeigenschaf-
ten oder Warmedurchgang der Fassade nach Vereinbarung festgelegt
und geplant werden. Der Architekt ist dafir verantwortlich, dass die ge-
setzten Ziele erreicht werden. Welche Werkzeuge stehen ihm dazu zur

Verfigung?

Problemstellung

Die Schalliibertragung in einem Hoch-
bau ist kompliziert. Die einst verbreite-
te Vorstellung, man konne aus den Ei

VON ROBERT HOFMANN,
DUBENDORF

genschaften der isolierten Einzelteile
das Gesamtresultat auf einfache Arter-
mitteln,ist ldngst der erniichternden Er-
kenntnis gewichen, dass der Schall-
schutz das Ergebnis des Zusammenwir-
kens vieler gekoppelter Mechanismen
darstellt und eine gesamtheitliche Be-
trachtung verlangt. Bisher hat man sich
damit geholfen, die Eigenschaften der
Bauteile in «baudhnlichen» Priifstdn-
den zu messen und solche Angaben in
den Materialdokumentationen zu pu-
blizieren. Bei konventioneller Bau-
weise hielten sich dann die Abweichun-
gen in Grenzen.

Diesem pragmatischen Vorgehen stel-
len sich heute zwei Tendenzen entge-
gen: Die europdische Vereinigung zielt
aufden freien Warenaustausch in einem
Raum mit grossen klimatischen Unter-
schieden und entsprechend grossen Va-
riationen der Bauweise. Die Charak-
terisierung der Materialeigenschaften
muss davon unabhéngig sein. Deshalb
sind die revidierten Euronormen (EN)
daraufhin ausgelegt, in jedem Land das
gleiche Ergebnis zu liefern. Das bedeu-

3, Decke, 7
4, Wand hinten, 8

2, Wand vorn
1, Boden

0, Trennwand, 9

Boden, 5

Wand vorn,6

Bild 1. Fiir die Behandlung des alltagli-
chen Problems zweier benachbarter
Rechteckrume missen bereits 10
Flcchen einbezogen werden.
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tete das Ende der «baudhnlichen» Priif-
stinde, denn diese Baudhnlichkeit ist in
Sizilien sehr verschieden von jener in
Schweden. Als zweites kommt hinzu,
dass die Norm SIA-181 im Sinne des
Umweltschutzgesetzes den Nachweis
des Schallschutzes im fertigen Gebdude
vereinfacht und die Verantwortlichkeit
des Erstellers klarer definiert hat.

Der planende Baufachmann steht also
in der unangenehmen Situation, dass er
mit praxisfremderen Angaben genauer
planen sollte als frither. Er wird zudem
feststellen, dass die eigentlichen Be-
rechnungsgrundlagen noch gar nicht
bestehen, da sich das Problem als
schwieriger erweist, als die internatio-
nalen Normengremien vor einigen Jah-
ren angenommen haben. Wie hilft man
sich in dieser verzwickten Lage?

Abstitzen auf bekannte
Ausfihrungsformen

Obschon die Priifinstitute kiinftig Bau-
teile im Labor ohne Flankentbertra-
gung messen, dokumentieren die Her-
steller im eigenen Interesse ihre Pro-
dukte durch Sammlungen von Aus-
fithrungsbeispielen wie bisher. Damit
stehen dem Planer weiterhin praxisbe-
zogene Angaben zur Verfiigung, welche
ihm im Normalfall eine zuverldssige Di-
mensionierung ermoglichen. Die Bau-
teildokumentation erhélt dadurch eine
erhohte Bedeutung. Es ist allerdings
wichtig, dass die Angaben aus Messun-
gen eines akkreditierten Instituts stam-
men, denn dies bietet Gewdhr fiir kor-
rekte Messung. Die im Artikel von H.J.
Grolimund (Seite 277 in diesem Heft)
angekiindigte Sammlung solcher Daten
wird in wenigen Monaten erhéltlich
sein. Sie erfiillt ein dringendes Bediirf-
nis.

Berechnungsverfahren

Ein weiteres Werkzeug gibt der voran-
gchende Artikel von H. Gubler und G.

Stupp. Er gestattet, mit Hilfe von Er-
fahrungsregeln aus den Angaben iiber
den Normalfall auch fiir kleinere Ab-
weichung noch zuverldssige Ergebnisse
zu erhalten. Dabei miissen bereits
neben dem eigentlichen Trennbauteil
auch die flankierenden Teile und ihre
Eigenschaften in die Uberlegungen ein-
bezogen werden. Aus Tabellen werden
Korrekturen fiir das Bauschallddmmass
des Trennbauteils entnommen. Die
Norm STA 181 erlaubt, daraus mit ein-
fachen Mitteln die Standard-Schallpe-
geldifferenz zu berechnen. Dieses Ver-
fahren eignet sich sowohl fiir die Pla-
nungsarbeit im Architekturbiiro als
auch fiir den Schallschutznachweis
durch Bauakustiker. Es ist sein Vortelil,
dass es wenigstens eine summarische
Auseinandersetzung mit dem Problem
flankierender Bauteile erzwingt.

Es liegt auf der Hand, dass detaillierte-
re Rechenverfahren folgen miissen. Seit
geraumer Zeit beschéftigt sich die Fach-
welt mit den mannigfachen Vorgdngen
an den Stossstellen von Bauelementen
in Hochbauten. Solche Diskontinuité-
ten haben (erwiinschte) Verluste der
Schalliibertragung zur Folge, welche
von der Geometrie der Verbindung, von
der Masse der Teile, von ihren elasti-
schen Eigenschaften, aber auch von den
Details des Kontakts abhdngen. Das
formale Gertist fiir ein Berechnungs-
verfahren ist zwar vorhanden, doch feh-
len noch wichtige Kennzahlen fiir die
gingigen Bauweisen. Es kann noch
Jahre dauern, bis empirisch gentligend
abgesicherte Daten vorliegen. Sind sol-
che einmal verfiigbar, wird die Progno-
se des Schallschutzes mit Tabellenkal-
kulationsprogrammen verhéiltnismés-
sig einfach moglich sein.

Das grundsatzliche Vorgehen sei an-
hand von Bild 1 erldautert. Der Schall
werde im Raum links produziert, im
Raum rechts tritt er als Storschall auf.
Die Fldchen sind durch Ziffern von 0 bis
9 bezeichnet. Die Trennwand hat so-
wohl eine Eintritts- (0) als auch eine
Austrittsflaiche (9). Neben dem direk-
ten Weg (0,9) durch die Trennwand gibt
es noch 24 Paarungen von Flachen, in
denen die flankierenden Teile mitspie-
len, wie etwa (2,9), mit Eintritt iber die
vordere Wand und Abstrahlung durch
die Trennwand, oder (1,5), mit Eintritt
und Abstrahlung durch den Boden.
Nimmt man vereinfachend an, dass bei
den Paarungen zweier flankierender
Teile nur die gleichliegenden beriick-
sichtigt werden, d.h. (1,5), (2,6), (3.7)
und (4.8), so reduziert sich die Zahl der
Kombinationen von 25 auf 13.
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Die Stossstellen gehoren je nach Lage
im Gebédude zu verschiedenen geome-
trischen Typen. Es gibt kreuzformige, T-
und I-formige Verbindungen, die
zudem noch verschieden durchlaufen
werden konnen. Jedem Typ muss eine
bestimmte Stossstellendampfung zuge-
ordnet werden. Dazu kommt die Fldche
des abstrahlenden Bauteils, verglichen
mit jener des Trennbauteils. Ist dieses
Verhiltnis gross, so gewinnt die ent-
sprechende Kombination an Bedeu-
tung. Ausserdem ist aber auch das Mas-
severhéltnis der aneinanderstossenden
Teile zu berticksichtigen: Eine schwin-
gende Leichtwand wird eine schwere
Trennwand nur unwesentlich bewegen,
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eine schwere Decke jedoch kann eine
daraufstehende leichte Zimmertrenn-
wand ohne Mihe in Schwingung ver-
setzen.

Folgerungen

Schon ein Rumpfmodell der Flanken-
tbertragung benotigt also die Angabe
aller Massen und Flachen samt geome-
trischem Stossstellentyp. Will man auch
noch zweischalige Bauteile und unter-
schiedliche Dampfungseigenschaften
von Materialien berticksichtigen, wird
ein solches Verfahren sehr anspruchs-
voll und umfangreich. Es gehort offen-

Haftung fir «Schallschutz

nach SIA» ?

Was darf der Bauherr unter dem Begriff «Schallschutz nach SIA» er-
warten? Immer wieder fihren falsche Erwartungen, aber auch das Ver-
kennen von Verantwortungen, zu Konflikten zwischen Auftraggeber,
Projektverfasser und Bewohner. Immer haufiger lassen aber auch Bau-
behérden durch Messungen prifen, ob die gesetzlichen Anforderungen
an den Schallschutz erfillt sind. Wie soll man dann mit dem Problem der
Mess- und Berechnungstoleranz umgehen?

Die Form der Vereinbarung

In Werkvertrdgen und Verkaufsverein-
barungen kommt oft die pauschale Um-
schreibung eines «Schallschutzes nach
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SIA» vor. Was darf man darunter ver-
stehen? Die Antwort ist nicht ohne
Tiicken!

Zundachst ist abzukldren, in welcher
Form, mit welchem Dokument, dem
Bauherrn eine solche Zusage gemacht
worden ist, denn um daraus tiberhaupt
einen Anspruch ableiten zu konnen,
muss sie in rechtsrelevanter Weise er-
folgt sein. Das bedeutet zunichst, dass
die Zusage in beweisbarer Form in
einem vertragswesentlichen Dokument,
mithin im Werkvertrag oder Auftrag,
direkt oder in einem Bestandteil zu die-
sem erfolgt ist. Eine nur beildufige,
mindliche Zusage z.B. wire eher als
schwache Basis zur Stellung von An-
spriichen zu werten.

Angenommen, diese erste Vorausset-
zung sei erfiillt, ist zu entscheiden, was
sie ithrem Inhalt nach bedeutet. Da der
SIA nur ein Dokument, ndmlich die
Norm 181, zum Schallschutz publiziert
hat, steht ausser Zweifel, dass sich die
Zusage auf diese, und zwar auf die ent-
sprechende Ausgabe beziehen muss,
mangels praziserer Angaben allerdings
nur auf deren Mindestanforderungen.

Garantiert werden die
Mindestanforderungen!

Unabhéngig von einer derartigen ver-
traglichen Zusage verlangt die bundes-
ratliche Larmschutzverordnung vom
15. Dezember 1986, dass der Schall-
schutz an und in Gebduden den aner-
kannten Regeln der Baukunde entspre-
che, und verweist in diesem Zusam-
menhang auf die Mindestanforderun-
gen nach STA Norm 181, die als solche
Regeln gelten sollen (Art. 32 LSV).

Damit ist diese SIA-Norm — auch ohne
vertragliche Vereinbarung — kraft zwin-
genden oOffentlichen Rechts zu beach-
ten,aber auch hier nurim Rahmen ihrer
Mindestanforderungen.

sichtlich in die Hand des spezialisierten
Bauakustikers, selbst wenn mit Com-
puterhilfe und Datenbanken die Bedie-
nung vereinfacht werden konnte. Gera-
de bei uniibersichtlichen Berechnungs-
abldufen sind Plausibilitatskontrollen
von Zwischenresultaten unerldsslich.
Sie miissen jedoch auf breiter Erfah-
rung basieren. Die reine Bedienung
eines nicht mehr transparenten Com-
puterprogramms kann gute Resultate,
aber auch katastrophale Fehler erge-
ben.

Adresse des Verfassers: Dr. R. Hofmann, Ab-
teilung Akustik/Larmbekdmpfung, EMPA,
8600 Diibendorf

Erhohte Anforderungen sind
vertraglich zu regeln.

Die STA-Norm 181 kennt jedoch noch
weitere Anforderungsstufen. Die eine
ist eindeutig zahlenmassig fixiert und
tragt die Bezeichnung «Erhéhte Anfor-
derungen». Gegeniiber den Mindestan-
forderungen sind hier die Komfortan-
spriiche generellum 5 dB erhoht. (Beim
Trittschall und bei den haustechnischen
Geriduschen folgen daraus um 5 dB tie-
fere Zahlen!)

Unter dem Stichwort «Spezielle Anfor-
derungen» ldsst die Norm jedoch auch
abweichende Vereinbarungen zu. So
sind beispielsweise bei Arztpraxen oder
Musikiibungsrdumen gelegentlich mass-
geschneiderte Spezifikationen aufzu-
stellen. Die Norm weist ausdriicklich
darauf hin, dass jeder Anspruch, der
iber die Mindestanforderungen hin-
ausgeht, vertraglich eindeutig zu regeln
ist.

Es ist offensichtlich, dass in Féllen, wo
die spezifischen Werte nicht vertraglich
und ziffernmdssig vereinbart worden
sind, ein relativ grosser Ermessenspiel-
raum bei der nachtrédglichen Ermittlung
dieser Mindestwerte im Spiel ist. Kon-
nen sich die Parteien dartiber nicht ei-
nigen (allenfalls unter Beizug eines
fachkundigen Experten), muss der
Richter angerufen werden, dem seiner-
seits ein gewisser Ermessensspielraum
zugestanden ist.

Warnung vor Prozessen

Als Folgerung ist festzustellen, dass An-
spriiche tiber den Mindestschallschutz
hinaus aufgrund der vage formulierten
Klausel mit grossen Unsicherheiten be-
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