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teilen sollte deshalb neben dem R, auch
das mit C bzw. C, korrigierte Schall-
dimmass herangezogen werden. Ver-
bindliche Vorschriften zur Handhabung
dieser neuen Grosse werden in naher
Zukunft vom BUWAL herausgegeben.

Beispiel:
Im Einzugsbereich eines Flugplatzes

stehen fiir ein Wohngebdude nachfol-
gende Fenster zur Verfiigung:

Benster ACNR(E:C, )= 370(=2:55)
Fenster B: R, (C; C,) =37 (-4;-9)

Wirkung des Fensters gegen Flugldarm:
Fenster A: R, +C,;=37+(-5)=32dB
Fenster B: R, + C,=7+ (-9) =28 dB

Schallschutz im Hochbau 1994

Fenster A mit giinstigeren Vorausset-
zungen im Tieftonbereich bietet ein-
deutig einen besseren Schallschutz
gegen Fluglarm!

Prasentation der Messergebnisse

Eine einheitliche Prasentation erleich-
tert es, Messergebnisse miteinander zu
vergleichen und zu interpretieren.
Wichtig in diesem Zusammenhang ist
die Einhaltung des von der Norm emp-
fohlenen Abbildungmassstabes der
Kurvenverldufe (z.B. der Schalldim-
mung in Abhingigkeit der Frequenz).

Die FlankenUbertragung

Beriicksichtigung in der Planung des Schallschutzes

Die Nebenwegiibertragungen durch Schall-Langsleitung Gber die Flan-
ken angrenzender Wénde und Decken kénnen beim Schallschutznach-
weis gemdss Norm SIA 181 nur pauschal bericksichtigt werden. Die
nachstehenden Ausfiihrungen geben konkrete Hinweise und quantitati-
ve Angaben fir die Bericksichtigung der Flankenibertragung in typi-
schen Fallen der heutigen Baupraxis.

Beriicksichtigung der
Nebenwegibertragung in der
Norm SIA 181

Die Beurteilung der Schalldammung
von Trennbauteilen erfolgt mit dem Ma-
terialkennwert R’,, dem bewerteten

VON H. GUBLER, ZURICH, UND
G.STUPP, DUBENDORF

Bauschallddammass, welches die soge-
nannten bauiiblichen Nebenwegiiber-
tragungen beriicksichtigt. Das
Bauschallddmmass wird im Labor
gemass Norm ISO 140/IV in Priifstdn-
den gemessen, die in Anlehnung an die
Verhéltnisse in einem  Gebdude
Decken-, Boden- und Flankeniibertra-
gungen einschliessen. Das Ausmass der
Nebenwegiibertragungen wird im Priif-
stand durch die Dimensionierung der
vier Flanken mit je 300 kg/m? Flachen-
gewicht festgelegt. Es kann davon aus-
gegangen werden, dass bei der Verwen-
dung der heute iiblichen massiven Ma-
terialien und bei geeigneter konstrukti-
ven Ausbildung im Bauwerk in der
Regel die Gesamtheit der Nebenweg-

tibertragungen der vier Flanken nicht
grosser ist als im Kennwert R, enthal-
ten.

Die Norm schreibt nun im Anhang A 1
in Art. 1.41 vor, dass Nebenwegliber-
tragungen, die tiber das «normale» Mass
hinausgehen, durch einen Abzug beim
Luftschall beriicksichtigt werden miis-
sen. Leider bestehen zurzeit keine prak-
tisch anwendbare Verfahren zur Quan-
tifizierung dieser Abziige. Die Norm
legt deshalb vereinfachend fest, dass
dieser Abzug in der Regel in der Gros-
senordnung von 0 —3 dB erfolgen muss.
Diese pauschale Berticksichtigung zu-
satzlicher Nebenwegiibertragung ist
nicht befriedigend, liegt aber mit 0 — 3
dB in einer Grossenordnung von nicht
allzugrosser Bedeutung.

Die in der Norm festgehaltenen Ursa-

chen fiir die notwendigen Abziige am

bewerteten Bauschallddmmmass von

Wandkonstruktionen kdnnen wie folgt

erldutert und prazisiert werden:

— Ausserordentliche Nebenwegiiber-
tragungen: Auf der Stufe der Min-
destanforderungen gemédss Norm
sind in der Regel bei den heute tibli-
chen Konstruktionen kaum grossere
Abziige notwendig. Wenn jedoch die

Zusammenfassung

Der erste Eindruck von den neuen
CEN-Bauakustiknormen tduscht. Der
Umgang mit diesen Normen wird nicht
immer komplizierter und aufwendiger!
Der grossere Aufwand wird eindeutig
kompensiert durch bedeutend mehr In-
formation, welche aus den Messergeb-
nissen herausgeholt werden kann, und
durch eine viel bessere Vergleichbarkeit
der Messergebnisse. Es ist zu hoffen,
dass diese Normen bald auf breiter
Front Eingang in die Praxis von Aku-
stik-Ingenieurbiiros finden werden.
Adresse des Verfassers: Georg Stupp, Ing.
HTL/SIA, c/o EMPA Diibendorf, 8600 Di-
bendorf.

Einhaltung erhohter oder spezieller
Anforderungen gemdss Norm ver-
langt werden, ist entsprechende Vor-
sicht bei der konstruktiven Ausbil-
dung geboten. Wir geben im Kapitel
«Hinweise fiir die Praxis» entspre-
chende Empfehlungen.

— Ausfithrungsméngel: Bei den iibli-
chen Massivkonstruktionen gehtesin
erster Linie um die einwandfreie,
fachgerechte Bauausfiilhrung. An-
derseits konnen aber auch Mingel,
welche die Schallddimmung beein-
flussen, durch ungeeignete Anord-
nung von Installationen und Leitun-
gen verursacht werden.

— Alterung der Materialien: Die Be-
eintrachtigung der Schalldimmung
durch Alterung muss insbesondere
bei Holzkonstruktionen infolge
Schwindens beriicksichtigt werden.

Ausblick in die Zukunft

Im Rahmen der europdischen Normie-
rungs-Arbeit CEN besteht die Absicht,
den gesamten Einfluss der Nebenweg-
oder Flankeniibertragung rechnerisch
zuverldssig zu erfassen. Es wird davon
ausgegangen, dass in Zukunft die Ma-
terialkennwerte in Priifeinrichtungen
ohne Nebenwegiibertragung ermittelt
und angegeben werden. Die Beurtei-
lung der Schallddmmung zwischen zwei
Réaumen bedingt dann eine zuverlassi-
ge Erfassung und Quantifizierung aller
moglichen Nebenweglibertragungen.

Da jedoch derartige Verfahren und ent-
sprechende Normen in absehbarer Zeit
nicht zur Verfligung stehen werden,
werden nachfolgend praktische Hin-
weise fiir die Berticksichtigung der
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200mm | 250 mm | 300 mm Anzahl verkl. Flachen n=1 n=2 n=3

Dicke der Beton- 120 mm 160 mm

Decke (roh)
Verbesserung +1 +3 dB +6 dB

500 kg/m2 | 625 ke/m2 | 750 kg/m2 | Tabelle 3. Verbesserung von R’,, in Abhangigkeit der Anzahl

flachenbez. Masse | 300 kg/m2 | 400 kg/m2
verkleideter Fléchen der Flankenbauteile

0 dB +1 dB +2 dB +3 dB +4 dB

Verbesserung

}abe//e I, Verbesserun von R’,, in Abhon I kei)‘ der DI'C/(G
flichenbez. Masse | 100 kg/m2 | 150 kg/m2 | 200 kg/m2 | 250 kg/m2 | 300 kg/m2

bzw. flachenbezogenen Masse der Rohdecke

Verschlechterung -4 dB -3dB -2dB -1dB 0dB

Tabelle 4. Verschlechterung von R’,, in Abhdngigkeit der
flachenbezogenen Masse der Innenwénde

Riw 50 55 60 65 70
der Trennwand flichenbez. Masse | 200 kg/m2 | 300kg/m2 | 450 kg/m2
Verbesserung +3-4dB | +4-5dB | +5-7dB | +6-8dB | +7-9 dB Verschlechterung -4 dB -2 dB 0 dB
Tabelle 5. Verschlechterung von R’,, in Abhangigkeit der

Tabelle 2. Verbesserung von R’,, infolge Trennung der Be-
tondecke im Bereich der zweischaligen Trennwand flachenbezogenen Masse der Aussenwand
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Flankentiibertragung bei den wichtig-
sten, heute iiblichen Baukonstruktio-
nen gegeben.

Hinweise fur die Praxis

Zweischalige Trennwénde

Bei der zweischaligen Ausfithrung von
Trennwéanden, beispielsweise Woh-
nungs-Trennwéinden, ist es von aus-
schlaggebender Bedeutung, ob die zu-
gehorigen Decken durchlaufend oder
getrennt angeordnet sind. Bei der Ver-
wendung entsprechender Angaben in
der Literatur oder in Fach-Dokumenta-
tionen muss jeweils liberpriift werden,
welche Konstruktionsart den angege-
benen Werten zugrunde liegt.

Die in der Fachliteratur angegebenen
R’,-Werte beziehen sich vorwiegend
auf die Anordnung mit durchlaufenden
Flanken (Bild 1). Bei geeigneter Aus-
fiihrung der Winde kann dementspre-
chend bei sehr massiven Deckenkon-
struktionen eine hohere Schallddm-
mung erwartet werden. In Tabelle 1
sind die entsprechenden Verbesse-
rungswerte fiir R, angegeben.

Wenn die zweischalige Ausfihrung
konsequent mit getrennten Decken,
liickenlos angebrachter, weicher Zwi-
schenschicht und ohne gewollte oder
ungewollte Verbindungen erfolgt, han-
delt es sich um einen Trennbauteil ohne
Nebenwegtibertragung, so dass eine er-
hebliche Verbesserung des R’ -Wertes
angezeigt ist. In Tabelle 2 sind die ent-
sprechenden Werte angegeben (Bild 2).

Die im Wohnungsbau iibliche Aus-
fiihrung mit verputzten oder gestriche-
nen Decken und Bodenkonstruktionen
mit sauberer Trennung gegeniiber
Decken und Wanden durch die Tritt-
schallisolation werden die R’,-Werte
in der Regel eingehalten. Bei zusatzli-
cher Dammung der Decke durch eine
geeignete Unterkonstruktion und al-
lenfalls auch der Wande durch Vorsatz-
schalen vor den Flanken oder ausseror-
dentlich massiver Ausbildung kann mit
den in Tabelle 3 angegebenen Verbes-
serungswerten gerechnet werden (Bild
3). Diese sind davon abhédngig, wie viele
der drei Flanken zusétzlich zur Boden-
konstruktion (Trittschalldammung) be-
sonders gut geddmmt sind.

In der Regel geniigt es, diese zusdtzli-
chen Massnahmen nur in einer der bei-
den angrenzenden Nutzungseinheiten
vorzunehmen.

Flankenibertragung durch
Innenwdande

Besondere Beachtung ist der Flan-
kentibertragung durch Innenwénde zu
schenken, besonders in vertikaler Rich-
tung (Bild4). Wenn man davon ausgeht,
dass die heute iblichen Deckenkon-
struktionen mit einer Fldchenmasse von
ca. 600 kg/m? einen R’,-Wert von ca.
58 bis 60 dB aufweisen, ldsst sich an-
hand der Tabelle 4 erkennen, dass
leichte Trennwinde durch die Flan-
keniibertragung eine nicht unerhebli-
che Verschlechterung in vertikaler
Richtung bringen. Wenn die erhdhten
Anforderungen gemiss Norm eingehal-
ten werden sollen, ist die Ausfithrung
aller Zwischenwdnde mit einem
Flachengewicht von mindestens 200
kg/m? (beispielsweise Backstein 15 cm
verputzt) angezeigt.

Es versteht sich von selbst, dass dies
auch in gleichem Mass fiir die Innen-
schalen von Zweischalenmauerwerk
gilt sowie auch in horizontaler Richtung
beim Anschluss an einschalige Trenn-
bauteile (Wohnungstrennwénde).

Eine Verminderung der Flankeniiber-
tragung durch Zwischenwéande in verti-
kaler oder horizontaler Richtung lasst
sich erreichen durch Lagerung bzw. An-
schluss der Wand mit Schallddmm-La-
gern bzw. weichem Anschluss (Bild 4).
Die entsprechende Verbesserung von
R’, betrdgt 4 bis 6 dB unter der Vor-
aussetzung, dass einerseits alle Wande
des betreffenden Raumes einbezogen
sind und anderseits die Ausfithrung
schalltechnisch fachgemiss erfolgt.

Flankenibertragung durch
wédrmeddmmende Aussenwdnde

Auch bei Wéanden mit Aussen-Warme-
dammung (Bild 5) kann die Flanken-
ibertragung in vertikaler und horizon-
taler Richtung besondere Aufmerk-
samkeit erfordern. Bei Aussenwirme-
dimmung muss zwischen der Aus-
fiihrung mit Schaumstoffplatten und
der Verwendung von Mineralfaserstof-
fen unterschieden werden. Wenn er-
hohte Anforderungen verlangt werden,

Literatur:

[1] DIN-Norm4109 (1989) «Schallschutz
im Hochbau»/Anforderungen und
Nachweise

[2] ELEMENT 30 (1992) «Schallschutz
im Hochbau», Schweizerische Ziegel-
industrie

[3] KS-Info 1/91 «Schallschutz im Hoch-
bau», Schweizerische Kalksandstein-
fabrikanten

[4] «Schallschutz im Holzbau», Schrift
Nr. 807 des Bundesamtes fiir Kon-
junkturfragen

[5] «Schallddmmung von Geschoss-
decken aus Holz», Schrift Nr. 933 des
Bundesamtes fiir Konjunkturfragen

miissen bei der Verwendung von
Schaumstoffplatten besondere Ab-
klarungen getroffen werden, insbeson-
dere dann, wenn die zugehorigen Trag-
wiénde ein geringes Gewicht aufweisen.

Bei der Ausbildung der Aussenwédnde
mit kompakten Leicht-Konstruktionen
(Bild 6) ist ebenfalls mit erhohter Flan-
keniibertragung zu rechnen. Die ent-
sprechenden Korrekturwerte fiir R’
sind aus der Tabelle S ersichtlich.

Flankierende Bauteile in
Holzbauweise

Das Problem mit der Flankentibertra-
gung stellt sich beim Holzbau weit we-
niger als beim Massivbau. Bei der Stén-
derbauweise mit Verkleidungen aus
biegeweichen Platten (max. 20 mm
dick) liegt der kritische Frequenzbe-
reich oberhalb des interessierenden Be-
reichs. Lediglich bei der Massivholz-
Bauweise kann die Flankentbertra-
gung ein Thema werden. Es wird in die-
sem Zusammenhang auf Publikationen
des Impulsprogramms Holz hingewie-
sen (siche Literaturverzeichnis).

Adressen der Verfasser: Hannes Gubler, Ing.
ETH/STA, Verband Schweizerische Ziegel-
industrie (VSZ), Obstgartenstrasse 28, 8001
Zirich; und Georg Stupp, Ing. HTL/SIA,
EMPA Abteilung Akustik, 8600 Diibendorf
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