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2. Prioritdt
[] Systematische Uberpriifung, ob be-
stehende Staatsaufgaben und Regeln

noch notigsind oder besser privat gelost
werden konnten.

[] Anpassung der direkten Demokratie
an die aktuellen Umstédnde.

[] Massnahmen zur Revitalisierung des
Milizprinzips.

[J] Uberpriifung, ob dem Foderalismus
neue Impulse vermittelt werden kon-
nen.

3. Prioritiit

[] Vorbereitung einer grosseren Re-
form des politischen Gesamtsystems
(nicht des Regierungssystems isoliert)
auf der Basis der Erfahrungen der ak-

tuellen Regierungsreform und unseres
dannzumaligen Verhaltnisses zur EU.

Dabei miissen wir Selbstverantwortung
und Leistungsprinzip immer wieder in
den Vordergrund stellen und vorleben.
Eine Nation iiberlebt nur durch Lei-
stung. Und diese Leistung kann nicht
der Staat erbringen, das konnen nur die
Biirger selber, die den Staat und die
Wirtschaft tragen und verkorpern.

Zum Schluss zwei riskanten Bemer-
kungen, die oft bewusst missverstanden
werden. Ich mag erstens das Gerede
vom Ende des Sonderfalls Schweiz
nicht. Die Schweiz ist entweder ein Son-
derfall, oder sie ist es nicht. Wir miissen
mehr leisten, anders sein, wenn wir als
Vierkulturenkleinstaat mit schwierigen
topographischen und klimatischen Ver-
haltnissen in Wohlstand iiberleben wol-
len. Sonderfall heisst ja nicht, dass wir
uns auf einer moralisch héheren Stufe
befinden. Sonderfall ist vollig wertfrei.

Elektrische Energie im Hochbau

Erfolgsbilanz von sechs energetischen Gebdudesanierungen

Das Stromsparen in Dienstleistungsbetrieben war bisher wegen der feh-
lenden Methodik ein Ziel mit grossen Unbekannten. Mit einem For-
schungsprojekt des Bundes Giber Sparpotentiale in Banken, Verwaltun-
gen und Ladengeschéften wurde nun das analytische Instrumentarium
erarbeitet und praktisch erprobt. Fazit: Eine intelligente Nutzung der
elektrischen Energie in der Haustechnik, bei Betriebseinrichtungen und
bei der Beleuchtung erméglicht Einsparungen ohne Komforteinbusse.

Das Forschungsprojekt

Bislang wussten selbst Fachleute nicht
detailliert, wie Banken, Verwaltungen
oder Verkaufsgeschifte haushélteri-

VON STEFAN GASSER,
ERIC BUSH UND
ERICH FUGLISTER,
ZURICH

scher mit Energie umgehen konnten.
Das Bundesamt fiir Energiewirtschaft
(BEW) wollte diesen weissen Fleck bei
der Erhebung von Energiespar-
potentialen abdecken und gab eine For-
schungsarbeit iiber die Optimierung des
Elektrizitdtsverbrauchs in Dienstlei-
stungsbetrieben in Auftrag. Die Arbeit
dauerte finf Jahre und wurde Ende
1992 abgeschlossen [1].

Das vom BEW beauftragte Projekt-
team mit Ingenieuren der Firmen Am-
stein + Walthert AG und Intep AG
erarbeitete zuerst eine Methodik fir
Energieanalysen, welche die qualifi-

zierte Erfassung und Beurteilung des
Elektrizitdtsverbrauchs ermoglicht [2].
Kernstiick dieser Methode bilden pré-
zise Lastverlaufsmessungen und spezi-
elle Verbraucherlisten. Diese Detail-

Wir miissen es einfach anders machen
als andere.

Und zweitens sollten wir zwischen iiber-
heblicher Weltschulmeisterei und per-
manenter Selbstanschwérzung den Mit-
telweg selbstbewusster Bescheidenheit
suchen. Wir sind nicht die Besten, aber
wir sind auch nicht an allem Ungemach
der Welt schuld.

Unsere Geschichte ist eine Erfolgsstory.
Wenn die Zukunft ebenfalls eine Er-
folgsstory werden soll, miissen wir eini-
ges leisten. Dabei bedarf es nicht einer
Unzahl spektakuldrer neuer Rezepte
und Prinzipien. Aber wir miissen einige
der alten mit neuem Leben erfiillen.
Eigentlich traue ich unserem Volk
diesen Kraftakt zu!

Adresse des Verfassers: Bundesrat K. Villi-
ger, Bundeshaus, 3000 Bern

kenntnisse iiber den Stromverbrauch
ermoglichen konkrete Sparstrategien.

Die Resultate

In sechs Betrieben sind bis Ende 1992
Massnahmen realisiert worden, die den
Elektrizitdtsverbrauch um  jahrlich
442 000 Kilowattstunden (kWh) redu-
zieren (zum Vergleich: ein normaler
Haushalt verbraucht rund 3500 kWh
pro Jahr). Knapp 50% dieser Ein-
sparungen werden im Klimabereich er-
zielt,37% beider Beleuchtung und 13%
bei Betriebseinrichtungen wie etwa
Kiihlanlagen in Lebensmittelldden
(Bild 1). Im Warmebereich verringern
die sechs Betriebe, als Folge der Strom-
sparmassnahmen, den Verbrauch sogar

60% -
o 52%
50% + -
40% +
33% 33%
30%
30% +
24%
il 19% il
20% 14% 16%
10%
10% + 5%
o [i ,
Bank 1 Bank 2 Verw. 1 Food 2 Food 3 Food 4  Mittelwent
[J vorgeschlagene Massnahmen B ausgefiihrte Massnahmen

|

Bild 1. Vorgeschlagene und ausgefihrte Stromsparmassnahmen in é sanierten Ge-
béuden (Prozentangaben bezogen auf den Stromverbrauch vor der Sanierung)
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Nebenrdaume (8%)

EDV-Raume

! Buiros
(22%) / (30%)
Tresor (11%) Schalter-

Verkehrszone (15%)

halle (14%)

Diverses (13%) Klima (26%)

Zentrale
EDV (15%)

Blrogerate
(14%)
Beleuchtung (32%)

Bild 2. Stromverbrauchssplit Bank 1 (links nach Réumen, rechts nach Verbrauchern)
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Geréte und
Anlagen
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Bild 3. Realisierte Stromsparmassnahmen in Bank 1 1991

um 655 000 kWh: Optimierte Betriebs-
zeiten bei den Klimaanlagen 16sen
einen Minderverbrauch bei der Hei-
zung aus.

Aus Bild 1 ist ersichtlich, dass die vor-
geschlagenen Massnahmen nur teilwei-
se realisiert wurden (wirtschaftliches
Sparpotential: 33%; realisierte Ein-
sparungen: 16% ). Griinde dazu liegen
in beschrdnkten Investitionsbudgets,
hohen Anspriichen an die Payback-Zei-
ten insbesondere auch von Gebidude-
mietern, oder bei Niederlassungen und
Filialen behindernde Vorgaben der
Zentralstellen.

In den sechs sanierten Betrieben wur-
den insgesamt 1.15 Millionen Franken
investiert, davon wurden 350 000 Fran-
ken als energiebedingt errechnet; die
mittlere Amortisationszeit betrdgt 4.5
Jahre. Die Investitionen fiir Sparmass-
nahmen lassen sich allerdings oft nicht
klar von den angrenzenden Kosten
(Werterhaltung) einer Gebidudesanie-
rung unterscheiden.

Die «Hitliste» der Massnahmen umfasst
20bis 30 Vorschldage. Komforteinbussen
sind dabei keine hinzunehmen. Ein-
sparungen von 40 bis 70% bei guter
Wirtschaftlichkeit erzielen unter ande-
rem einflammige Leuchten (statt mehr-
flammige) mit effizienteren Re-
flektoren und elektronischen Vor-
schaltgerdten, ferner der Ersatz von
Halogen- und Glihlampen durch
Stromsparlampen.

Bei Heizung, Liiftung, Klima und Sa-
nitdr sind mit den Nutzungszeiten an-
gepassten kirzeren Laufzeiten Ein-
sparungen von 10 bis 40% bei einem

254

sehr guten Kosten-Nutzen-Verhiltnis
moglich. Verbessert werden diese Re-
sultate zusitzlich durch drehzahlge-
regelte Pumpen und Ventilatoren. Bei
gewerblichen Kiihlanlagen schliesslich
erlaubt ein Energiesparpaket Reduk-
tionen zwischen 40 und 70%.

Folgerungen

Am Ende dieses fiinf Jahre dauernden
Forschungsprojektes lassen sich folgen-
de wesentliche Erkenntnisse formulie-
ren:

Das Sparpotential in Dienstleistungsge-
bduden mit technischen Installationen
bis Mitte der 70er Jahre lasst sich von
drei verschiedenen Gesichtspunkten
aus quantifizieren:

[] technisch machbar: rund 70%

[J wirtschaftlich realisierbar: rund 30%
(tibliche Kriterien, wie z.B. geméss STA
380/1 )

[ effektiv realisiert rund 15%

Das Sparpotential kann meist nur in
jenen Gebéduden voll ausgeschopft wer-
den, die auch ausserhalb von energeti-
schen Sanierungen eine Modernisie-
rung vornehmen wollen oder miissen;
Bereitschaft und Liquiditat eines Ge-
bdudebetreibers sind absolute Grund-
bedingungen fiir grossere Energieein-
sparungen.

Kleinere Stromeinsparungen (um rund
5% ) sind generell moglich mit minima-
lem Kostenaufwand. Bereitschaft und
Durchsetzungsvermogen sind Voraus-
setzung fiir die erfolgreiche Umsetzung
solcher betrieblicher Massnahmen.

Die Erkenntnisse aus dem vorliegenden
Projekt konnten bereits in hohem
Masse in die Praxis umgesetzt werden.
Die entwickelte Methode bildet eine
wichtige Grundlage fiir die neue STA-
Empfehlung 380/4 «Elektrische Ener-
gie im Hochbau» [3] und kommt im
Rahmen vieler Projekte zur energeti-
schen Sanierung von Gebéduden in der
Schweiz und auch in Deutschland zur
Anwendung.

Fallbeispiel Bank

Beim sanierten Gebdude handelt essich
um eine Niederlassung des Schweizeri-
schen Bankvereins in Winterthur (Bild
1: Bank 1)

Gebdudedaten

— Energiebezugsflache 4821 m?
Baujahr 1978
Arbeitsplatze 125
Stromverbrauch 1991 472 MWh/a
Gasverbrauch 1991 57 000 m?

Bild 2 zeigt, wie sich der Stromver-
brauch in dieser Bank (nach der Sanie-
rung) aufteilt.

Wichtigste Massnahmen

Knapp 60% des Sparpotentials wurde
mit der Realisierung der vorgeschla-
genen Massnahmen in diesem Bankge-
bédude ausgeschopft:

— Die Betriebszeiten der Klimaanlage
fiir die Biiros wurden reduziert, d.h.
die Anlage wird nur noch bei Bedarf
eingeschaltet.

— Die Biirobeleuchtung wurde total er-
neuert: die alten mehrflammigen
Leuchten mit konventionellen Vor-
schaltgerdten und niedrigem Leuch-
tenwirkungsgrad wurden entfernt
und neu Iflammige Spiegelraster-
leuchten mit elektronischen Vor-
schaltgeriten eingebaut.

Die prozentualen Einsparungen nach
Verbrauchergruppen sind aus Bild 3 er-
sichtlich.

Insgesamt sind Fr. 200 000.- in die Um-
setzung der Massnahmen investiert
worden, wobei rund die Hélfte als ener-
giebedingte Kosten ausgewiesen sind.
Die jdhrliche Energieeinsparung, ver-
ursacht durch die Stromsparmass-
nahmen, betrdgt 92 MWh Strom und
57.5 MWh Wirme. Die realisierten
Massnahmen amortisieren sich in rund
5 Jahren.

Nicht ausgefiihrte Massnahmen und
neue Verbraucher

Einige Massnahmen wurden aus ko-
sten- und betrieblichen Griinden nicht
ausgefihrt, ferner wurden teilweise
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neue elektrische Verbraucher instal-
liert.
[J Der Einbau von Sensoren fiir die
tageslichtabhadngige Lichtsteuerung
wurde aus Kostengriinden nicht reali-
siert.

[0 Der Einsatz von Stromsparspots in
den Schaufenstern (statt Halogen)
konnte aufgrund der Anforderungen an
ein einheitliches Erscheinungsbild mit
andern Filialen nicht realisiert werden.

[] Parallel zur energetischen Sanierung
wurde eine 24-Stunden-Zone mit Ban-
komaten eingerichtet. Der Mehrver-
brauch von neuen Verbrauchern wurde
in diesem Bericht grundsétzlich nicht in
die Bilanzierung einbezogen, da der
Einfluss der Energiesparmassnahmen
Untersuchungsgegenstand war.

Fallbeispiel Laden

Beim sanierten Lebensmittelgeschéft
handelt es sich um eine Denner-Filiale
in der Stadt Ziirich (Bild 4, entspricht in
Bild 1 Food 3).

Gebdudedaten

— Energiebezugsflache 1159 m?>
Baujahr 1965
Arbeitsplétze 15
Stromverbrauch 1991 226 MWh/a
Olverbrauch 1991 28 000 kg

Bild 5 zeigt, wie sich der Stromver-
brauch in diesem Laden (nach der Sa-
nierung) aufteilt.

Wichtigste Massnahmen

Gut die Halfte der vorgeschlagenen
Massnahmen konnte in diesem Laden
realisiert werden:

[ Die gesamte Kilteerzeugungsanlage
fir Kithltruhen und Kiihlraume wurde
erneuert; dabei wurde die Zahl der
benotigten Kompressoren von 8 auf 5
reduziert.

[1Die Kiihltruhen sind heute mit
Nachtrollos versehen; automatisch mit
der Abschaltung der Ladenbeleuchtung
werden diese runtergelassen und redu-
zieren somit den Kalteverlust wiahrend
der Nacht.

[J Die Klimaanlagen fiir Metzgerei und
Laden wurden erneuert; so kann neben
der Stromeinsparung zusatzlich 25%
der vorher benotigten Heizenergie ein-
gespart werden.

[JIn den Lagern wurden Bewegungs-
melder installiert, so dass die Beleuch-
tung heute nur noch bei Anwesenheit
des Personals brennt.

Die prozentualen Einsparungen nach
Verbrauchergruppen sind aus Bild 6 er-
sichtlich.

Bild 4. Innenansicht des Lebensmittelgeschdaftes

Nebenraume (5%)
Kihlraume (6%)

Metzgerei
(18%)

Verkauf (71%)

Diverses (2%) Klima (10%)

Beleuch-
tung
(31%)

Kihlanlagen

20 Gerate (5%)

Bild 5. Stromverbrauchssplit des Lebensmittelgeschéftes (links nach Raumen, rechts

nach Verbrauchern)

23%

Total

Klimaanlagen

Beleuchtung

Kihlanlagen

Bild 6. Realisierte Stromsparmassnahmen im Lebensmittelgeschaft

Insgesamt sind Fr. 165 000.— in die Um-
setzung der Massnahmen investiert
worden, wobei nur rund 15% als ener-
giebedingte Kosten ausgewiesen sind,
der Rest geht zu Lasten Werterhaltung
und Komfortanpassung.

Die jdhrliche Energieeinsparung, ver-
ursacht durch die Stromsparmass-
nahmen, betrdgt 58 MWh Strom und 40
MWh Wirme. Die realisierten Mass-
nahmen amortisieren sich in weniger als
vier Jahren.

Nicht ausgefiihrte Massnahmen und
neue Verbraucher

Das vorgeschlagene Einsparpotential
von iiber 50% konnte hierinerster Linie

aufgrund der Mieter-Vermieter Proble-
matik nicht ausgeschopft werden.

— Die Erneuerung der 25-jdhrigen Be-
leuchtungsanlage konnte trotz gutem
Kosten/Nutzen-Verhaltnis nicht rea-
lisiert werden.

— Die von der gewerblichen Kalte er-
zeugte Abwdrme konnte die benach-
barte Wohnsiedlung mit Heizenergie
versorgen; die Massnahme konnte je-
doch nicht realisiert werden.

— Mit der Modernisierung des Ladens
wurden zusitzlich 10% mehr Kiihl-
truhen installiert, so dass der erzielte
Spareffekt verringert wurde.
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FUnf Werkzeuge zur Energie-
optimierung

Methodisches Vorgehen

Das methodische Vorgehen nach fol-
genden 10 Punkten hat sich bei energe-
tischen Sanierungen bewéhrt [2].

— Grobanalyse

— Messungen

— Verbrauchererfassung

— Verbrauchsbeurteilung (SIA 380/4)
— Massnahmenplanung

— Sanierungsentscheid

— Ausfiihrungsplanung

— Sanierung

— Erfolgskontrolle

— Energieeffiziente Betriebsfithrung

Messtechnik und Erfolgskontrolle

Eine Ubersicht iiber die Energiever-
brauchsentwicklung ist zentral fir die
Massnahmenplanung und fiir die konti-
nuierliche Verbrauchskontrolle. Die
Beurteilung des Stromverbrauchs kann
grundsétzlich in drei Ebenen bzw. De-
taillierungsgraden vorgenommen wer-
den:

[ Gesamtverbrauch: Fiir die ldngerfri-
stige Beurteilung sind Zihlerablesun-
gen und Energierechnungen auszuwer-
ten. Ein wertvolles Hilfsmittel dazu ist
der Leitfaden «Erfassung des Ener-
gieverbrauchs» [4] mit Tabellenkalku-
lation auf Diskette.

[] Elektro-Hauptverteilung: Zur Last-
verlaufs-Erfassung, Online-Visualisie-
rung und Darstellung der wesentlichen
Abginge eignet sich der neu auf den

Marktkommende Strom-Tacho [5,6]. In
Bild 7 wurden beispielsweise zwei Last-
verlaufsmessungen zur Erfolgskon-
trolle einer Stromsparwoche eingesetzt.

[] Einzelverbraucher: Der Energiebe-
darf von Birogerdten und weiteren
steckbaren Gerédten kann mit entspre-
chenden Messgerdten einfach gemessen
werden. Fiir Biirogerédte mit mehreren
Betriebszustinden  (Arbeitszustand,
Standby etc.) wurden im Rahmen eines
RAVEL-Projektes [7] Messrichtlinen
erarbeitet.

Energiebilanzierung

Als wertvolles Hilfsmittel zur Bilanzie-
rung hat sich die Elektrizitédtsbilanz
gemass SIA 380/4 erwiesen (Tabelle 1).

Dabei wird das Gebidude nach Be-
triebseinheiten (Biiro, Schalterhalle
etc.) und Verbraucherkategorien (Di-
verses, Klima etc.) aufgeteilt. Jedes
Matrixfeld hat einen bestimmten
Energieverbrauch; die Summe aller
Felder ergibt den Gesamtverbrauch. In
Bild 3 ist dieser Verbrauchssplit bildlich
dargestellt. Das Energiebudget erfiillt
folgende Aufgaben:

Es zeigt die Schwergewichte des Strom-
verbrauchs innerhalb des Gebdudes
und damit lohnende Ansatzpunkte fiir
die Massnahmenplanung.

Mit der Bildung von fldchenbezogen
Werten kann die so berechnete spezifi-
sche Elektrizitatsbilanz fiir den Ver-
gleich mit anderen Bauten genutzt wer-
den.

Zu hohe Energieverbrauchswerte sind
héufig auf ungentigende und zu spite
Koordination bei der Planung zuriick-
zuftihren. Das Energiebudget eignet
sich als Kommunikationsinstrument
zwischen Fachplanern, Architekten
und Bauherren.

Elektrizitatsbilanz [1000 kWh/Jahr] SIA 380/4 Installiete, Vollbeliebss), ¢ spezitisehen
Leistung stunden | Energieverbrauch
Objekt: Bank 1 Energiebezugsflache:  4'921 m2 [W/m2] [h/a] [kWh/m2a]
Datum: 1991 Beleuchtung
|Planer: ARGE A+W / INTEP - = :
Verbraucher- Haustechnik (HT) Betriebsein- Total SuoB iyl Tages et 12 Lo 12
kategorie richtungen (BR) Biro * mit wenig Tageslicht 112 1600 20
| Betriebs- |Divers  Klima  Licht |Gerate Zentralen| HT HT+BR Biro * ohne Tageslicht 1j2 2750 32
einheit on | (ko) \ BL) | (AH) | (D) oo 7 2750 =
1 |Biiro 32 58 32 90 122 -
2 |Schalterhalle 23 21 16 44 60 Tiefgarage 2 200 :
3 |Verkehrszone o1 [ 36 57 63 Burogerate
4 | Tresor | 2 || 28 [ 12 30 42 (1 PC pro 2 Arbeitsplatze)
5 |[EDV-Raume L S60 55 37 92 Herkommliche Technik 7 1500 10
6 |Nebenrdume = 9 G || i 15 33 Stromspartechnik 1.5 1500 2
Total e e | | @ 7| e Klimatisierung Biro
Strom flir Raumheizung (1) i |IMWh, Warmwasser (2) }» MWh NEEBIE eI Eng] ¢
Sl - : mittlere Technisierun: 10
Tabelle 1. Elektrizitcitsbilanz gemdss SIA 380,/4: Elektrische = =
Energie im Hochbau (Bank 1) hohe Tiechnisierung =
. . > . Laftung
Tabelle 2. Energetische Richtwerte fir Neubauten und Sanie-
e = Garage 5
rungen (* gilt fir Mehrpersonen-Biiros)
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Die Elektrizitdtsbilanz ist sowohl bei
Sanierungen (Energieanalyse) als auch
bei Neubauten (Planung) ein wertvolles
Instrument zur Optimierung des Elek-
trizitdtsverbrauchs.

Verbrauchsbeurteilung

Tabelle 2 fasst einige wesentliche Er-
fahrungswerte zahlreicher Untersu-
chungen zusammen und gibt Richtwer-
te bei der energetischen Beurteilung
von Neu- und Umbauten.

Energieeffiziente Betriebsfiihrung

Fir die energieeffiziente Betriebs-
fiihrung sind folgende Punkte wesent-
lich:

— Investitionsentscheide: Beim Investi-
tionsentscheid wird der zukiinftige
Energieverbrauch der betreffenden
Anlagen schon weitgehend vordefi-
niert. Nachtrégliche Korrekturen
sind in der Regel kostspielig. Die rou-
tinemdssige Abkldarung der energeti-
schen Konsequenzen bei Investiti-
onsantrédgen erspart unnotige Ener-
giekosten.

— Energiebuchhaltung: Die Energie-
buchhaltung ist ein wesentliches In-
strument der Erfolgskontrolle und
zeigt die Verbrauchstrends.

— Betriebliche Massnahmen: Mitarbei-
ter im Hausdienst und EDV-Verant-
wortliche haben oft eine Schliissel-
stellung beziiglich Energieverbrauch.
Mit der Optimierung und regelmassi-
gen Kontrolle von Betriebszeiten,
Temperaturen etc. kann der Energie-
verbrauch deutlich gesenkt werden.

Energiebewusstes Verhalten

Alle Mitarbeiter beeinflussen mitihrem
Verhalten den Energieverbrauch. Zur
Sensibilisierung eignet sich die Visuali-
sierung des Energieverbrauchs des
Betriebes, der Einbezug der Mitarbei-
ter z.B. im Rahmen einer Stromspar-
woche oder Ideenbérse fiir Strom-
sparmassnahmen sowie gezielte Infor-
mation, vgl. RAVEL-Weiterbildungs-
angebot (Kursiibersicht regelmassig in
der Zeitschrift Impuls [8]).

Adressen der Verfasser: Stefan Gasser, dipl.
El.Ing. ETH/SIA, und Dr. Eric Bush, dipl.
Phys. ETH/SIA. Amstein + Walthert AG,
Leutschenbachstrasse 45, 8050 Ziirich; Erich
Fiiglister, ElL.Ing. HTL, Energie-Ing. NDS,
INTEP, Lindenstrasse 38, 8034 Ziirich.

Wasserbau in Japan

Vergleiche mit der Schweiz

Sowohl auf privater als auch auf offizieller Ebene findet seit Mitte der
achtziger Jahre im Bereich des Wasserbaus ein verstarkter gegenseiti-
ger Wissens- und Erfahrungsaustausch zwischen Japan und der Schweiz
statt. Kann die Schweiz Japan vor allem Erfahrungen im naturnahen
Wasserbau vermitteln, so profitieren schweizerische Wissenschaftler und
Ingenieure vom Umgang der Japaner mit Katastrophenereignissen, wel-
che im Einflussbereich von Taifunen und Vulkanen weit haufiger auf-

treten als hierzulande.

Der hohe Industrialisierungsgrad Ja-
pans und die damit verbundenen Ge-
fahrdungspotentiale machen Verglei-

VON URS STEIGER, HORW

che mit japanischen Wasserbaustrategi-
en fiir die Schweiz besonders interes-
sant. Japan ist im Durchschnitt minde-
stens doppelt so dicht besiedelt wie die
Schweiz. Die 120 Millionen Einwohner
teilen sich eine Landesflache von rund
380000 km?. Nur ein geringer Teil davon

steht jedoch fiir die Besiedlung zur Ver-
figung. Zwei Drittel der Landesfldche
sind bewaldet, und lediglich ein Fiinftel
weist eine Neigung von weniger als 15
Grad auf. Dies fiihrt dazu, dass sich
Stddte und Dorfer in die flachen Flus-
stdler drangen beziehungsweise auf
Schuttfdchern angelegt und dadurch
den Gefahren des Wassers in besonde-
rem Masse ausgesetzt sind. Im Gegen-
satz zur Schweiz besteht dadurch auch
fiir Bewohner dichtbesiedelter Gebiete
eine erhebliche Hochwassergefahr-
dung.
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rate von Christian Goldi, Martin Jiggi,
Markus Zimmermann und Andreas Gotz,
gehalten am 18. November 1993 bei Bas-
ler & Hofmann, Ziirich.

Waldgesetz und
Intensivlandwirtschaft

Der hohe Anteil der bewaldeten Flache
auf Japans Inselwelt vermag Landesun-
kundige zu erstaunen. Sie ist auf eine
dhnliche historische Erfahrung zuriick-
zufithren, wie sie im letzten Jahrhundert
auchin der Schweiz gemacht wurde. Fiir
den Bau der traditionellen Holzhduser
und insbesondere der Tempelbauten
wurden in fritheren Jahrhunderten die
japanischen Wilder riicksichtslos gero-
det, mit der Folge, dass den Naturkraf-
ten freie Bahn fiir ihr zerstorerisches
Werk geboten wurde. Angesichts der
unglinstigen geologischen Verhiltnisse
waren die Auswirkungen verheerend
und dauern bis heute an. Beinahe zeit-
gleich zum schweizerischen Forstpoli-
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