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Hydraulik/Bicher

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 9, 24. Februar 1994

Ein halbes Lehrbuch von fast 100 Sei-
ten Stdrke publizierte Weston (1890).
Darin werden drei Leitungstypen un-
terschieden, ndmlich glatte (dhnlich wie
Messing- oder Bleirohre), fast neue und
dltere Rohre, wie man sie typisch beil
Gussrohren findet. Je nach Geschwin-
digkeit und Durchmesser werden fiir
alle eigene Beziehungen vorgeschlagen,
die insbesondere bei Durchmessern
kleiner als 100mm Anwendung finden.
In der Diskussion wurde beméngelt,
dass eine breitere Palette von Rei-
bungsbeiwerten — analog zu Kutter —
bereitzustellen sei, ein besserer Rei-
bungsparameter einzufiihren wire so-
wie die Dimensionslosigkeit in der
empfohlenen Formel noch immer fehle.
Die Publikation gibt als Nebenresultat
eine Beschreibung von alteren ameri-
kanischen Versuchsberichten.

Duane (1893) verglich verschiedenartig
verkrustete Rohre mit einem gleichen,
aber neuen Rohr von 48 inch (1220mm)
Durchmesser. Er fand, dass ein unbe-
handeltes Gussrohr innerhalb von we-
nigen Jahren stark verkrustet, bei sau-
berem Teeranstrich innerhalb von mehr
als 10 Jahren jedoch praktisch kein Ver-
lust gegeniiber dem Neuzustand auf-
tritt.

1893 erschien die zweite Auflage von
Hering und Trautwine als englische
Ubersetzung von Kutters Buch (1877).
Dieses Werk hat den Namen von Kut-
ter weltweit verbreitet und die Formel
von Ganguillet und Kutter dusserst po-
puldr gemacht. Daneben wurde auch
der Rauhigkeitsbeiwert l/n, welcher
wenig modifziert auch in der Manning-
formel erscheint, als Charakterisierung
einer Oberflache eingefiihrt. Schliess-
lich liegt auch eine Biographie von Kut-
ter samt einem Verzeichnis seiner Ver-
offentlichungen vor.

Bicher

Historische Wasserwirtschaft im
Alpenraum und an der Donau

Hrsg. Deutscher Verband fiur Wasserwirt-
schaft und Kulturbau e.V. Bearbeitet von
Werner Konold. 450 Seiten, 280 Schwarz-
weiss- und 21 Farbabb., geb., Preis: Fr. 98.—.
Verlag Konrad Wittwer GmbH, Stuttgart
1993. ISBN 3-87919-174-3

In den Gebirgsregionen und im Vorland war
von jeher das Wasser Schrecken und Segen
zugleich. Zahlreiche Wasserbauten und viele
technische Meisterleistungen der Vergan-
genheit, die der Eindimmung der Naturge-
walt und der Nutzbarmachung des Wassers
dienen sollten, sind heute kaum mehr sicht-
bar und ginzlich dem Bewusstsein entriickt.
Dem Bearbeiter ist es gelungen, ausgewiese-
ne Fachleute aus Deutschland, der Schweiz,

Aufbauend auf den Arbeiten von Rey-
nolds (1883), Unwin (1884, 1886), Mair
(1886) und Flamant (1892) leitete Foss
(1894) eine Potenzgleichung der Form

(18) Ji' i CFDvmVn

ab. Fir neue Gussrohre fand er m=1.33
und n=1.88, wihrend sich fiir genietete
Rohre m=1.16 und n=1.80 ergab. Uber-
schldgig wiare gar die Beziehung mit
m=4/3 und n=11/6 fiir beide Rohrtypen
anzuwenden, falls die Proportionali-
tdtskonstante entsprechend angepasst
wird. Daraus folgt V ~ (Ji* D*?)!2! was
nahe an der GMS-Formel liegt. Die von
einem weiteren Grossversuch abgelei-
teten Messdaten von FitzGerald (1896)
sind eigentlich interessant. Thre Aus-
wertung bezieht sich jedoch auf neue
Formeltypen, und ein Vergleich mit be-
kannten Beziehungen unterbleibt.

Tutton (1899) schliesslich gelangte an-
hand einer interessanten Uberlegung
auf die GMS-Formel, welche bei ibli-
chen Rauhigkeiten gut mit der «kleinen
Kutterformel» iibereinstimme. Weiter
fand er als Zusammenhang zwischen
den Exponenten m und n nach GI. (18)
m=1.17n -1, fiir n=2 wird also m=4/3.
Die Beziehung

(19) V=CJRR TP

darf als interessante Erweiterung der
GMS-Formel betrachtet werden, wel-
che bereits in modifizierter Form von
Reynolds stammt. Fiir Zinnrohre folgt
p=0.58, fiir gewundene Eisen- und as-
phaltbestrichene Rohre p=0.55, fiir ge-
teerte und galvanisierte Rohre p=0.48.
Diese Arbeit steht als ein wertvoller
amerikanischer Beitrag am Abschluss
des 19. Jahrhunderts da.

Osterreich und Italien fiir kenntnisreiche
und hochinteressante Beitrdge zu gewinnen.
In einer durchgehend illustrierten Form wird
dem Leser deutlich vor Augen gefiihrt, wel-
che ungeheuren Anstrengungen notwendig
waren, die Gewalt des Wassers zu bandigen,
viele Landstriche zu kultivieren und iiber-
schiissiges Wasser abzuleiten.

Réaumlich wird der Bogen geschlagen vom
Hochgebirge iiber das Alpenvorland bis zur
Donau und donauabwérts bis nach Wien. In-
haltlich angesprochen werden die Wiesen-
bewdsserung, Flusskorrektionen, die Wild-
bachverbauung, Hochwasserschutz, Entwisse-
rung und Moorkultivierungen: ein spannungs-
reiches Feld mit ganz aktuellen Beziigen.
Derinteressierte Leser findetin allen Beitra-
gen eine Fille von Fachinformationen und
eine Vielzahl von zum Teil historischen Ab-
bildungen, die ihm ein umfassendes Bild von
den bewiltigten Problemen vermitteln.

Anmerkung

Nach Eingang des Manuskriptsim Herbst
1992 erschien ein weiteres Werk zur Man-
ning-Formel: Yen, B.C. (1992): Channel
flow resistance: Centennial of Manning's
formula. Darin wird speziell auf Dooge
(1992) hingewiesen.

Schlussfolgerungen

Mit der vorliegenden Arbeit ist einer-
seits die Geschichte der Fliessformel
zwischen den Jahren 1867 und 1897
nachgezeichnet und andererseits deut-
lich vor Augen gefiihrt worden, wie
wichtig genau beschriebene und exakt
ausgefithrte Experimente eine physika-
lische Gesetzmassigkeit beschreiben.
Viele Irrwege wiren im nachhinein
unnotig gewesen, hédtte man sich an
diese Anforderungen gehalten.

Obwohl das universelle Fliessgesetz erst
um 1940 aufgestellt wurde, sind in der
erwdhnten Periode des vergangenen
Jahrhunderts wichtige Voraussetzun-
gen dafiir geschaffen worden. Einerseits
haben Darcy und Bazin experimentell
Entscheidendes geleistet, andererseits
ist die Einftihrung eines Rauhigkeits-
beiwertes speziell Kutter zu verdanken.
Zusammen mit Strickler hat deshalb
Kutter einen wesentlichen Anteil an der
in der Praxis nach wie vor aktuellen
Fliessformel.
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Eine handliche Sammlung von Bundesge-
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