Zeitschrift: Schweizer Ingenieur und Architekt
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 111 (1993)

Heft: 50

Artikel: Kultur- und Kongresszentrum am See in Luzern
Autor: B.O.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-78296

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 11.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-78296
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Architektur

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 50, 9. Dezember 1993

Kultur- und Kongresszentrum

am See in Luzern

Die Planung des Kultur- und Kongresszentrums am See in Luzern schrei-
tet voran. Ende August wurde das verfeinerte Vorprojekt der Offent-
lichkeit vorgestellt. Der jingste Projektierungsstand erlaubt, sich von der
kinftigen Gestalt einer der bedeutendsten Bauten dieser Art in der
Schweiz ein genaues Bild zu machen.

Mit dem Kultur- und Kongresszentrum
am See findet die Uberbauung des Lu-
zerner Bahnhofgebietes ihren bedeut-
samen Abschluss. Das bahnhofseitige
Seeufer erhilt seinen endgiiltigen Cha-
rakter, die Stadt Luzern steht im Be-
griffe, sich ein kulturelles Gravitations-
zentrum von hohem Symbolwert und
iiberragender stadtebaulicher Relevanz
zu schaffen. In diesen Feststellungen
liegt die ganze Grosse und das Strah-
lungspotential der Aufgabe, eine Auf-
gabe, fiir die sich in unserem Land wenig
Vergleichbares entdecken lasst..

Die Geschichte des prestigetrdchtigen
Vorhabens ist reich an Windungen,
Wechseln, abschiissigen und ansteigen-
den Wegstiicken und sich weitenden
Perspektiven. Setzt man das vom Lu-
zerner Stadtrat im Sommer 1988 auf
dem Hintergrund des «Kulturellen
Leitbildes» von 1986 erarbeitete Kul-
turraumkonzept als Ausgangspunkt, so
gibt sich in einer gerafften Riickschau
als erste und wichtigste Hauptmarke
der 1989 ausgeschriebene Architektur-
wettbewerb in zwei Stufen, aus wel-
chem als Siegerprojekt im Mai 1990 die
Arbeit von Jean Nouvel, Emmanuel
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Flugaufnahme. In der Mitte der Bahnhofneubau, links das Kunsthaus von A. Meili

Cattani et Associés, Paris, hervorging.
Den zweiten Rang belegte Rafael
Moneo, Cambridge USA, den dritten
Rodolphe Luscher, Lausanne. Der
Wettbewerb wurde in unserer Zeit-
schrift ausfiihrlich dargestellt (32/1990
und 33-34/1990). Die weitere Planung
sollte nun auf der Basis des Wettbe-
werbsergebnisses, jedoch unter Einbe-
zug des aus betrieblichen und finanziel-
len Uberlegungen aus dem Planungs-
bereich «Lowenplatz» ausgeklammer-
ten Kunstmuseums vorangetrieben
werden. Schliesslich fiihrte der Bericht
des Beauftragten fiir die Gesamtkoor-
dination zu einem breiten Konsens so-
wohl bei der Trigerschaft wie in der Of-
fentlichkeit: Im Zentrum des Konzep-
tes standen das neue Programm, wel-
ches das Raumangebot auf ein reali-
sierbares Mass beschriankte, die Ab-
sicht, das von der zustdndigen Behorde
als nicht schiitzenswert qualifizierte be-
stehende Kunsthaus abzubrechen und
das Kultur- und Kongresszentrum als
etappierten Gesamtneubau zu erstel-
len. Ferner wurden die Planungsvorga-
ben tiberpriift; insbesondere wurde fest-
gelegt, dass die Hochbauten den See-
grund nicht beanspruchen diirften.

Ende Augustdieses Jahres erreichte die
Planung das Stadium eines verfeinerten
Vorprojektes. Es zeigt nur noch ent-
fernte Verwandtschaft mit dem Wettbe-
werbsprojekt: Der Einbezug des Sees in
das architektonische Geschehen und
die weitauskragende, tragfliigelartige
Dachkonstruktion sind die verbliebe-
nen augefélligen Reminiszenzen. Der
Kostenvoranschlag «Leistungsumfang»
fiir den das Kostendach von 180 Mio. Fr.
festgelegt wurde, belduft sich auf 179
Mio. Fr. Der Zeitplan: Nach der Ab-
stimmung im Juni 1994 soll das Bauge-
such eingereicht, im Frithjahr 1995 mit
dem Bau begonnen werden. 1998 wer-
den die ersten Auffithrungen im neuen
Konzertsaal stattfinden. Die Einwei-
hung des ganzen Zentrums ist fiir das
Jahr 2001 vorgesehen. B.O.

Zur Architektur

Einem Bau, der durch seine Aufgabe
und seine Lage so einmalig ist wie das
geplante Kultur- und Kongresszentrum,
gebiihrt eine Haltung, die Selbstbe-
wusstsein ausdriickt, eine Architektur,
die sich nicht duckt und ein Zeichen
setzt. Auf der anderen Seite soll die In-
tegration eines neuen Gebdudes har-
monisch sein und Bestehendes nicht
verunstalten.

In seiner Grundorganisation orientiert
sich der Bau am Winkel des Uferknies
und am Winkel, den Postbetriebsge-
bédude und Bahnhof bilden. Gliederung
und Ausrichtung des Baus wurden im
weiteren durch zwei Rahmenbedingun-
gen beeinflusst: zum einen durch den
Umstand, dass der alte Konzertsaal erst
abgebrochen werden darf, wenn der
neue steht, zum andern, dass das See-
ufer moglichst unberiihrt bleiben und
der Zugang zu den Landungsstegen ga-
rantiert sein muss.

Dasneue Kultur- und Kongresszentrum
setzt sich aus vier in Form und Gestal-
tung unterschiedlichen Gebdudeeinhei-
ten zusammen: An ein an die Froh-
burgstrasse grenzendes «Riickgrat»
sind kammartig drei untereinander par-
allele Gebidude angefiigt, in deren Zwi-
schenrdumen das Seewasser zirkuliert.
Durch verglaste Treppenhduser am
Ende dieser Wasserkanile schlagen
diese gleichsam auf die Hinterseite des
Querbaus durch.

Das «Riickgrat» bildet ein Dienstlei-
stungsgebdude, das im unteren Bereich
eine zweispurige, gedeckte Anlieferung
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Modellaufnahme. Links oben das geplante Kultur- und Kongresszentrum

fuir Lastwagen bietet. Zu den drei Sédlen
und zu den riickwértigen Nebenrdumen
entstehen bedarfsgerechte Verbindun-
gen. Die Fassade ist mit einer kupfer-
farbigen, perforierten Metallhaut ver-
kleidet, so dass der Eindruck entsteht,
als wiirde das mit Kupferblech einge-
deckte Dach am hinteren Ende in die
Senkrechte der Fassade umgebogen.

Die Publikumstrakte mit den Sdlen und
dem Kunstmuseum liegen nebeneinan-
der. Die Hauptfoyers und das Restau-
rant sind auf den Europaplatz hin aus-
gerichtet. Als eine zum See und zur
Stadt hin offene Plattform hat dieser
eine wichtige verbindende Funktion
Die Ubergiinge zwischen Aussenraum
und Innenraum (Fassaden, Eingédnge)
sollen denn auch bewusst mehrdeutig
und transparent gestaltet werden.

Das bahnhofseitige Volumen wird zwar
als Museumsgebdude identifiziert, be-
herbergt aber verschiedene Nutzungen
(iiber fiinf Geschosse reichende Ein-
gangshalle, Cafeteria, Restaurant, Klei-
ner Saal, Ausstellungsfoyer, Kongress-
und Bankettrdume, Verwaltungsraum-
lichkeiten, Museum). Diese Funktionen
zeichnen sich auf der Fassade ab.Sie be-
stehtaus einerinneren, vorwiegend ver-
glasten sowie einer metallischen Aus-
senhaut, die von unterschiedlich gros-
sen Offnungen durchbrochen ist. Eine
an die Gemilde von Mondrian erin-
nernde Gestaltung dieser in Fragmente
zerlegten Aussenhaut soll auf die mo-
derne Kunstgeschichte verweisen und
die Hauptfunktion dieser Gebédudeein-
heit nach aussen kenntlich machen.

Der zentrale Baukorper, der den tech-
nologisch anspruchsvollen Mittleren
Saal enthilt, ist ein auf zwei Seiten von
Wasser umspielter erratischer Block mit
metallisch glinzender Oberfliche. Die
Vorderfront des Foyers in der Verlidn-
gerung des Saales besteht aus riesigen

Glasschiebeelementen und kann zum
Europaplatz hin vollstindig geoffnet
werden. Uber dem Foyer 6ffnet sich die
weitldufige, gedeckte Terrasse.

Die dussere Hiille des Konzertsaales er-
innert an den Schallkorper eines klassi-
schen Saiteninstruments. Die Ober-
fliche wird voraussichtlich mit Glatt-
putz, aus einheimischem Edelholz oder
Kupfer gestaltet.

Die Hauptbereiche

Der Konzertsaal dient fiir Konzerte im
Bereich der E-Musik, aber auch fiir an-
dere Musikstile mit sitzendem Publi-
kum, Jazz- und Popmusik eingeschlos-
sen. Zudem kann er als Hor- und Ple-
narsaal fiir Kongresse, Generalver-

sammlungen und andere Grossveran-
staltungen benutzt werden. Er nimmt
im seeseitigen Gebdudeteil die ganze
Gebdudehohe ein. Um moglichst viel
Volumen fiir die Akustik zu gewinnen,
sind das Parkett und ein Teil des Foyers
tiefer als das Erdgeschoss angelegt wor-
den. Zusitzliches Volumen von rd. 8000
m’ bilden die Echokammern. Der Pu-
blikumsbereich gliedertsichineinleicht
ansteigendes Parkett sowie insgesamt
vier Balkonebenen. Die Bestuhlung
umfasst rund 1830 Sitzplitze.

Im Innern des vom Szenographen Jac-
ques LeMarquetzusammen mit den Ar-
chitekten gestalteten Konzertsaals wer-
den die akustischen Gestaltungsmittel
durch die Farbgebung herausgehoben.
Im Kontrast zum blau getonten Audi-
torium werden die Echokammernin ab-
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Ansicht vom See

i

Ansicht von Osten
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Ansicht von Westen

gestuften Rottdnen gehalten. Je nach-
dem, ob die Kammern offen oder ge-
schlossen sind, entstehen ganz unter-
schiedliche Farb- und Lichteffekte.

Der Mittlere Saal im zentralen Gebau-
deteil umfasst fiinf verschiedene, kom-
binierbare Bereiche:

— Biihnenraum mit Podien; diese lassen
sich fiir Ausstellungen, Bankette etc.
auf Saalniveau absenken

— Saal mit flachem Boden und der
Méglichkeit zur Einrichtung von Zu-
schauerpodien.

— Zwischenbereich zwischen Saal und
Foyer als Saalerginzung oder abge-
trenntes Teilfoyer.

— grossziigiges Foyer, das auch als Ban-
kett- oder Ausstellungsfliche nutz-
bar ist

— liberdeckter Vorplatz und Terrasse
iber dem Foyer.

Mit seiner flexiblen Raumaufteilung
lasst sich der Mittlere Saal als «Stadt-

950

halle» fiir Anldsse unterschiedlicher
Art verwenden: fiir Konzerte mit ste-
hendem Publikum, Shows, Vereinsver-
anstaltungen mit Bithnendarbietungen,
Bille, Bankette und Festivals. Der Saal
mit Zwischenbereich bietet Raum fiir
960 Sitzplitze, 1200 Stehplitze (zusétz-
lich 220 Sitzpldtze auf dem Balkon)
oder 600 Bankettpldtze. Es stehen ins-
gesamt 1200 Bankettpldtze zur Verfii-
gung. Aufgrund der technischen Infra-
struktur konnen weite Teile des Saales
als Szenenfldche gestaltet werden. Der
ganze Trakt ist zudem von der Anliefe-
rung im riickwértigen Dienstleistungs-
gebdude bis hin zu Foyerbereich und
Terrasse befahrbar.

Der Kongressteil (Key Conference
Center) bietet Moglichkeiten fiir Ple-
narversammlungen,  Gruppensitzun-
gen, Ausstellungen und Bankette. Auch
bei Grossveranstaltungen in den ande-
ren Gebédudeteilen konnen dort unge-
stort Kongresse mit 200 bis 300 Perso-
nen stattfinden. Er besteht im wesentli-

chen aus dem kleinen Saal, dem Aus-
stellungsfoyer und den Gruppenridu-
men.

Der Kleine Saal, ist als Auditorium und
Demonstrationsraum fiir Kongresse
und Vortréage gedacht. Vom Biithnenbe-
reich im Erdgeschoss steigt die Bestuh-
lunginserste Obergeschoss an. Der Saal
bietet 300 Seminarplitze.

Das Ausstellungsfoyer ist dem Kleinen
Saal vorgelagert und zusitzlich iiber
Briicken mit den Foyerbereichen des
Mittleren Saales verbunden. Die insge-
samt neun teilweise kombinierbaren
Gruppen- und/oder Bankettraume lie-
gen im zweiten Obergeschoss. Der zen-
trale Restaurationsbereich liegt am Nor-
dende des bahnhofseitigen Gebdude-
teils. Die Cafeteria im Erdgeschoss (ca.
170 Plitze) verfiigt iiber eine Terrasse.
Das Restaurant (ca. 130 Pldtze) im er-
sten Stock wird als gehobenes Speise-
und Weinrestaurant gefiihrt.

Die Ausstellungsriume des Kunstmu-
seums liegen in den Obergeschossen des
mittleren und des bahnhofseitigen Ge-
baudefliigels und erhalten dadurch fast
durchwegs zweckmissiges Oberlicht.
Da fiir das Kunstmuseum eine gegen-
iber heute massgeblich vergrosserte
Ausstellungsfliche zur Verfiigung ste-
hen wird (rund 2500 m? anstatt 1400 m?),
konnen grosse Teile der Sammlung per-
manent ausgestellt werden. Durch den
atriumédhnlichen Eingang mit Kasse
und Museumsshop ist das Museum be-
reits im Erdgeschoss prasent. Die mehr-
geschossige, lichtdurchflutete  Ein-
gangshalle schafft eine Sichtverbindung
zu den hoher gelegenen Museumsge-
schossen.

Probleme der Ingenieure

Zur Beurteilung des dusserst schlechten
Baugrundes konnte auf die Erfahrun-
gen von Neubauten aus der Nachbar-
schaft (Bahnhof, PTT-Gebdude) zu-
riickgegriffen werden. Konstruktion
und Ausmass der Untergeschosse wur-
den auf die Baugrundverhiltnisse ab-
gestimmt. Die Baugrubensohle liegt ge-
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nerell nicht tiefer als 9 m unter Terrain.
In bezug auf die Gesamtstabilitdt, auf
den Einklang zwischen Architektur,
Akustik und Tragverhalten stellten sich
neue Herausforderungen. Losungen
mussten insbesondere fiir die grossen
Spannweiten iiber den Sélen und den
Museumsrdumen, fiir Aufhdngungen
der Echokammer-Tiiren und vor allem
fir das Dach entwickelt werden. Das
Tragverhalten des weit auskragenden
Daches konnte insbesondere beziiglich
der Windbeanspruchung mit dem vor-
handenen Normenwerk des SIA nicht
mehr nachgewiesen werden. Da gewis-
se Parallelen zum Flugzeugbau augen-
fallig sind, wurden Wissenschafter des
Eidgenossischen Flugzeugwerkes Em-
men beigezogen, um die auf das Bau-
werk einwirkenden Windlasten zu defi-
nieren und das Verhalten des Daches
bei extremen Wind- und Witterungs-
bedingungen zu simulieren.

Eine besondere Rolle in den Inge-
nieuriiberlegungen spielte das Energie-
konzept. Angestrebt wurde die gleich-
zeitige Optimierung aller baulichen,
technischen und betrieblichen Mass-
nahmen. Das Kultur- und Kongresszen-
trum wird an die bestehende Energie-
zentrale Inseliquai der SBB und der
PTT angeschlossen. Diese Zentrale be-
nutzt eine Kombination von thermi-
schen Alternativenergien zur Wirme-
und Kilteerzeugung. Im Vergleich zur
konventionellen Energieerzeugung
kann ca. '/; der Primérenergie im Be-
reich Wiarme eingespart werden. Das
Energiekonzept nimmt die Aussagen
der Architektur auf und niitzt sie zur
Optimierung des Energieverbrauchs.
So wird z.B. das Volumen der Echo-
kammern beniitzt, um den Konzertsaal
im voraus zu kiithlen. Oder das Wasser
in den Kanilen wird zwischen den Ge-
béaudetrakten eingesetzt, um Klima-
schwankungen auszugleichen. Bereiche
der Fassade und des Daches werden so
gestaltet, dass das Tageslicht verwendet
und die Frischluft vorgewédrmt werden
kann.

Im Zusammenhang mit der Energie
stellte sich auch die Frage nach den Um-

Eingangspartie

Modellaufnahme. Ansicht vom See, Hauptzugang

weltauswirkungen des Bauvorhabens.
Unter den konsultierten Experten und
Amtstellen besteht Einigkeit, dass das
Kultur- und Kongresszentrum nicht
UVP-pflichtig ist. Trotzdem wurden
aber auf Wunsch der Bauherrschaft die
zu erwartenden Umweltauswirkungen
abgeklirt. In einem umfassenden Be-
richt wurden folgende Aspekte detail-
liert untersucht: Luft, Lirm, Boden inkl.
Altlasten, Grundwasser, Naturschutz
(Flora und Fauna), Oberflachengewis-
ser, Raumplanung, Orts- und Land-
schaftsbild und Erholung. Diese Unter-
suchungen kommen zum Schluss, dass
das vorliegende Vorprojekt keine oder
keine erheblichen Konflikte oder Zu-
satzbelastungen verursacht. Es wird im
Gegenteil betont, dass das Zentrum
verkehrsmissig an einen optimalen
Standort zu liegen kommt. Die Er-
schliessung mit dem offentlichen Ver-
kehr (Bahnen, Bus, Schiff) ist hervorra-
gend. Die gegeniiber heute erhohten
Luftschadstoffemissionen aufgrund er-
hohter Besucherzahlen sind in der Ge-
samtbetrachtung vernachldssigbar. Als
wesentlichste Auswirkung wird der
Verlustdes heutigen Baumbestandes im
Baugebiet beurteilt, der allerdings

durch die Schonung des Seegrunds
kompensiert wird.

Die Dachkonstruktion

Die Abmessungen des fast quadrati-
schen Daches betragen 111 m x 106 m.
Der noérdliche Dachrand weist eine ma-
ximale Auskragung von 35 m auf und
der Ostliche eine solche von 24,7 m. Be-
zogen auf die Lage der dussersten Stiit-
ze ergibt sich eine maximale, diagonale
Auskragung der nordostlichen Dach-
ecke von 42 ~7 m. Entlang der iibrigen
Rénder ist das Dach auf Winden und
Einzelstiitzen gelagert. Es sind die gros-
sen Auskragungen sowie die Forderung
nach einer moglichst schlanken Kon-
struktion, die das Dach zu einem sta-
tisch und konstruktiv dusserst an-
spruchsvollen Bauwerk machen. Die
Tragstruktur des Daches besteht aus
Stahl mit Ausnahme einer siidlichen
Randzone in Beton.

Mit Ausnahme des Betondaches und
der Bereiche iiber dem Museum, wo
eine shedartige Struktur fiir den Lich-
teinfall gefordert ist, spannt sich tiber
das ganze Dach ein einheitlicher, qua-
dratischer Raster der Tragstruktur von
5,4 m x 5,4 m. Der nordostliche, stark
auskragende Eckbereich wird zusitz-
lich durch diagonal angeordnete Stahl-
trager verstarkt. Die maximale Hohe
der orthogonalen Haupttriger betrigt
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im Auflagerbereich der Auskragung
3,2 m. Die diagonalen Versteifungstré-
ger im Eckbereich weisen an der glei-
chen Stelle eine Hohe von 2,5 m auf.
Aus architektonischen Griinden wer-
den fiir die Haupt- und Diagonaltriger
verschiedene Konstruktionshohen ge-
wihlt.

Materialwahl

Fiir die Tragkonstruktion des Daches
wurden verschiedene Baustoffe und
Konstruktionsarten verglichen:

Stahl, Leichtmetall, Holz, vorgespann-
ter Beton bzw. Leichtbeton sowie wa-
benformig ausgesteifte Fldchentrag-
werke aus Stahl oder Aluminium.

Die drei wichtigsten Anforderungen an
die Dachkonstruktion waren dabei:

— ein moglichst geringes Gesamtge-
wicht, damit die in den sehr weichen
Baugrund zu iibertragenden Krifte
nicht zu gross werden

— eine geniigend steife Tragstruktur,
um die Schwingungsanfilligkeit bei
Windeinwirkungen zu eliminieren

— geringe Kosten.

Der Vergleich aller untersuchten Ma-
terialien und Konstruktionsarten ergab
eindeutig, dass die Losung mit einer tré-
gerrostahnlichen Stahlkonstruktion die
geforderten Bedingungen am besten er-
fullt.

Tragsicherheit und
Gebrauchstauglichkeit

Die massgebenden Belastungen fiir den
Nachweis der Tragsicherheit sind:

— das Eigengewicht der Tragkonstruk-
tion und der Dachhaut

— die Windbelastungen unter Bertick-
sichtigung der verschiedenen Wind-
richtungen

— die Schneelasten.

Die Erdbebenlasten spielen im Ver-
gleich zu den Windlasten eine unterge-
ordnete Rolle.

Fiir den Nachweis der Gebrauchstaug-
lichkeit sind die Durchbiegungen unter
den obengenannten Lasten, die Zwin-
gungen und Verformungen bei Tempe-
raturdifferenzen sowie vor allem die
Schwingungsamplituden bei Windboen
und die Eigenfrequenzen der Tragkon-
struktion von grosser Bedeutung. Dem
dynamischen Tragverhalten wurde bei
der vorgesehenen, weit auskragenden
Konstruktion ganz besondere Beach-
tung geschenkt.

Folgende Werte wurden mitdenim Vor-
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projekt gewdhlten Dimensionen rech-
nerisch ermittelt:

a) Die maximalen Durchbiegungen in
der nordostlichen Dachecke (dusserster
auskragender Punkt) infolge

20 cm
10 cm
— Temperaturdifferenzen: 20 cm

— Eigengewicht:
— Schnee:

b) Die maximale, rechnerische Schwin-
gungsamplitude bei Windboen: 45 cm.
c) Die tiefste Eigenfrequenz: 1,5 Hz.Die
tiefste Eigenfrequenz liegt hoch genug,
so dass keine Aufschaukelungseffekte
durch Windkrifte zu befiirchten sind.
Die ermittelten, ungewohnlich hohen
Amplituden erachten die Projektanten
als akzeptabel, da sie nur bei extremen
Windbelastungen (Wiederkehrperio-
denvon ca. 30 Jahren) zu erwarten sind.
Selbstverstdndlich ist allen Sekundiref-
fekten im Zusammenhang mit den
Schwingungen des Daches im Detail-
projekt grosste Aufmerksamkeit zu
widmen. Es sind dies z.B. die lokalen
Windbeanspruchungen der Dachhaut,
der Einfluss auf deren Befestigungsele-
mente sowie evtl. akustische Probleme
(Pfeifen). Akustische Probleme sind al-
lerdings nicht zu erwarten, wenn das
Dach keine hervorstehenden, scharf-
kantigen Elemente aufweist.

Zur Akustik des Konzertsaales

Die hohen Anspriiche, die man an die
Akustik stellte, machten den Aku-
stikberater zur wesentlich mitgestalten-
den Kraft im Entwurfsprozess. Die
akustische Konzeption von Russell
Johnson verfolgt drei Hauptziele:

— Qualitdt des Klanges und «akustische
Intimititdt»: Die Zuhorerinnen und
Zuhorer sollen das Gefiihl haben,
vom warmen und vollen, aber den-
noch klaren Klang von allen Seiten
eingehiillt zu werden.

— Die «absolute Ruhe»: Durch das
kleinste Gerdusch, das von aussen
hereindringt oder sich im Saale selbst
bemerkbar macht, wird der Bann ge-
brochen, der durch die atmosphéri-
sche Stille, die eine Auffiihrung um-
gibt, herbeigezaubert wird. Jedes
storende Gerdusch muss also von
vornherein ausgeschlossen werden
(Liiftung, Sitze usw.).

- Die Moglichkeit, die Akustik ver-
schiedenen musikalischen  Stilen
sowie der menschlichen Stimme an-
zupassen.

Zahlreiche Eigenschaften des neuen

Luzerner Konzertsaales haben eine

lange Tradition und finden sich bei-

spielsweise in den sogenannten «Qua-
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dersidlen». aus dem 19. Jahrhundert, die
heute noch zu den besten der Welt
gehoren (der Musikvereinssaal in Wien,
das Concertgebouw in Amsterdam oder
die Tonhalle in Ziirich). Mit seinen rund
1830 Sitzpldtzen liegt der Saal innerhalb
der Grossenordnung, die akustisch und
optisch noch eine intime Atmosphére
zuldsst. Auch die begrenzte Breite
(rund 22 m) und die fast parallelen
Seitenwinde sind akustisch sehr be-
deutsam: Ein grosser Teil des Klanges
erreicht die Ohren der Zuhorer ohne
Verzdgerung und intensiv von der Seite
her. Die Unterseiten der vier Seiten-
galerien reflektieren zudem mit ihren
Unterseiten den Schall und lenken ihn
ins Parkett,so dasssich die Zuhorer dort
mitten im Klang wahnen. Unverzerrte
Schallreflexion wird auch durch die sta-
bilen, aus schwerem Material konstru-
ierten Abschlussflichen erreicht.

Wichtig ist im weiteren die Akustik auf
dem Orchesterpodium, die einen stim-
migen Horkontakt zwischen den Inter-
preten schafft. Die Musiker sitzen nicht
in einer Guckkastenbiihne, die einen
Teil des Schalls abfangen wurde, son-
dern buchstdblich im gleichen Raum
wie das Publikum. Der Horkontakt

Rechtsfragen

Umweltschutz und
Nationalstrassenbau

Die Erweiterung bestehender, iiberlasteter
Strassen wir durch das Umweltschutzrecht
selbst dann nicht ausgeschlossen, wenn das
Bauvorhaben das Uberschreiten der Immis-
sionsgrenzwerte nicht beseitigen wird. Dann
braucht es eben eine Planung zusitzlicher
Massnahmen. Der Nationalstrassenbau- und
-betriebsauftrag besteht nach wie vor. Das
Umweltschutzrecht hat am bisherigen Be-
willigungsverfahren nichts geédndert. Die
Umweltanliegen sind, eingebettet in dieses
Verfahren, zu priifen. Dies ergibt sich aus
einer Reihe von Bundesgerichtsentscheiden.

Die I. Offentlich-rechtliche Abteilung des
Bundesgerichtes hat in mehreren Urteilen,
die teils Einsprachen gegen das Aus-
fithrungsprojekt fiir den Ausbau der Grau-
holzstrecke der N1 auf sechs Fahrstreifen be-
trafen, teils solche gegen das Ausfiihrungs-
projekt des freiburgischen N-1-Abschnittes
Greng-Lowenberg, Massstibe gesetzt. Sie
betreffen die Ausbau- bzw. Baufihigkeit von
Autobahnteilstiicken trotz vorausehbarer
tibermissiger Immissionen und die zusétzli-
chen verkehrslenkenden bzw. -beschrinken-
den Massnahmen sowie das Verfahren ange-
sichts des Umweltschutzrechts. Die ausser-
ordentliche Umfinglichkeit der sehr wichti-
gen Urteile zwingt hier zu einer knappen

zwischen Interpreten und Publikum
wird durch die hohenverstellbare
Schalldecke unterstiitzt.

Die traditionelle Akustik-Technologie
erginzt Russell Johnson mit Eigen-
kreationen, welche sichin anderen welt-
bekannten Konzerthdusern (z.B. ICC
Birmingham, McDermott Concert Hall
in Dallas) bereits bewdhrt haben und
die der akustischen Feinabstimmung
dienen. Die Echokammern mit einem
Gesamtvolumen von rund 8000m? sind
im oberen Bereich hinter den Saalwin-
den angebracht und durch drehbare,
stahlgefasste Betontiiren mit dem Saal
verbunden. Die Tiiren sind auf der Saal-
seite gewolbt und haben eine grob-
strukturierte Oberfliche. Man muss
sich diese Echokammern als Teil des
Saalvolumens vorstellen, der je nach
Bedarf ganz oder partiell zugeschaltet
werden kann. Dank dieser Erfindung
bewahrt man sich alle Vorziige eines
schmalen, kompakten Saales, erreicht
aber gleichzeitig den Nachhall und die
Klarheit des Klanges, wie sie fiir einen
modernen Konzertsaal wiinschbar sind.
Die Schalldecke (canopy) ist ein zwei-
teiliger, hohenverstellbarer Baldachin

Auswahl der bundsrechtlichen Uberlegun-
gen.

Bei der bernischen Grauholzautobahn han-
delt es sich um ein 5,5 km langes, iiberlaste-
tes, zu tiberdurchschnittlich vielen Verkehrs-
stauungen, Unfdllen und Immissionen
fuhrendes Strassenstiick. Es wurde daher ein
Projekt zum Ausbau von vier auf sechs Fahr-
streifen erarbeitet. Namentlich Umwelt-
schutzverbinde bekdmpften indessen das
Vorhaben mit der Verwaltungsgerichtsbe-
schwerde beim Bundesgericht. Sie meinten,
Artikel 18 des Umweltschutzgesetzes (USG)
— betreffend Ausbau nur bei Sanierung —
stehe dem Projektentgegen,damitdem Aus-
bau die Uberschreitung der Stickstoffoxid-
Grenzwerte voraussichtlich nicht beseitigt
werde. Das Bundesgericht wies sdmtliche
Beschwerden ab, so weit es darauf eintreten
konnte.

Ubermiissige Belastung schliesst Bauten nicht
aus

Dass die Umweltvorschriften den Bau von
neuen Verkehrsanlagen in stark oder {iber-
missig belasteten Gebieten nicht ausschlie-
sen, war zwar bereits im Bundesgerichtsur-
teil BGE 117 Ib 306, Erwigung 8c, festge-
halten worden. Fiir die Erweiterung beste-
hender Strassen galt aber, wie das Bundes-
gericht nun entschied, grundsitzlich dassel-
be.

Werden die Immissionsgrenzwerte fiir Luft-
verunreinigungen nicht eingehalten, so un-
terliegen die Altanlagen, von denen die
Schadstoffe ausgehen, grundsitzlich alle den

iiber dem Orchester- bzw. dem vorde-
ren Publikumsbereich.

Durch schallabsorbierendes Material
wird in einem Raum der Nachhall eines
Klanges verringert. Dies kann bei
Sprechveranstaltungen, elektronisch
verstiarkten Konzerten notwendig sein
oder um bei einer Probe das fehlende
Publikum zu simulieren. Dazu kénnen
motorgetriebene, schwere Velours-
vorhinge ausgefahren werden, bis sie
praktisch die ganzen Saalwénde be-
decken.

Wer sich ausfiihrlicher mit der Vorge-
schichte, den Wettbewerbsergebnissen
und der Beurteilung durch das Preisge-
richt befassen mochte, findet in den fol-
genden Heften die entsprechende In-
formation: ~Ankiindigung: 23/1989/
S.626.Ergebnis 1. Stufe: 47/1989/S.1297.
Ergebnis 2. Stufe: 22/1990/S.634.
Darstellung der Projekte: 32/1990/S.884;
33-34/1990/S.929.

Den erléuternden Texten zum Projekt liegen
Unterlagen der Projektierungsgesellschaft zu-
grunde.

Sanierungsvorschriften von Art. 16 bis 18
USG. Eine Ausnahmeklausel wie fiir den
Larm (Art. 20 USG) gibt es nicht. Die Vor-
sorge- und Sanierungspflicht ist in der Luft-
reinhalteverordnung (LRV) nédher geregelt.
Art. 18 LRV sieht fiir Verkehrsanlagen vor,
dass die Behorde alle technisch und betrieb-
liche moglichen und wirtschaftlich tragbaren
Massnahmen — die aber in der LRV nicht
quantifiziert sind — anzuordnen habe, mit
denen die verkehrsbedingten Immissionen
begrenzt werden konnen. Bei Uberschrei-
tung der Immissionsgrenzwerte (Anhang 7
der LRV) durch die Strasse und die Fahr-
zeuge hat die Behorde nach Art. 19 LRV ein
Verfahren nach Art. 31 bis 34 LRV durchzu-
fiithren. Das heisst, sie hat einen Plan der
Massnahmen zu erstellen, die zum Verhin-
dern oder Beseitigen der iibermissigen Im-
missionen erforderlich sind. Zwischen beste-
henden und neuen Anlagen wird dabei nicht
unterschieden.

Die Massnahmenplanungs-Pflicht

Die Massnahmenplanung besteht im Aufli-
sten der iiberméssigen Immissionen, in der
Untersuchung, mit welchen Massnahmen
diese verhindert oder beseitigt werden und
wie weit sie zur Luftverbesserung beitragen
konnen. Die geplanten Massnahmen sind in
der Regel innert fiinf Jahren zu verwirkli-
chen. Sieht eine kantonale Massnahmenpla-
nung Massnahmen vor vor, welche in die Zu-
stindigkeit des Bundes fallen, so unterbrei-
tet der Kanton Plan und Antrige dem Bun-
desrat, bei notiger Mitwirkung andere Kan-
tone diesen. Die Massnahmenplanung er-
laubt in komplexen Situationen — und trotz
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