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Normen

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 44, 28. Oktober 1993

Schlussbemerkungen

Mit der neuen Norm SIA 281, Ausgabe
1992, steht im nationalen Bereich ein
einheitliches, praxisbezogenes, moder-
nes Normdokument zur Verfiigung,
welches fiir ein breites Anwendungs-
spektrum Materialbezeichnungen und
-zuordnungen sowie Priifmethoden und
Anforderungen neu festlegt. Damit lei-

stet sie einen wichtigen Beitrag zur Si-
cherstellung der Qualitdt sowohl von
Bitumen- als auch von Polymerbitu-
men-Dichtungsbahnen und zur Trans-
parenz und Klarheit im Handel und in
der Anwendung. Die neue Norm SIA
281 ist eine Materialnorm und keine
Anwendungsnorm, die grosstmogliche
Eurokompatibilitdt mit den momenta-
nen CEN-Entwiirfen bietet und da-
durch bereits heute einen schweizeri-

Norm SIA 281, Ausgabe 1992

Praxisbezug

Im November 1992 wurde die revidierte Norm SIA 281, Ausgabe 1992,
in Kraft gesetzt. Wie die alte Norm SIA 281, Ausgabe 1983, ist sie eine
reine Materialprifnorm. Der Praxisbezug der Norm SIA 281 erfolgt Gber
die anwendungsbezogenen Anforderungswerte. Die Norm definiert neu
4 Anwendungsgruppen: Dichtungsbahnen in Flachdachsystemen, Dich-
tungsbahnen in Unterterrainabdichtungen, Dichtungsbahnen in Abdich-
tungen von Ingenieurbauwerken sowie die Anwendung von Dichtungs-
bahnen als Dampfsperren und Abdichtungen gegen aufsteigende Feuch-

tigkeit.

Die Norm SIA 281, Bitumen- und Po-
lymerbitumen-Dichtungsbahnen,  ist
eine reine Materialpriif- und Anforde-

VON ANDREAS BERNHARD,
RUSCHLIKON

rungsnorm fiir Dichtungsbahnen im
noch nicht verlegten Zustand. Die
Norm SIA 281 legt keine Regeln fiir die
Applikation von Dichtungsbahnen fest.
Ebensowenig ist das Definieren von
Abdichtungssystemen oder das Bemes-
sen von Abdichtungen Sache der Norm
SIA 281. Das Bemessen von Abdich-
tungen bzw. das Definieren von Ab-
dichtungssystemen ist in den Anwen-
dungsnormen fiir Flachdédcher (SIA
271), fur Grundwasserabdichtungen
(SIA 272), fiir Gussasphalt im Hochbau
(STA 273) und fiir Briickenabdichtun-
gen und Briickenbeldge (SN 640 490)
geregelt. Auf diesen Anwendungsnor-
men basierend regelt die Norm SIA 281
die Anforderungen bzw. die Material-
kennwerte fiir die zu verwendenden
Dichtungsbahnen. Die Dichtungsbah-
nen werden dafiir, der Verwendung ent-
sprechend, in Anwendungsgruppen
eingeteilt.

Die Norm SIA 281 ist somit eine Mate-
rialpriifnorm, die die Eigenschaften der
Dichtungsbahn vor dem Verarbeiten si-
cherstellen soll. Die Norm beinhaltet
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keine Zusammenstellung allgemeiner
Daten zu Polymerbitumen- und Bitu-
men-Dichtungsbahnen oder zu derer
Anwendung. Die Norm SIA 281 ist kein
Lexikon fiir allgemeine Kennwerte von
Polymerbitumen- und Bitumen-Dich-
tungsbahnen. Entsprechende Daten
sind der Literatur zu entnehmen.

Im Folgenden werden hinsichtlich der
praktischen Anwendung die mechani-
schen Eigenschaften, die chemisch-phy-
sikalischen Eigenschaften und die 6ko-
logischen und toxischen Eigenschaften
von Bitumen- und Polymerbitumen-
Dichtungsbahnen eingehender disku-
tiert.

Mechanische Eigenschaften

Norm SIA 281, Gruppeneinteilung
nach Anwendungsgebieten

Bei der Revision der Norm SIA 281,
Ausgabe 1983, wurde die Gruppenein-
teilung nach Anwendungsgebieten voll-
stdndig tiberarbeitet und den giiltigen
Anwendungsnormen angepasst. Dar-
aus resultiert die Tabelle 1 der Norm
SIA 281, Ausgabe 1992, worin dann
auch die unterschiedlichen Abdich-
tungsaufbauten bei Bitumen-Dich-
tungsbahnen und bei Polymerbitumen-
Dichtungsbahnen berticksichtigt sind.

schen Beitrag zum Abbau von Han-
delshemmnissen in Europa darstellt. Sie
ist iiberdies eine gute Grundlage fiir die
weitere aktive Mitwirkung der Schwei-
zer Fachleute an der européischen Nor-
mungsarbeit.

Adressen der Verfasser: Sivotha Hean, dipl.
Ing. Chem. HTL, und Manfred N. Partl, Dr.
sc. techn., dipl. Bauing. ETH/SIA, Eid-
gendssische Materialpriifungs- und For-
schungsanstalt, EMPA, 8600 Diibendorf.

Die Tabelle 1 wurde im Sinne einer
Hilfe fiir Planer und Verleger durch eine
Auflistung einsetzbarer Bahntypen je
nach Anwendungsgruppe erginzt.
Diese Auflistung erhebt keinen An-
spruch auf Vollstdndigkeit. Die Aufli-
stung soll auch nicht dazu fiihren, dass
Neuentwicklungen keinen Marktzu-
gang erhalten, nur weil sie in der Norm
STA 281 unter der entsprechenden An-
wendungsgruppe nicht aufgefiihrt sind.

Weiterhin gibt es bei der Gruppenein-
teilung sogenannte «Spezielle Zuord-
nungen», d.h., es ist definiert, welcher
Anwendungsgruppe «spezielle Abdich-
tungen» zugeteilt sind:

— Umkehrdédcher mit einer vollflachi-

gen Verklebung: Gruppe Bl
— Umkehrdédcher mit einer losen Ver-
legung: Gruppe Al

— Aufbordungen und Randanschliisse,
der Witterung ausgesetzt: Gruppe A2

— Abdichtungen von Galerien, Tag-
baustrecken im Tunnelbau und Leh-
nenbriicken: Gruppe Bl

Spezialprifungen

Der Priifkatalog der Norm SIA 281 ent-
hilt Priffungen zur Bestimmung von
bahnspezifischen Kennwerten beziig-
lich Grundeigenschaften, von anwen-
dungsspezifischen Eigenschaften, von
objektbezogenen Eigenschaften sowie
von Eigenschaften fiir spezielle Zuord-
nungen.

Im Priifkatalog sind einige Spezialprii-
fungen enthalten, die spezifisch bei
entsprechenden Anwendungsgruppen
Hinweise auf die Eigenschaften der
Dichtungsbahnen ergeben.

— Priifung Brandkennziffer fiir An-
wendungsgruppe Al, A2 und D

— Priifung Bewitterung im Freien fiir
Anwendungsgruppe A2

— Priifung Schubverhalten (kurzzeitig)

fiir Anwendungsgruppen B1, B2 und
C
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Anwendungsgebiet Bitumen-Dichtungsbahnen Polymerbitumen-Dichtungsbahnen
Abdichtungssysteme Einsetzbare Abdichtungssysteme Einsetzbare Bahntypen
gemdss Normen Bahntypen gemdss Normen
SIA/SN SIA/SN
A Dichtungsbahnen in Flachdachsystemen
Al unter Schutz- und Beschwerungsschicht SIA 271 V60 SIA 271 EY:3
(ohne Nutzung), lose verlegt oder mit der 3-Lagen-Systeme, davon hochreissfest 2-Lagen-Systeme, davon hochreissfest;
Unterlage verklebt/verschweisst 1 Lage hochreissfest J2,]3,14 1 Lage hochreissfest EP 3, EP 4, EP 4 WF
GV2,GV3 PP 3,PP 4
EJ 4
unter Nutzschicht, begeh- und befahrbar, SIA 271 SIA 271
lose verlegt oder mit der Unterlage verklebt/ 3-Lagen-Systeme, davon 2-Lagen-Systeme, davon
verschweisst 2-Lagen hochreissfest 1 Lage hochreissfest
A2 ohne Schutz- und Beschwerungsschicht SIA 271 hochreissfest und
(Nacktdach) der Witterung ausgesetzt, 2-Lagen-Systeme, davon frei bewitterbar:
mechanisch befestigt oder sturmsicher auf eine 1 Lage hochreissfest, EP3 ard, EP4 ard, EP5 ard
dazu geeignete Unterlage (evtl. Warmedammung) obere Lage frei EP3 col, EP4 col, EP5 col
aufgeklebt oder aufgeschweisst bewitterbar EP4 alu, EPcu
PP3 ard, PP4 ard, PP5 ard
PP3 col, PP4 col, PP5 col
B Dichtungsbahnen in Abdichtungen gegen
driickendes und nichtdriickendes Wasser
B1 in Unterterrain-Abdichtungen (gegen nicht- SIA 271 hochreissfest: SIA 271 wie A 1
driickendes Wasser) oder in nicht dem Tempe- 2-Lagen-Systeme, J2,13,]4 2-Lagen-Systeme, davon
raturwechsel ausgesetzten Dachabdichtungen beide Lagen 1 Lage hochreissfest oder
unter Nutzschicht, mit dem Untergrund hochreissfest GV2,GV3
verklebt/verschweisst 1 Lagen-Systeme, EP 5, PP.5;ERSWE
hochreissfest
lose verlegt SIA 271 wie A 1
2-Lagen-Systeme, davon
1 Lage hochreissfest
B2 in Unterterrain-Abdichtungen gegen driickendes | SIA 272 J3. 04 SIA 272 EP3,EP4,EP5
Wasser (Grundwasserabdichtungen), 2 oder 3-Lagen-Systeme GV 4 2-Lagen-Systeme PP3, PP 4,PES
mit dem Untergrund verschweisst/verklebt je nach Wasserdruck, EJ3,ET4
alle Lagen hochreissfest
c Dichtungsbahnen in Abdichtungen von /ngenieur- | SN 640 490 b) J3alu,J4alu SN 640 490 b) EP S5 PP 5
bauwerken (Briickenfahrbahnen, Parkdecks, unter Asphaltbeton: GV 4 alu unter Asphaltbeton:
Fahrbahnplatten), vollflichig auf den Unter- 2-Lagen-Systeme, 1-Lagen-Systeme,
grund aufgeschweisst und mit Asphaltbeton oder | Metalloberfldche hochreissfest
Gussasphalt abgedeckt
unter Gussasphalt: unter Gussasphalt:
1-Lagen-Systeme, 1-Lagen-Systeme, EP S/\GA, PP 5 GA
Metalloberflidche hochreissfest,
GA-vertréglich?
D Dampfsperren und Abdichtungen gegen
aufsteigende Feuchtigkeit, mit der Unter-
konstruktion verklebt oder auf diese
aufgeschweisst
Dampfsperren SIA 271 V 60 SIA 271 EALU2
Bitumen-Dichtungsbahn ALU 80 Polymerbitumen- EV3
evtl. mit Alu-Tragerein- V ALU 4 Dichtungsbahn evtl. mit
lagen (gegen Alkali- Alu-Trégereinlage (gegen
korrosion geschiitzt) ent- Alkalikorrosion geschiitzt)
sprechend dem geforderten entsprechend dem
Dampfdiffusionswiderstand geforderten Dampf-
Abdichtung gegen aufsteigende Feuchtigkeit GVi3 diffusionswiderstand

1) Die Vertraglichkeit der Dichtungsbahn mit Gussasphalt ist geméss Norm SIA 281/1, Polymerbitumen-Dichtungsbahnen bei Guss-

asphalteinbau (in Vorbereitung), nachzuweisen

Tabelle 1. Tabelle 1 der Norm SIA 281

— Priifung  Wurzeldurchwuchs  fiir
«Spezielle Zuordnung» WF (Wurzel-
fest).

Diese Priifungen sind in [2] beschrie-

ben. In bezug auf die Praxistauglichkeit

des Kennwertes iiber das Schubverhal-
ten wird an dieser Stelle zusitzlich deut-
lich festgehalten, dass dieser Kennwert
keine Riickschliisse auf das Verhalten
von Bitumen- und Polymerbitumen-
Dichtungsbahnen gegeniiber immer-
wihrenden Spannungen erlaubt (z.B.

Erdiiberschiittung  auf  geneigten
Flachen). Solche Spannungen konnen
von Bitumen- und Polymerbitumen-
Dichtungsbahnen nur kurzzeitig aufge-
nommen werden.

Gussasphaltvertraglichkeit

Sehr intensiv verfolgte die Kommission
SIA 281 die Entwicklung eines Priifver-
fahrens fiir die Bestimmung des Ver-
haltens der Polymerbitumen-Dich-
tungsbahnen beim Einbau von Gussas-

phalt und das Festlegen von entspre-
chenden Anforderungswerten. Die ent-
sprechende Bauweise mit Abdichtun-
gen aus Polymerbitumen-Dichtungs-
bahnen und mehrschichtigem Belag aus
Gussasphalt wird in der Schweiz seit et-
lichen Jahren hdufig ausgefiihrt. Die Er-
fahrungen aus der Praxis zeigen, dass
mit dieser Bauweise gute und einwand-
freie Ergebnisse erzielt werden konnen.
Die Erfahrungen zeigen aber auch, dass
mitdieser Bauweise bei Materialfehlern
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Kon- | Temperatur bis Kon- | Temperatur bis rungswerte konnten bisher nicht festge_:—
zen- o zen- AT legt werden, da der Bezug zur Praxis
tration| 30°C  65°C tration| 30°C  65°C nochungentigend bekanntist und durch
% % weitere Einfliisse massiv beeintrachtigt

! i ist. Die Arbeiten an dieser Spezialprii-
anorganische g“°r9°“'s‘he fung werden durch die Kommission STA
pauren e 281 fortgesetzt.

Schwefelsdure <25 + + Kalilauge + ¢) “ g
225 1 s Natronlitee - e Mec.hanlsche Elgenschuﬂ'e.n, .

: Beeinflussung durch Applikation
<95 = — Ammoniakwasser + + der Dichtungsbahn

rauchende ] LAy :

= In der Schweiz besteht fiir die Applika-
Schwefelsdure - - ; ; :

i<ch tion von Dichtungsbahnen kein Regel-

(@leun) :rgamsc i werk. Neben dem Kaltklebeverfahren

s : und der mechanischen Fixation gelan-

Salpetersdure >10 + o Tridthanolamin + gen zur Hauptsache das Giess- und Ein-
<10 & Anlin - = rollverfahren und das Flimmverfahren

65 - — Pyridin / Homologe z - Schweissverfahren) zur Anwendung.
y . . . . g

Salzsdure <25 L ' Be;l.be1den Verfahren wird die gegen-

OLUE | o Salzlésungen seitige Verklebung und der Verbund
: zum Untergrund mit Wérme herge-
organische 36 o - Sulfate + Tt

Sduren Chloride + ) 2hanhiie, : :

Milchs Nibear Bei der Applikation im Giess- und Ein-

- . saur? B + o rollverfahren werden die Bitumen- und

IS i i Polymerbitumen-Dichtungsbahnen in

Gerbsidure <25 ok + Verschiedenes erhitztes, auf dem Untergrund verteil-
>25 + Trinkwasser + tes Klebebitumen eingerollt und evtl.

Weinsiure <25 oL 3 Seifenldsung it 3 angepresst. Als Klebebitumen werden
525 .t Perhydrol 30 o i ggblasenes Bitumen BSS//23. (auch Ox-

A e e 40 1 & P i e bitumen genannt) und vereinzelt auch

T (_. Polymerbitumen verwendet. Beim Auf-

I8 it Lo = Glycerin & o schmelzen der Klebebitumen im Ko-

Buttersdure = = Glykol i + cher wird oftmals die notwendige Sorg-

Olsdure - - Melasse + + falt vernachldssigt und dadurch das

Oxalsiure + + Zucker + L Klebebitumen iiberhitzt. Dadurch wer-

Benzoc e 4 Bier iy den einerseits vor allem die Eigen-

Phthalsiure A Toache I, schaften des Klebebitumens u.U. mas-

e Cb A siv vermindert, andererseits besteht

02 S A e v 2 e damit auch die Gefahr von negativen

Zeichenerklirung: es bedeuten  + besténdig, - unbestidndig, Beeinflussungen der Dichtungsbahnen.

O nicht in jedem Fall bestdndig; muss gepriift werden

Tabelle 2. Verhalten von Bitumen gegen Chemikalien, aus [3]

oder bei Ausfithrungsfehlern deutliche
Mingel am fertigen Bauteil entstehen
konnen, welche die Gebrauchstauglich-
keit des Bauwerkes mindern. Um das
Fehlerpotential, ausgehend von den
Dichtungsbahnen zu reduzieren, wer-
den von den Produzenten Polymerbitu-
men-Dichtungsbahnen mit dem Pradi-
kat GA (gussasphaltvertraglich) ange-
boten, welche aufbau- und material-
méssig auf die Beanspruchungen beim
Einbau von Gussasphalt abgestimmt
sind.

Seit diese Bauweise in der Schweiz an-
gewendet wird, ist die Eignung der Po-
lymerbitumen-Dichtungsbahnen  be-
ziiglich Verhalten beim Gussasphaltein-
bau immer wieder Thema von Diskus-
sionen gewesen. Verschiedene Priifin-
stitute fiihrten seitdem einigermassen
vergleichbare Priifungen zur Ab-
kldarung der GA-Vertréiglichkeit der
PBD durch. Unter der Leitung der
Kommission SIA 281 erfolgte — basie-
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rend auf den bereits durchgefiihrten
Priifungen — die Ausarbeitung eines
aussagefdhigen und vergleichbaren
Priifverfahrens. Bei der Festlegung der
Anforderungswerte ergaben sich je-
doch Schwierigkeiten, die die Aufnah-
me dieser Priifung in Norm SIA 281 vor-
laufig nicht erlaubten. Bei der Priifung
der PBD gehtesum die Feststellung von
GA-Einbauspezifischen  Eigenschaf-
ten. Die Umsetzung dieser Einbauei-
genschaften in die Praxis werden sehr
erschwertdurch den Umstand, dass dar-
auf basierende Mingel in der Regel erst
nach einigen Jahren zutage treten, und
dass dabei auch noch Mingel der PBD-
Applikation oder Méngel beim Gussas-
phalteinbau (zu hohe GA-Temperatur)
mitspielen. Daraus ergibt sich als vor-
laufige Folgerung: Mit dem im Rahmen
der Normierungsarbeiten entwickelten
Priifverfahren konnen PBD beziiglich
threm Verhalten beim Einbau von
Gussasphalt gepriift werden. Anforde-

Bei der Applikation der Dichtungsbah-
nen im Flammverfahren (wird nur bei
PBD angewendet) besteht die Gefahr
einer iiberméssigen Beanspruchung der
Dichtungsmasse und von Polyester-Tra-
gereinlagen durch die Flamme. Zu star-
ke Hitze beim Aufflimmen fithrt zum
Brennen der Dichtungsmasse und
damit zur partiellen thermischen Zer-
setzung des Polymerbitumens. Auch
moglich sind partielle Separationen im
Polymerbitumen in die Bitumen- und
die Polymerkomponente. Diese Effek-
te fiihren zu Qualitdtseinbussen bei den
mechanischen Eigenschaften der Dich-
tungsbahnen, zur Beeintréchtigung der
Verklebung und auch zur Bildung von
Blasenkeimen als Folge von einge-
schlossenen Verbrennungsgasen. Bei
der Polyester-Triagereinlage kann durch
zu grosse Hitze Schrumpfen und
Schmelzen eintreten.

Es ist somit klar, dass fiir eine ge-
brauchstaugliche Abdichtung nicht nur
einwandfreie Bitumen- und Polymerbi-
tumen-Dichtungsbahnen  notwendig
sind, sondern ganz klar auch die ent-
sprechende einwandfreie Applikation
der Dichtungsbahnen.
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Sia S S e sy hak mpaa®
Deklarationsraster D 093.08 Deklarationsraster D 093.08
Dichtungsbahnen und Dichtungsbahnen und
Schutzfolien Schutzfolien Fortsetzung
Produkt Hersteller [Nutzung e I:] e
Deklariert von: Datum: Klassierung Umwellgefihrdung Gewasser: R-Sétze:
(gemass Normen SIA 280 und 281) Humantoxikologie: R-Satze:
Herstellung Giftklasse:

mm

Gesamlemission
Losungsmiltel bel
der Abdichturg

Verarbeitung

18sungsmittelirsie Applikation moglich

(2.8. Untergrund-
behandiung) g Lésungsmiltel/m’ Abdichtung

Losungsmittel der L

Okologisch und
toxikologisch rele-
vante Bestandteile
(gemass R-Satze

Nutzung

(Umweligefahrdung)

keine Komponenten gemass R-Salze RS0 - R53

der EG bzw. gemass
Giftverordnung)
(Humantoxikologie)

Keine Komponenten gemass R-Satze R20 - R48

DDD

Massen % Weichmacher
Umweligeahrdung Gewasser: R-Satze: ...
Humantoxikologie: R-Satze:

Giftklasse:

I

Massen % Biozide
Umwellgefahrdung Gewasser: R-Satze
R-Satze:

Giftklasse: ...

I

Massen % Brandschutzmittel
Umweltgefahrdung Gewasser: R-Sétze:
Humantoxikologie: R-Satze

Giltklasse:

bitte wenden Oktober 1992

Dicke der Bahn bz Folie
I:] Massen %
Masse pro Flache. gm? Umweltgefahrdung Gewdsser: R-Satze:
= Humantoxikologie: R-Satze:
Anteil Recyclale
D keine Giltklasse: ..
Entsorgung Wiederverwert-
[: Massen % Kunststoliregranulat barkeit ,:l Ricknahme und Verwertung garantiert
I: Massen % Bitumenregranulat (= nicht wiederverwertbar
Kaschierungen, 0
s R T e
Hochstwerte or un-
1. g/m barkeit (gemass StoV'
Anhang .11, inkl
:] 2.gim: ... Ziftac 3, Absalz b) D Gberschritten
L Jagm

Weitere Ausk@nfte zu diesem Produkt erteilt
Name

Adresse

Telefon

Bild 1. SIA-Deklarationsraster fir Dichtungsbahnen, aus [4]

Chemisch-physikalische
Bestdndigkeit

Im Gegensatz zu den mechanischen Ei-
genschaften von Bitumen- und Poly-
merbitumen-Dichtungsbahnen, die mit
den Priifungen nach SIA 281 gepriift
werden, wird das chemisch-physikali-
sche Verhalten nicht untersucht. Dieser
Umstand ergibt sich einerseits daraus,
dass Abdichtungen von Gebéduden in
der Regel nicht wesentlichen Angriffen
von chemischen Substanzen ausgesetzt
sind, andererseits aus der enormen Viel-
falt an evtl. moglichen chemischen
Agenzien, gegen welche die chemisch-
physikalische Bestidndigkeit von Bitu-
men- und Polymerbitumen-Dichtungs-
bahnen zu untersuchen wire, um eine
einigermassen allgemeine Aussage zu
ermoglichen.

Im allgemeinen kann jedoch von einer
guten chemisch-physikalischen Bestén-
digkeit der Bitumen- und Polymerbitu-
men-Dichtungsbahnen gegen alle im
normalen Gebrauch von Abdichtungen
vorkommenden Substanzen ausgegan-
gen werden. Vorsicht ist in jedem Falle
geboten bei Losungsmitteln, Fetten und
Olen,d.h.vor allem bei erddlstimmigen
Substanzen.

Im Folgenden wird in der Tabelle 2 das
Verhalten von Bitumen gegen Chemi-
kalien aufgelistet. Bei Polymerbitu-
men-Dichtungsbahnen gelangen je-
doch neben dem Bitumen zusitzlich
noch Polymere und Filler zum Einsatz.
Das Verhalten von Bitumen- und Poly-
merbitumen-Dichtungsbahnen ge-
geniiber chemischen Agenzien kann bei
entsprechender Beanspruchung beein-
flusst werden und sollte daher jeweils in
jedem einzelnen Fall mit dem Speziali-
sten abgeklart oder gegebenenfalls un-
tersucht werden.

Okologische und toxikologische
Eigenschaften

SIA-Normen enthalten grundsétzlich
keine okologischen und toxikologi-
schen Angaben tiber Bauprodukte.

Als Instrumentarium fiir Fragen der
Okologie und Umweltvertriglichkeit
entwickelte der SIA die Stoffdeklarati-
on fiir Bauprodukte und demzufolge
auch die Stoffdeklaration fiir Dich-
tungsbahnen. Darin miissen okologie-
relevante Daten zur Dichtungsbahn
und zu deren Applikation deklariert
werden. Es liegt nun ganz eindeutig am
Markt, also an Bauherrschaften, Pla-

nern und Verlegern, dass die Stoffde-
klarationen von den Produzenten und
Lieferanten fiir die einzelnen Baustoffe
verlangt werden, damit dieses Instru-
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mentarium auch zum Tragen kommen
kann.

Wenn von der Okologie und Toxikolo-
gie von Bitumen gesprochen wird, ist
fast zwangslaufig eine Abgrenzung zu
Teerprodukten notwendig. Bitumen
und Teer besitzen grundsétzlich ver-
schiedenen Ursprung: Bitumen fillt bei
der Erdoldestillation als Riickstand an,
Teerprodukte entstehen bei der ther-
misch zersetzenden Behandlung von or-
ganischen Stoffen, im speziellen von
Steinkohle (Stadtgasproduktion). Bitu-
men und Teerprodukte sind in 6kologi-
scher und toxikologischer Hinsicht un-
bedingt vollstdndig auseinanderzuhal-
ten. Teerprodukte enthalten neben di-
versen toxischen Substanzen zusitzlich
noch kanzerogene (krebserregende)

Substanzenin nennenswerten Anteilen.
Teer und seine Produkte sind somit in
okologischer, toxischer und arbeitsphy-
siologischer Hinsicht bedenklich. Die
Anteile kanzerogener und toxischer
Substanzen in Bitumen dagegen sind so
gering, dass der Umgang mit Bitumen
und dessen Gebrauch kein gesundheit-
liches Risiko darstellt. [5], [6]

Schlussbemerkungen

Der Praxisbezug der neuen Norm SIA
281, Ausgabe 1992, ergibt sich durch die
anwendungsbezogenen Anforderungs-
werte. Damit sind die Voraussetzungen
fir gute und gleichbleibende Eigen-
schaften der Bitumen- und Polymerbi-

Reibungsverhalten von PE-HD-
Kunststoffdichtungsbahnen

Im Rahmen einer Diplomarbeit an der HTL Brugg-Windisch ist untersucht
worden, welche Scherkréfte entlang von verschiedenen Typen von Kunst-
stoffdichtungsbahnen im Vergleich mit dem Erdreich auftreten kénnen.

Gegenstand der Untersuchung

Bekannt sind seit ldngerer Zeit Kunst-
stoffdichtungsbahnen mit einer glatten
Oberfldche. Diese Eigenschaft wird
aber oft als Nachteil bewertet, da ent-

lang der Dichtungsbahn nur geringe
Scherkrifte mobilisiert werden kénnen.
In der letzten Zeit sind auf dem Markt
neue Kunststoffdichtungsbahnen mit
einer rauhen Oberfldache erschienen.
Fiir die Durchfiihrung der Untersu-
chung sind eine glatte PE-HD-Kunst-
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800

tumen-Dichtungsbahnen fiir die einzel-
nen Anwendungsgruppen gegeben.
Wichtige Voraussetzungen neben der
Qualitit der Dichtungsbahn fiir die ein-
wandfreie Gebrauchstauglichkeit sind
der richtige Aufbau der Abdichtung
und die richtige Applikation der Dich-
tungsbahnen. Der Aufbau der Abdich-
tung ist in diesbeziiglichen Normen ge-
regelt. Fiir die Applikation von Dich-
tungsbahnen bestehen keine Regelwer-
ke, hier tragen die Unternehmer und
Lieferanten die Verantwortung fiir das
Erstellen der entsprechenden Voraus-
setzungen.

Adresse des Verfassers: Andreas Bernhard,
Chemiker HTL, Tecnotest AG, Alemannen-
weg 4, 8803 Riischlikon.

stoffdichtungsbahn, eine glatte Bahn
mit eingearbeitetem Netz sowie eine
Kunststoffdichtungsbahn mit einer rau-
hen Oberfldche mit einer Sandrauhig-
keit von 1mm gewéhlt worden.

VON FRANCESCO VALLI,
WINDISCH

Bedeutung der Scherkréfte

Bei jeder Boschungsstabilitdtsuntersu-
chung werden die Bruchscherkrifte
(= stabilisierenden Kréfte) mit den so-
genannten treibenden Kriften vergli-
chen. Die Grenzflache zwischen mine-
ralischer Abdichtung und Kunststoff-
dichtungsbahn einerseits sowie jene
zwischen Dichtungsbahn und Draina-
geschicht andererseits bilden potentiel-
le Bruchgleitflichen, die untersucht
werden miissen. Sind die Bruchscher-
krifte zu klein, bedeutet das automa-
tisch Boschungsbruch.

Ein anderer Aspekt sind die Setzungen,
die entlang der Flankenabdichtung zu
negativer Mantelreibung fithren. Die
Scherkrifte miissen gentigend gross
sein, damit diese Krifte in den Unter-
grund abgeleitet werden konnen. Un-
terschiedliche Scherkrifte zwischen
Ober- und Unterseite der Kunststoff-
dichtungsbahn miissen iiber Zugspan-
nungen von dieser aufgenommen wer-
den konnen.

VersuchsdurchfGhrung, Ergebnisse

Im Erdbaulabor der HTL Brugg-Win-
disch wurden mit dem Schergerit zwei
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