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Dieses Festhalten an den Wurzeln ist
vor allem emotional bedingt. So ist bei-
spielsweise die Vorliebe der Offentlich-
keit fiir das Giebeldach, und damit das
Ablehnen des Flachdaches, vor allem
gefiithlsméssig begriindet: Das grosse
Giebeldach ist ein Symbol fiir Schutz
und Behiitetsein schlechthin. Wéahrend
Jahrtausenden konnte dieser Schutz
nur mit einer steilen Dachform gewihr-
leistet werden. Heute kann aber, mit
neuen technischen Mitteln, derselbe
Schutz auch unter einem horizontalen
Dach gewihrleistet werden. Das Haus
ist, vor allem hier in Europa, dem Men-
schen mehralsnureine Stidtte zum Woh-
nen, esist seine «Hohle», sein Ursprung
zu dem er immer wieder zuriickkehrt
und wo er auch zur Ruhe kommt. Des-
halb ist er gerade auf diesem Gebiet am
wenigsten bereit sich vom Traditionel-

len, Bewidhrten zu entfernen. Origina-
litdt sucht er eher in einem kurzlebige-
ren Bereich wie beispielsweise in der
Kleidermode. Der Architekt geht viel
eher rational, rein verstandesmaéssig an
das Losen architektonischer Aufgaben.
Fiir ihn ist beispielsweise die Dachform
weniger eine Frage von Schutz und
Geborgenheit, sondern vor allem eine
Frage von Nutzen, Kosten und Kon-
struktion. Er ist deshalb auch viel eher
bereit, hier Neues zu akzeptieren und in
seine Arbeit einfliessen zulassen.

Was kann gegen dieses Auseinander-
klaffen der Meinungen getan werden?
— Die Kurzlebigkeit des Neuen, das all-
zuschnelle Bekanntsein von Originel-
lem, ist eine Tatsache unserer Zeit. Wir
miissen uns aber bewusst werden, dass
der Mensch damit wohl iiberfordert ist.
Um dem entgegen zu wirken, muss Ar-

Arbeiten aus der Hochschule

Diplomarbeiten in Konstruktion an der ETH Zirich, Herbst 1992

Im Herbst 1992 absolvierten 33 der ins-
gesamt 87 Diplomanden an der Abtei-
lung fiir Bauingenieurwesen ihre sechs-

VON PETER MARTI, CARMEN
GERBER-BALMELLI UND
GUNAR ERNST, ZURICH

wochige Diplomarbeit unter der Lei-
tung des erstgenannten Verfassers.

Projekt von Armand Fiirst
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Zwei Themen standen zur Verfiigung:
der Neubau des Jonaviadukts der SBB
in Riiti ZH und die Erweiterung der Kli-
nik Hirslanden in Ziirich. 28 Diplo-
manden wihlten das Briickenbaupro-
jekt, wahrend fiinf sich fiir die Bearbei-
tung des Hochbauprojekts entschlos-
sen. Im folgenden werden die Aufga-
benstellung fiir das Briickenbauprojekt
und fiinf ausgewihlte Arbeiten kurz be-
schrieben.

chitektur vermehrt so gestaltet werden,
dass jedem Einzelnen mehr Spielraum
fiir personliche Interpretationen beim
Betrachten eingerdumt wird. Damit
wird eine Identifikation, und somit auch
eine Akzeptanz, des Neuen eher mog-
lich.

Auch eine vermehrte Aufkldrung der
Offentlichkeit ist notwendig. Sie sollte
beispielsweise nicht nur iiber Nutzen
und Kosten neuer Bauten orientiert
werden, sondern auch sehr viel mehr
iiber gestalterische Absichten und
dsthetische Aspekte. Dem Architekten
muss eher Gelegenheit gegeben wer-
den, sich auch iiber den Entwurf seiner
Bauten dussern zu konnen.

Adresse des Verfassers: Jorg K. Griitter, dipl.
Arch. ETH/SIA, Effingerstr. 105, 3008 Bern.

Aufgabenstellung und
Durchfihrung

Im Rahmen der zweiten Teilergdnzung
der S-Bahn Ziirich soll die eingleisige
Sandsteinbogenbriicke iiber die Jona
ausgangs des Bahnhofs Riiti durch eine
zweigleisige Briicke mit Schottertrog
ersetzt werden. Die Aufrechterhaltung
des Bahnbetriebs wihrend der Bauzeit
sowie die Integration einer neuen Fuss-
und Radwegverbindung stellen beson-
dere Anforderungen. Ausserdem darf
die Jona nicht tangiert werden, und das
zukiinftige, vergrosserte Lichtraumpro-

Fortsetzung auf Seite 671 oben

Projekt von Armand Fiirst

Zwei fischbauchformige Stahlfach-
werktriager mit vorgespannten Unter-
gurten wirken mit der quer vorge-
spannten Betonfahrbahnplatte im Ver-
bund und ergeben in Léngsrichtung
einen einfachen Balken. Die neue
Briicke wird neben der bestehenden
Briicke erstellt und nach dem Abbruch
der bestehenden Briicke quer verscho-
ben. Wihrend des Abbruchs der beste-
henden Briicke wird der Bahnverkehr
tiber ein provisorisches Geleise auf der
neuen Briicke gefiihrt. Die Auflager-
kriafte werden iiber geneigte Beton-
bohrpfihle auf den Molassefels abge-
tragen. Die sehr leichte Stahl- und Holz-
konstruktion des Fussginger- und Rad-
stegs ist zwischen den beiden Haupttri-
gern aufgehingt und gegen die Unter-
gurte der Haupttrdger verspannt.
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fil der von der Briicke iberfiihrten
Hauptstrasse ist zu beriicksichtigen.
Aus ortsbildschiitzerischen Griinden
stellt das neue Briickenbauwerk eine
besondere Aufgabe dar, ist doch Riiti
zusammen mit Untertann im Bundesin-
ventar fiir schiitzenswerte Ortsbilder
von nationaler Bedeutung als verstid-
tertes Dorf aufgefiihrt; ferner steht ein
angrenzendes Gebdude unter kantona-
lem Denkmalschutz.

Die Kreisdirektion III der SBB schrieb
im Dezember 1991 in Zusammenarbeit
mit den Gemeinden Riiti und Diirnten
einen offentlichen Projektwettbewerb
fiir denneuen Jonaviaduktaus [1,2]. Die
wichtigsten ~ Wettbewerbsunterlagen
und der Bericht des Preisgerichts [1]

Projekt von Phillipp Stoffel

Die beiden im Querschnitt dreieckfor-
migen, rdumlichen Stahlfachwerke aus
ROR-Profilen wirken mit dem aufge-
setzten Stahlbetonschottertrog im Ver-
bund. Die Untergurte werden zur Er-
hohung der Biegesteifigkeit ausinjiziert
und mit Spannkabeln vorgespannt. Die
vertikalen Auflagerkrifte des einfa-
chen Balkens werden iiber vier Stiitzen
und zwei Gruppen von je sieben Bohr-
pfihlen auf den Molassefels abgetra-
gen. Samtliche Horizontalkrifte wer-
den vom Schottertrog iiber die Wider-
lagerscheiben auf der Seite des Bahn-
hofs Riiti in den Boden eingeleitet; auf
der Westseite ist im Abstand von 1,2 m
zur Stiitzenachse eine Fuge zwischen
Betontrog und Widerlagerkonstruktion
angeordnet.

Nach dem Bau der ersten Briickenhélf-
te unmittelbar neben der bestehenden
Briicke kann der Bahnverkehr umge-
leitet, die bestehende Briicke abgebro-
chen und anschliessend die zweite
Briickenhilfte erstellt werden; die bei-
den Briickenhilften sind mittels eines
Schlaufenstosses verbunden. Dank der
gewihlten Querschnittsausbildung sind
keine speziellen Hilfskonstruktionen
fiir den Bauzustand erforderlich. Fuss-
und Radweg werden {iber eine zwischen
den Untergurten angeordnete Holorib-
Platte gefiihrt.

Projekt von André Bdttig

Das auf dem Fels flach fundierte Zwei-
gelenkrahmensystem ist als Zwillings-
briicke konzipiert. Im Bereich der Rah-
menecken wird der Plattenbalkenquer-
schnitt des Riegels mit im Grundriss
voutenférmigen unteren Druckplatten
verstiarkt. Die Stiitzen sind ebenfalls als
Plattenbalken ausgebildet und verjiin-
gen sich zum Fuss hin, um eine Gelenk-

wurden den Diplomanden zur Verfii-
gung gestellt.

Ziel der Diplomarbeit war die Erarbei-
tung eines Vorprojekts, wobei das
Schwergewicht auf das Auffinden ge-
eigneter Konzepte und eine anspre-
chende  Schlussdarstellung  gelegt
wurde. In wochentlichen, jeweils halb-
stiindigen Sitzungen mit dem erstge-
nannten Verfasser, einem Vertreter des
Bauherrn und einem protokollfithren-
den Assistenten hatten die Diploman-
den ihren Arbeitsfortschritt vorzustel-
len. Mit Zwischenabgaben nach andert-
halb Wochen (drei Entwiirfe) und nach
viereinhalb Wochen (detaillierte stati-
sche Berechnungen) wurde eine weite-
re Gliederung erzeugt. Fiir die Schluss-

abgabe waren ein Plan mit Ansicht,
Grundriss und Querschnitt, eine Per-
spektive, eine Synopsis und ein techni-
scher Bericht vorgeschrieben; das Er-
stellen weiterer Pldne und Modelle war
freiwillig. Sdmtliche Arbeiten wurden
nach der Abgabe wihrend einer Woche
in einer gut besuchten Ausstellung der
Offentlichkeit présentiert; erfreulich
viele Modelle dienten als Blickfang und
regten zur Diskussion an.

Bei den 28 Projekten handelte es sich
um 13 reine Betonkonstruktionen, zwei
reine Stahlbriicken und 13 Verbund-
konstruktionen. Im folgenden werden
zwei ausgewihlte Verbundbriicken-
und drei Betonbriickenprojekte vorge-
stellt.

Ansicht 1:100

Schitte 150

E-F  Sodsete

Projekt von André Bdittig
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QUERSCHNITT B-8 15y

Projekt von Massimo Laffranchi

wirkung zu erzielen. Riegel und Stiitzen
sind fiir stindige Lasten voll vorge-
spannt, die Fahrbahnplatte ist quer vor-
gespannt. Der Bauvorgang entspricht
jenem des Projekts Stoffel. Fuss- und
Radweg werden seitlich in die Fahr-
bahnplatte integriert.

Projekt von Walter Kaufmann

Der fiir stdndige und Ermiidungslasten
vorgespannte, im Widerlagerbereich
stark aufgeloste Uberbau bildet zusam-
men mit den Pfahlbanketten sowie
Druck- und vorgespannten Zugpféahlen
ein monolithisches, lagerfreies Rah-
mentragwerk. Da jede Briickenhilfte
fiir sich stabil ist, kann der Neubau unter
permanentem eingleisigem Bahnver-
kehr ohne Hilfsbriicke erfolgen. Die
grossen Querschnittsoffnungen im Wi-
derlagerbereich erlauben eine grosszii-
gige Fiihrung des an die Haupttragkon-
struktion aufgehdngten Fuss- und Rad-
wegs.

Projekt von Massimo Laffranchi

Der Horizontalschub der beiden unab-
hédngigen, liber 45 m gespannten Stab-
bogen wird iiber V-Stiele zu den Trager-
enden geleitet und dort mit Zugkriften
im Triger sowie vertikalen Zugankern
ins Gleichgewicht gebracht. Der ur-
spriingliche Talquerschnitt bleibt weit-
gehend erhalten, und die Offnungen an
den Briickenenden erlauben eine gross-
ziigige Fiithrung des zwischen den bei-
den Bogen aufgehdngten, aus vorfabri-
zierten Elementen zusammengesetzten
Fussgénger- und Radstegs. Der Verstei-
fungstrdger ist fiir Gebrauchslasten
lings voll vorgespannt, und die Bogen
sind mit Flachfundationen auf den Mo-
lassefels abgestellt. Das Zwillings-
briickenkonzept ermdglicht einen per-
manenten einspurigen Bahnbetrieb
wihrend der Bauzeit.

Weitere Mitarbeit

Ausser den Verfassern waren die Herren
M. Alvarez, R. Martens, und V. Sigrist an
der Betreuung der Diplomanden betei-
ligt. Dr. E. Brithwiler von der Kreisdirek-
tion IIT der SBB und die Herren A. Miil-
ler und R. Bohn von dem fiir die Erwei-
terung der Klinik Hirslanden verant-
wortlichen Ingenieurbiiro Henauer in
Ziirich gewihrten ihre Unterstiitzung bei
der Beschaffung der Projektierungs-
grundlagen und bei der Begleitung der
Diplomarbeiten. Allen Genannten sei an
dieser Stelle herzlich gedankt.

Literatur

[1] SBB Kreisdirektion III, Gemeinde
Dirnten und Gemeinde Riiti, Pro-
jektwettbewerb Neubau Jonaviadukt
Riiti, Bericht des Preisgerichts, Juni
1992, 62 pp.

[2] Projektwettbewerb Jonaviadukt Rii-
ti, Schweizer Ingenieur und Archi-
tekt, Nr. 29, 16. Juli 1992, pp. 568.

[3] VSL News, Number One 1993, pp.
1-3.
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Schlussbemerkungen

Die Diplomarbeit ergab eine erfreuli-
che Vielfalt von Losungsvorschldgen.
Einzelne Projekte sind im Ansatz
durchaus auf der Hohe der Wettbe-
werbsprojekte.  Die  Arbeitsdurch-
fiithrung war zweckmaissig organisiert,
und die Schlussdarstellung der Arbei-
ten war durchwegs auf einem anspre-
chenden Stand.

Der grosse Wert des Arbeitens mit Mo-
dellen wurde erneut erkannt. Diese fiir
Architekten selbstverstidndliche Tétig-




Hochschulen/Normen

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 38, 16. September 1993

keit sollte auch bei den Bauingenieuren
vermehrt Einzug halten, zweckméssi-
gerweise bereits in der Phase des Ent-
wurfs, und die Ausbildung der ange-
henden Ingenieure sollte dies bertick-
sichtigen.

Die Arbeit von Armand Fiirst wurde
mit der Silbermedaille der ETH sowie
mit dem VSL-Preis fiir die beste Di-
plomarbeit auf dem Gebiet der An-
wendung der Vorspanntechnik [3] aus-
gezeichnet.

SIA-Leistungsmodell 95

Seit Sommer 1992 arbeitet eine Leitgruppe des SIA im Auftrag des Cen-
tral-Comités an einem neuen Honorierungsmodell - dem Leistungsmo-
dell 95. Darin werden Vorstellungen entwickelt, wie aus einer gesamt-
heitlichen Sicht auf das Planen, Erstellen und Nutzen eines Bauwerks die
Einzelleistungen der beteiligten Planer in ihrem Ablauf neu strukturiert
und bewertet werden kénnen. Das Konzept fir eine leistungsorientier-
te Honorierung von Planungsleistungen im Bauwesen liegt jetzt vor.

Die seit 1984 geltenden Ordnungen fiir
die Leistungen und die Honorare der
Architekten und Ingenieure gehen auf
die siebziger Jahre zuriick. In den ver-
gangenen zwei Jahrzehnten haben sich
die Organisation und der Ablauf der
Planung, Projektierung und Aus-
fithrung von Bauvorhaben wesentlich
gewandelt.

Die ausgeprigte Arbeitsteilung als
Folge der Industrialisierung hat auch
bei der Losung der zahlreichen techni-
schen, Okologischen, juristischen und
wirtschaftlichen Probleme zu einer zu-
nehmenden Spezialisierung im Bauwe-
sen gefithrt. Die auf die traditionellen
Berufsbilder der Ingenieure und Archi-
tekten ausgerichteten Leistungs- und
Honorarordnungen (LHO), die von
Einzelleistungen ausgehen, erweisen
sich heute oft als zuwenig objekt- und
zielbezogen. Ausserdem sind wichtige
Aufgaben in den ersten Phasen eines
Projektes (Bedarfsanalyse, Machbar-
keitsstudien, Projektdefinition) ebenso
wie Fragen der Nutzung und des Be-
triebs — z.B. die Optimierung der tech-
nischen Anlagen — und des Unterhalts
in den geltenden LHO nur ungeniigend
beschrieben.

Die Komplexitidt des Bauens hat aber
auch zu neuen Angebots- und Organi-
sationsformen gefiihrt, wie sie z.B. das
Planungsteam, der Generalplaner oder
Generalunternehmer erbringen, deren
Leistungen sich mit den bestehenden
LHO ebenfalls nur mangelhaft erfassen
lassen. Dieser Entwicklung tridgt der
1992 vom SIA eingefiihrte Generalpla-
ner-Vertrag bereits soweit wie moglich
Rechnung.

Die heutige Situation ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Planer als Ein-
zelleistungstrager bei einfachen Projek-
ten seine Aufgaben in der Regel weit-

gehend unabhidngig und mit geringem
Koordinationsaufwand 16st. Bei an-
spruchsvolleren Bauten, die ein inter-
disziplindres und eng vernetztes Vorge-
hen erfordern, ist die Leistung und Ho-
norierung des einzelnen Planers inner-
halb eines Planerteams nach den heu-
tigen Ordnungen jedoch nicht leicht
integrierbar.

Die Grundidee

Anstatt wie bisher Einzelleistungen zu
koordinieren und die jeweiligen bauko-
stenabhdngigen Honorare zu einem
Ganzen zu summieren, soll umgekehrt
vorgegangen werden: Die Gesamtlei-
stung wird iiber alle Lebensphasen
eines Bauwerks— Vorabkldrungen, Pro-
jektierung, Ausfithrung, Nutzung — er-
fasst und strukturiert. Der Einzellei-
stungstrdager wird dann entsprechend
seinem Beitrag in den gesamten Ablauf
integriert.

Damit wird erreicht:

— dass sich die Honorierung stiarker an
der Leistung und dem Resultat ori-
entiert,

— dassjede Leistungsphase durch die zu
erbringenden Teilleistungen exakt
definiert ist,

— dass durch eine klare Strukturierung
der einzelnen Leistungspakete der
gesamte Planungsaufwand préaziser
erfasst wird

— und dass die Verantwortlichkeit fiir
jede Teilleistung eindeutig zugeord-
net ist.

Was bringt das Leistungsmodell?

Auf den ersten Blick {iberzeugen vor
allem die Vorteile des Modells fiir den

Adresse der Verfasser: Prof. Dr. P Marti, C.
Gerber-Balmelli, dipl. Ing. ETH, und G.
Ernst, dipl Ing., Institut fiir Baustatik und
Konstruktion, ETH Honggerberg, 8093
Ziirich.

Bauherrn. Die phasenweise Strukturie-
rung versetzt ihn in die Lage, aufgrund
eines definierten Zieles und objektiver
Kriterien die erbrachten Leistungen
und deren Ergebnisse zu beurteilen. So
kann er seine weiteren Handlungsent-
scheide fillen und honoriert nur die ef-
fektiv erbrachte Leistung. Bei einer
baukostenabhidngigen = Honorierung
kann dieses Resultat nur ungenau vor-
herbestimmt werden.

Entscheidend wird aber sein, dass ins-
besondere die kleinen und mittleren un-
abhingigen Projektierungsbiiros mit

Leistungsorientierte
Phasengliederung

Der Lebenszyklus eines Bauwerks — von
der ersten Idee bis zur Liquidation —ist in
Phasen gegliedert, die sich nach dem Ent-
scheidungsbedarf und -ablauf des Bau-
herrn richten und durch klar definierte
und bewertbare Leistungen charakteri-
siert sind. Diese zeitliche Strukturierung
erfolgt unabhéngig von den Arbeitsspar-
ten und wird iibergreifend fiir alle Fach-
bereiche festgelegt.

Modularer Leistungsbeschrieb

Ausgehend von den Phasenzielen erge-
ben sich konkrete Aufgaben, zu deren
Losung bestimmte Leistungen erbracht
werden missen. Diese Leistungen sind
nach fachlichen und organisatorischen
Kriterien exakt zu definieren und in ein-
zelne Leistungsmodule zu gruppieren.

Spartenunabhéangige Zuordnung

Im Gegensatz zur heutigen, stark fach-
spezifischen Aufteilung der Leistungen
auf die verschiedenen -Fachplaner be-
stimmen in Zukunft die Bediirfnisse des
Projektes und des Bauherrn die Zuord-
nung der Leistungsmodule an den ent-
sprechend qualifizierten Planer. So wird
sichergestellt, dass die verschiedenen
Aufgaben phasenweise vom bestgeeigne-
ten Fachmann geldst werden.

Resultatorientierte Honorierung

Die Honorierung der einzelnen Lei-
stungsmodule soll sich nicht mehr an den
Erstellungskosten der bearbeiteten Bau-
und Anlageteile, sondern an den effektiv
erbrachten Leistungen und dem erzielten
Resultat bemessen. Dementsprechend ist
eine neue Form der Honorierung pro
Leistungsmodul zu schaffen.

673




	Arbeiten aus der Hochschule: Diplomarbeiten in Konstruktion an der ETH Zürich, Herbst 1992

