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Schlussbemerkung

Die bis heute geltende Auffassung, dass
beim Energiesparen am Bau in erster
Linie bauliche Sanierungsmassnahmen
und erst in zweiter Linie Sonnenener-
gieanlagen zu realisieren sind, muss
tiberdacht werden. Sonnenenergieanla-
gen sollten, wo immer moglich, von
allem Anfang an in die Sanierungs-
iiberlegungen mit einbezogen werden,
weil sie als Energiesparmassnahmen
hdufig wirtschaftlich sind. Diese Uber-
legungen gelten natiirlich nicht fiir Sa-
nierungen,die wegen Bauschdden zwin-
gend sind.

Adresse des Verfassers: Robert Kréni, dipl.
Ing. ETH, Kirchweg 83, 5416 Kirchdorf.
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Bild 2. Werden in Zukunft mehr Sonnenenergieanlagen gebaut 2

Verbesserung der Schall-
ddmmung mit elastischen

Wandlagern

Einleitung

Im Massivbau wird oft versucht, die
Luftschallddmmung zwischen {iber-
einanderliegenden Nutzungseinheiten

VON BEAT KUHN UND
RUDOLF BLICKLE,
UNTERAGERI

durch Verwendung elastischer Wandla-
ger zu erhohen. Das Marktangebot an
solchen Lagern ist relativ gross. Dabei
fehltesauch nichtan technischen Daten
wie Belastbarkeit, Resonanzfrequenz,
dynamische Steifigkeit usw. Trotz der
dem Baufachmann gelieferten Daten-
flut ist es nicht moglich zu bestimmen,
wie gross die schalldimmverbessernde
Wirkung solcher Wandlager in der Pra-
xis effektiv ist.

Zur Klarung dieser wohl wichtigsten
Frage bei der Anwendung von Wandla-
gern wurden eingehende schalltechni-
sche Untersuchungen bei einer Mehr-
familienhaus-Uberbauung vorgenom-
men. Dabei wurde ein Mehrfamlien-
haus der Uberbauung mit Akustikla-
gern ausgestattet, wihrend die anderen
Wohnhiduser ohne Lager errichtet wur-

den. Die Grundrisse der beiden unter-
suchten Gebdude waren vollig iden-
tisch. Uber die Ergebnisse unserer Un-
tersuchungen wird im folgenden be-
richtet.

Bauliche Situation

Die beiden untersuchten Mehrfamili-
enhiuser der Uberbauung sind vier-
stockig und wurden in Massivbauweise
erstellt. Die Geschossdecken zwischen
den verschiedenen Nutzungseinheiten
bzw. Wohnungen bestehen aus 22 c¢cm
dickem Stahlbeton mit aufgebrachten
schwimmenden Unterlagsboden. Als
Fassadenkonstrukktion wurde ein 18
cm dickes Backsteinmauerwerk mit
aussenseitiger Wiarmeddmmung  ge-
withlt, wihrend die Innenwénde aus 12
bis 15 em dicken Backsteinen aufgebaut
sind. Zur Untersuchung der Verbesse-
rung der Luftschalldimmung wurde ein
Haus der Uberbauung mit 6 mm dicken
Wandlagern aus Gummischrot ausge-
stattet. Gemiss Angaben des Herstel-
lers betrigt die maximale Belastbarkeit
der Wandlager 1,5 N/mm?; die dynami-
sche Steifigkeit wird zu s” = 6500 MN/m?*
angegeben.

Durchfiihrung der
schalltechnischen Untersuchungen
und Ergebnisse

Zur Bestimmung des Einflusses der
verwendeten Wandlager auf die
Schallddimmung wurden in den beiden
Mehrfamilienhdusern (mit und ohne
Wandlager) eine Reihe schalltechni-
scher Untersuchungen vorgenommen.
Diese bestanden aus der Ermittlung der

1 = Sémtliche Innen- und Aussenwdinde aus
Backsteinen auf elastischen Wandlagern auf-
gestellt

2 = Geschossdecken aus Stahlbeton mit
schwimmendem Zementunterlagsboden

Bild 1. Schnitt durch Auflager Maver-
werk — Geschossdecke mit eingezeich-
netem untersuchten Wandlager
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Diagramm 1: Luftschalldémmung zwi-
schen Wohn/Esszimmern EG und 1.
OG. Kurve A: mit Wandlager; R’,, = 60
dB. Kurve B: ohne Wandlager; R’,, =
58 dB

Diagramm 2: Luftschalldémmung zwi-
schen Wohn/Esszimmern EG und 2.
OG. Kurve A: mit Wandlager; R, =69
dB. Kurve B: ohne Wand/ager,‘vf?'w =
65 dB
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Diagramm 3: Verzweigungsddmmung
der Fassade zwischen Wohn/Esszim-
mern, EG und 1. OG. Kurve A: mit
Wandlager; Kurve B: ohne Wandlager

Luftschallddmmung zwischen iiberein-
anderliegenden Wohneinheiten, ausge-
driickt durch das Bauschalldimm-Mass
R’ (f) nach ISO 717, und der Messung
der Korperschalldimmung, ausge-
driickt durch die Verzweigungsddam-
mung D nach DIN 52217.

Fiir die messtechnische Ermittlung der
Luftschalldimmung wurde im Wohn-/
Esszimmer der Wohnung im EG mit
einem Lautsprecher Terzbandrauschen
im Frequenzbereich von 100 Hz bis
3150 Hz erzeugt. Gemessen wurden die
Werte der Schallpegel L, im Senderaum
und L, in den unmittelbar dariiberlie-
genden Wohn/Esszimmern im 1. und 2.
OG des Gebédudes. Aus diesen Mess-
werten und der Nachhallzeit in den bei-
den  Empfangsraumen wurde das
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Diagramm 4: Verzweigungsddmmung
der Fassade zwischen Wohn/Esszim-
mern 1. OG und 2. OG. Kurve A: mit
Wandlager; Kurve B: ohne Wandlager

Bauschalldimm-Mass R’ in Funktion
der Frequenz errechnet.

Bei der Messung der Korperschalldam-
mung wurde jeweils das Fassadenmau-
erwerk derselben Raume im EG und 1.
OG miteinem kleinen Hammerwerk zu
Schwingungen angeregt. Die dabei im
Sende- und Empfangsraum auf dem
Fassadenmauerwerk auftretenden Kor-
perschallschnellepegel wurden mittels
einer Druckkammer, die auf ein Mikro-
fon gestiilpt war, ermittelt. Aus den
Korperschallschnellepegeln im Sende-
raum L., und im Empfangsraum L,
wurde dann die Verzweigungsdiam-
mung D, in Funktion der Frequenz be-
rechnet: D, = L, bis L,,. Die bei den
Untersuchungen gewonnenen Ergeb-
nisse sind in den Diagrammen 1 und 2
dargestellt.

Besprechung der
Untersuchungsergebnisse

Der schraffierte Bereich zwischen den
beiden Kurven A und B in den obigen
Diagrammen 1 bis 4 stellt die Verbesse-
rung der Schallddmmung dar, welche
mit den verwendeten Wandlagern er-
reicht wurde. Beider Messung zwischen
dem EG und dem 1. OG ergab sich eine
Erhohung der Luftschallddimmung von
R’ =58 dB auf R’ = 60 dB, wihrend
bei den Untersuchungen iiber ein
Stockwerk hinweg vom EG ins 2. OG
die Ddmmung von R’ = 65 dB auf R’
= 69 dB ansteigt. Somit ergibt sich eine
Verbesserung der Luftschallddimmung
durch die elastischen Wandlager von
AR’ =2 dB je Stockwerk. Diese hier
festgestellte Verbesserung darf natiir-
lich nicht ohne weiteres auf andere Ge-
bdude iibertragen werden, da diese ja
nicht unabhéngig ist von den akusti-
schen Kennwerten der auf den elasti-
schen Lagern errichteten Mauern
(Masse, Biegesteife usw.). Allgemein
lasst sich jedoch sagen, dass bei Ver-
wendung elastischer Wandlager mit ei-
ner Erhohung des bewerteten Schall-
ddmm-Masses R’ zwischen iibereinan-
derliegenden Nutzungseinheiten von 1
bis 3 dB gerechnet werden kann. Dabei
ist vorausgesetzt, dass sdmtliche Mau-
ern vollstandig schallbriickenfrei auf
die Wandlager aufgesetzt werden. Ganz
besondere Sorgfalt ist bei allfilligen
Leitungsfithrungen durch die Wandla-
ger anzuwenden. Die Gefahr der Bil-
dung von Schallbriicken ist dort beson-
ders gross.

Beieinem Vergleich der beiden Kurven
A und B in den Diagrammen 1 und 3
wird ersichtlich, dass sich die verbes-
sernde Wirkung der elastischen Wand-
lager starker auf die Verzweigungsddm-
mung D, auswirkt als auf das
Bauschalldimm-Mass R’. Theoretisch
gesehengilt: AD =AR’.d. h.,derschraf-
fierte Bereich zwischen den beiden Kur-
ven A und B in den Diagrammen 1 und
3 miisste gleich gross sein. Der Grund
fiir die festgestellte Diskrepanz liegt
darin, dass bei der Ermittlung der Luft-
schalldimmung R’ die Ubertragung
samtlicher vier flankierender Winde
des Sende- und Empfangsraumes mess-
technisch erfasst wurden, wogegen bei
der Messung der Verzweigungsddm-
mung nur die Ubertragung iiber ein
flankierendes Bauteil, nimlich das Fas-
sadenmauerwerk interessierte. Je nach
Sorgfalt, die beim Errichten der ver-
schiedenen flankierenden Bauteile auf
den Wandlagern angewandt wurde,
konnen sich ganz unterschiedliche Ver-
zweigungsddmmungen ergeben.
Adresse der Verfasser: B. Kiihn, R. Blickle,
Institut fiir Larmschutz, Gewerbestr. 9b,
6314 Unterigeri.
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