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Starkniederschlage

Werte aus dem Schweizer Mittelland und Jura

Mit der Extremwert-statistischen Analyse der langjdhrigen Starknieder-
schlagsreihen des Mittellandes und Juras ist die Schweiz fléchendeckend
ausgewertet. Im Dezember 1992 erschien mit dem Band 9 das letzte
Werk einer Serie von regional aufgearbeiteten Niederschlagsereignis-
sen und vervollsténdigt damit ein von der WSL entwickeltes Informati-
onssystem, das in Form von Karten Gber die Niederschlagsverteilung
auch im hydrologischen Atlas der Schweiz auszugsweise eingearbeitet

ist.

Was sind Starkniederschlage?

Gewohnlich bezeichnet man intensive
Niederschldge im allgemeinen Sprach-
gebrauch mit Platzregen, Wolkenbruch,

VON PETER GONSOWSKI, BASEL

Sturzregen, Regenschauer oder Stark-
regen. Die hydrologische Fachliteratur
gibt weitere Ausdriicke wie Schlagre-
gen, Flutregen, dichte Regen oder scha-
denbringende Starkregen an. Schon ge-
nauer definiert sind beispielsweise
Platzregen als kurz andauernde intensi-
ve Regen auf engstem Raum mit gros-
sen Wassertropfen. Im Gegensatz dazu
sind langandauernde Landregen auf ein
grossraumliches Gebiet mit geringer In-
tensitdt definiert. Der Wolkenbruch
wird als stiarkster Regen bezeichnet.

Weht bei einem Starkregen noch ein
kraftiger Wind, so dass die Tropfen
schrdg niederfallen, ist die Rede von
einem Schlagregen, der vor allem den
oberirdischen Bauwerken zusetzt. Eine

einheitlich klare Definition von Stark-
regen gibt es nicht und ist auch nicht er-
forderlich. Lediglich sollte man wissen,
dass Niederschlag als Regen, Schnee
und Hagel fallen kann, wihrend Regen
derjenige Niederschlag ist, der zum Ab-
fluss kommt.

Vom Starkniederschlag
zum Hochwasserschutz

Hochwasser und was dann? Eine Frage,
die heute sehr hdufig mit Katastrophe
beantwortet wird. Das sind unvorher-
sehbare Naturereignisse, die zu Uber-
schwemmungen, Erosionen, Rutschun-
gen, Einstiirzen usw. fithren. Diese
haben heute schon ein Ausmass mit
kaum vorstellbaren Dimensionen er-
reicht, die inzwischen nicht nur Natur-
wissenschaftler und Ingenieure, son-
dern auch Versicherungskaufleute und
Juristen beschiéftigen.

Daher drédngen sich folgende Fragen
auf:

Bild 1. Gebietseinteilung der Béinde
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— Wie konnen hochwassergefdhrdete
Gebiete definiert und als Zonen mit
besonderem Gefahrenpotential aus-
gewiesen werden?

— Welche Massnahmen miissen im
Vorfeld der Planung zum Schutz von
Siedlungs- und Wirtschaftsgebieten
ergriffen werden?

Eine wesentliche Grundlage beider Lo-
sung solcher Probleme ist die Kenntnis
der regionalen Starkniederschldge. Bei
gezielter Anwendung dieser Kenntnis-
se kann der Weg von der Ursache zur
Wirkung besser kontrolliert werden.
Von der Eidgendssischen Forschungs-
anstalt fiir Wald, Schnee und Land-
schaft (WSL), vormals Eidgendssische
Anstalt fiir das forstl. Versuchswesen
(EAFV), wurden diesbeziiglich intensi-
ve Untersuchungen vorangetrieben.
Unter dem Titel «Starkniederschlidge
des schweizerischen Alpen- und Alpen-
randgebietes» hat die Forschungsan-
stalt zwischen 1976 und 1983 sechs
Bidnde veroffentlicht, die die ex-
tremwert-statistische Auswertung aus-
gewihlter Niederschlagsmessstationen
siidostlich der Linie Lausanne-Ro-
manshorn beinhaltet (Bild 1).

Statistische Extremwertanalysen

Niederschlagsmengen werden stan-
dardmissig manuell mit Pluviometern
(Tagessammlern) und im automati-
schen Netzverbund mit kontinuierlich
aufzeichnenden Pluviographen (Schrei-
bern) gemessen. Stationen mit genii-
gend langen Messreihen sind in den
Publikationen mit jeweils einer Fre-
quenzanalyse der 1-, 2-, 5-Tages- und I-
Monatshochstwerte sowie einem Nie-
derschlags-Intensitidts-Diagramm auf-
gefithrt (Bild 2). Bei Stationen mit
kontinuierlicher Aufzeichnung sind die
Frequenzdiagramme mit der Aus-
wertung der 10- bzw. 20-Minuten- und
den 4-Stunden-Hochstwerten ergénzt.
Es werden also einerseits die Zusam-
menhinge zwischen Niederschlagsmen-
ge und Wiederkehrperioden der ent-
sprechenden Messintervalle resp. Nie-
derschlagsdauer in Frequenzdiagram-
men dargestellt und andererseits in den
Niederschlags-Intensitdtsdiagrammen
die Zusammenhidnge zwischen Inten-
sitat und  Messintervall resp. Nieder-
schlagsdauer fiir die entsprechenden
Wiederkehrperioden aufgezeigt.

Die statistische Haufigkeitsverteilung
der jdhrlichen Hochstwerte fillt regio-
nal unterschiedlich aus und folgt ent-
sprechend dem Messintervall der Nor-
mal-, der 1. Extremal- oder der 2.
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ren. Dabei hat der Mittelwert aller vor-
kommenden Werte in der 1. Ex-
tremalverteilung rein rechnerisch eine
Jahrlichkeit von 2,33 und die am hiu-
figsten beobachteten Werte von 1,58
Jahren, also Werte, die alle 2 bis 3 Jahre
erreicht oder unterschritten werden.

Praktische Anwendung der
Ergebnisse

Wihrend Frequenzdiagramme u.a.
auch von Versicherungsgesellschaften

Bild 2. Diagromme der Extremwert-statistischen Analyse, Oeschberg-Koppigen,

1961-198

zur Feststellung der Jéhrlichkeiten von
schadenbringenden  Starkregenereig-
nissen verwendet werden, dienen die fiir
die Baupraxis entwickelten Nieder-
schlags-Intensitits-Diagramme zur Ab-
schitzung von Hochwasserspitzen und
-volumen in Kleineinzugsgebieten ohne
direkte Abflussmessung. Wildbachver-
bau, Wasserbau, Siedlungswasserbau

und Kulturtechnik sind standig mit die-
ser Aufgabe konfrontiert. Ebenso diirf-
ten Bereiche wie Meteorologie, Geo-
graphie, Raumplanung sowie Okolo-
gisch orientierte Wissensbereiche niitz-
liche Informationen erhalten. Weitere
niitzliche Informationen enthalten die
Bemerkungen zur Stationsgeschichte
und Analyse.
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Ort (Kanton) SMA WwsL Ort (Kanton) SMA wsL Ont (Kanton) SMA WSL Ort (Kanton) SMA WwsL
Indika-  Ordn. Indika-  Ordn. Indika-  Ordn. Indika-  Ordn.
v Nr. tiv Nr. th Nr. tv Nr.
AARBERG BE 5810 8.61 LE BRASSUS VD 6020 8.13 AADORF 2540 9.28 KREUZLINGEN TG 1110 9.04
ALLERHEILIGENBERG SO 6713 8.97 LE LOCLE NE 8539 8.48 AARAU-UNTERENTFELDEN 6780 9.65 KUESNACHT ZH 3620 9.52
AREUSE NE 6250 833  LESENTIER VD 6030 814 AESCH 6880 957  LAUFENBURG AG 1460 970
ARISDORF BL 1680 892  LESBRENETS NE 8520 847 " AFFELTRANGEN 2560 023  LOHNSH SH 1260 912
ARLESHEIM BL 1900 870 LES PONTS-DE-MARTEL NE 6320 834 ANDELFINGEN 2680  9.32 MAENNEDORF ZH 3520 950
AUGST BL BL 1700 893 LES RANGIERS JU 1780 865 ARBON 1050 9.01 MERISHAUSEN SH 1280 9.14
AVENCHES VD 5920 855 LIESTAL BL 1670 891 BADEN AG 3960 955 MOEHUN AG 1520 9.72
BAULMES VD 6180 8.27 LOEWENBURG Ju 1820 8.67 BARMELWEID AG 6770 9.66 MURI AG 6920 9.56
BELLELAY BE 1760 864  LONGIROD VD 8260 810 BEZNAU / BOETTSTEIN AG 6970 969  NIEDERNEUNFORN TG 2650 931
BENNWIL BL 1620 886  LULLY GE 8445 804 BISCHOFSZELL 2360  9.19 PFANNENSTIEL ZH 3500 951
BIEL BE 6370 843  MAGGLINGEN BE 6380 842 BOEZBERG / UNTERBOEZB. AG 6340 967 RAPERSWILEN /ILLHART TG 2418  9.05
BOCHUZ (ORBE) VD 609 819  MERVELER JU 1740 863 BRUGG-WILDEGG AG 6955 968  RECKENHOLZ ZH 2930 9.46
BOECKTEN BL 1590 8.95 MONT-SOLEIL BE 6330 8.44 BUCH SH 1220 9.09 RHEINAU ZH 1320 9.18
BRUDERHOLZ BL 1930 873  MONTCHERAND VD 6085 818 BUELACH 2080 947  RHEINFELDEN AG 1560 - 973
CERNIER NE 6327 836  MORMONT JU 8670 852 DIELSDORF ZH 2960 953 SCHAFFHAUSEN SH 1300 9.5
CHABLES FR FR 6170 826  MOUTIER BE 1720 862 DIESSENHOFEN 1240 910  SCHLEITHEIM SH 1410 913
CHAMBRELIEN NE 6245 832 MURTEN FR 5940 857 DUEBENDORF ZH 2917 943 SEENGEN AG 6900 958
CHAMP-FAHY BE 6359 840 NEUCHATEL NE 6340 838 EFFRETIKON ZH 2770 944 SEMPACH LU 680 961
CHANGINS VD 8290 808  NYON VD 8320 809 ESCHENZ 1180 908  ST.URBAN LU 6610 963
CHAUMONT NE 6350 839  OESCHBERG-KOPPIGEN BE 6580 878 ESCHLIKON TG 2500 9.27 SULGEN TG 2380 921
COMBE-GAROT NE 6240 831 OLTEN SO 6750 898 FEHRALTDORF ZH 2765 939  TANNEGG-DUSSNANG TG 2470 926
COMPESIERES GE 8380 8.03 PAYERNE VD 5890 8.54 FLAACH ZH 1340 9.33 THAYNGEN SH 1200 9.11
CORCELLES SUR CHAVORNAY VD 6120 8.23 PFEFFINGEN BL 1860 8.69 FRAUENFELD TG 2500 9.30 UNTERKULM AG 6860 9.60
COSSONAY VD 8178 8.1 RIEHEN BS 1955 8.76 FRICK AG 1500 9.71 WAENGI TG TG 2507 9.29
COURTELARY BE 6400 845  ROMAINMOTIER VD 6109 821 GRUENINGEN ZH 2830  9.41 WIL BEI RAFZ ZH 1380 937
COURTEPIN FR 5763 856  ROMONT FR 5720 853 HALLAU SH 1430 916  WILCHINGEN SH 1440 917
DELEMONT JU 1800 8.66 SAIGNELEGIER JU 8600 8.50 KALCHRAIN TG 2620 9.25 WINTERTHUR-SEEN ZH 2790 9.36
DOMBRESSON NE 6325 8.35 SATIGNY GE 8449 8.05 KOELLIKEN AG 6820 9.64 ZOFINGEN AG 6670 9.62
ECHALLENS VD 6100 822  SERRIERES NE 6333 837 KOLLBRUNN ZH 2750 935  ZUERICH KLOTEN ZH 2040 945
EPTINGEN BL 1600 885  SOLOTHURN SO 6430 881
EVILARD (LEUBRINGEN) BE 6401 841  ST.CERGUE VD 8275 806
FAHY JU 8640 8.51 ST. CHRISCHONA BL 1950 8.75 H 2 o
o el i R B gt Tabelle 2. Alphabetisches Verzeichnis der untersuchten
GINGINS VD 8287 807  THIERRENS VD 6150 825 Messstationen Band @
HERBETSWIL SO 6690 883  VALEYRESSOUSRANCES VD 6080  8.17
Jussy GE 8350 801  VALLORBE VD 6052 8.5
KERZERS FR 5960 8.58 WAHLENDORF BE 5800 8.60
KILCHBERG BL BL 1580 894  WALDENBURG BL 1640 887
L'’ABERGEMENT VD 6070 8.16 WEISSENSTEIN SO 6420 8.82
L'AUBERSON VD 6190 828  WENKENHOF BS 1960 877
LA CHAUX DE FONDS NE 8545 8.49 WINTERSINGEN BL 1550 8.96
LA e St | T e s 8% | Tobelle 1. Alphabetisches Verzeichnis der untersuchten
LAMPENBERG BL 1650 8.88 %
Messstationen Band 8

Bauwerke werden entsprechend dem
eingeschlossenen Gefdhrdungspoten-
tial mit Werten bestimmter Jahrlichkei-
ten (Wiederkehrperiode dieser Werte)
bemessen. So liegt z.B. der Bemessung
von Kanalisationen eine Jdhrlichkeit
von 2-10 und Stauddmmen von 500-
1000 Jahren zugrunde. Grosse Jahrlich-
keiten bedeuten dabei hohe Sicherheit
und weniger Risiko fiir die Bevolke-
rung. Kleine Jahrlichkeiten weisen auf
kalkulierbare Risiken hin. Mit diesen
ausgewerteten und publizierten Daten
ist eine Basis geschaffen, um Gefahren-
zonen auszuweisen, so dass Massnah-
men im Vorfeld der Planungen gezielt
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getroffen werden konnen, und um
Uberschwemmungen und anderen
damit verbundenen Naturgewalten bes-
ser begegnen zu kénnen.

Neueste Auswertung firr das
Mittelland und den Jura

Verschiedene Instanzen des Mittellan-
des und des Juras haben mehrfach den
Wunsch nach Starkniederschlagsaus-
wertungen auch fiir ihre Regionen
gedussert, um das vorhandene Daten-
netz engmaschiger gestalten zu kénnen.
Ebenso sind die nachstehend erwidhn-
ten eidgendssischen Amtsstellen an
einer solchen Verfeinerung des Daten-
netzes interessiert:

Bundesamt fiir Wasserwirtschaft, Bern
(BWW), Eidgenossische Forschungs-
anstalt fiir Wald, Schnee und Land-
schaft, Birmensdorf (WSL), Landeshy-
drologie und -geologie, Bern (LHG),
und die Schweizerische Meteorologi-
sche Anstalt, Ziirich (SMA).

Die Gruner AG wurde von den zustén-
digen Kantonen beauftragt, das vor-
handene Datenmaterial von 144 Nie-
derschlagsstationen fiir diese Region
Extremwert-statistisch ~ auszuwerten
(Tabellen 1 und 2). Dazu wurden 69
Biande der SMA mit rund 5000
Niederschlagsjahren gesichtet, ca. 2
Mio. Einzelwerte digitalisiert sowie
2160 Dateien fiir die Auswertung und
Darstellung aufbereitet. Das endlos
scheinende Zahlenmeer der Nieder-
schlagsdaten wird so fiir jeden Interes-
senten iliberschaubar und zum prakti-
schen Hilfsmittel. Die Ergebnisse sind
in der Publikationsreihe der WSL im
Band 8 und Band 9 veroffentlicht. Die
Biande konnen direkt bei der WSL in
Birmensdorf bezogen werden [1].

Adresse des Verfassers: Dr. Peter Gonsows-
ki, dipl. Bauing. TH/SIA, c/o Gruner AG, In-
genieurunternehmung, Gellertstrasse 55,
4020 Basel.
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