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Es wurde deshalb ein Material mit
einem gutmiitigen Korrosionsverhalten
gesucht, und der bekannte normale
Baustahlbotsich an. Der darauf hinspe-
ziell entwickelte Anker besteht aus
einem verzinkten Stahlbolzen, der mit
einem doppelten Kunststoff-Schrumpf-
schlauch {iiberzogen ist. Neben dem
konstruktiven Korrosionsschutz sorgt
die statische Uberdimensionierung fiir
einen langfristigen, statisch unbedenk-
lichen Materialverlust im Falle der Kor-
rosion. Die Anker wurden speziell an-
gefertigt und in einer Stiickzahl von
rund 17 000 produziert. Jede Natur-
steinplatte wird von vier Ankerbolzen

gehalten, die in vorgebohrten Lochern
im Beton, beziehungsweise in der Ver-
kleidungsplatte, mit schnellhdrtendem
Steinkitt haften.

Fir die Qualitdtssicherung wurden
unter anderem die nachfolgend be-
schriebenen Massnahmen durchge-
fiithrt. Das gewdhlte Verankerungs- bzw.
Korrosionsschutzkonzept wurde durch
ein unabhédngiges materialtechnologi-
sches Gutachten bestétigt, wobei insbe-
sondere die Frage der Materialwahl im
Vordergrund stand. Die gute Haftung
der Anker in den Verkleidungsplatten
sowie im Beton wurde durch Abreiss-
versuche der EMPA, vorgédngig im

Fettabscheideranlagen

Neue Entwicklungen — Einbau, Betrieb, Wartung, Entsorgung

Unter dem Begriff «Fett» sind hier alle verseifbaren Ole und Fette, ins-
besondere tierischen und pflanzlichen Ursprungs, zu verstehen. Fettab-
scheideranlagen, bestehend aus Schlammfang und Abscheider, sind in
all jenen Betrieben einzubauen, in denen fetthaltiges Abwasser entsteht

und abgeleitet wird.

Im kommunalen Bereich sind dies vor
allem Gaststidtten, Hotels, Gross-
kiichenbetriebe, Fleischereien und

VON ULRICH BACHON,
AARBERGEN/D

fleischverarbeitende Betriebe. Die bei
diesen Betrieben mit dem Abwasser vor
allem aus Reinigungs- und Produkti-
onsvorgingen anfallenden Fette und
Ole stellen fiir die Abwasserinstallati-
on, die Kanalisation und fiir den Betrieb
der Klaranlagen storende bzw. schédli-
che Stoffe dar.

Sie konnen beim Abkiihlen der Abwis-
ser erstarren, sich an den Rohrwandun-
gen festsetzen und Verstopfungen ver-
ursachen. Unter derartigen Ablagerun-
gen entstehende Abbauprodukte, wie
zum Beispiel organische Sauren, verur-

sachen Schiden in den Leitungen und
Kanilen. Schwimmdecken aus Olen
und Fetten behindern den Sauerstoff-
austausch und storen den Betrieb der
Kldranlagen.

Der Einbau und Betrieb von Fettab-
scheideranlagen folgt somit vor allem
dem Schutzgedanken beziiglich Abwas-
serinstallation, Kanalisation und Klér-
anlagen. Im Zuge der steigenden Ent-
sorgungskosten und des wachsenden
Umweltbewusstseins nimmt in den letz-
ten Jahren die Bedeutung des Bereichs
Entsorgung/Verwertung der in den
Fettabscheideranlagen abgeschiedenen
Abwasserinhaltsstoffe — Fette und Sink-
stoffe — erheblich zu.

Bei Einbau, Betrieb, Wartung und Ent-
sorgung von Fettabscheideranlagen
sind somit jeweils technische, wirt-
schaftliche und umweltrelevante Ge-

Zulauf
—

N =

Folleinheit

Ablauf
—
Probenahmerohr Bild 1. Fettabschei-
deranlage mit
integriertem  Ol-

schlammfang (alle
Bilder: Passavant)
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Labor und spiter wahrend der Aus-
fihrung, nachgewiesen. An verschie-
denen Stellen der Fassaden wurden ein-
zelne Fassadenplatten versetzt, die als
Revisionsoffnung zerstorungsfrei ent-
fernt werden konnen und einen Blick
hinter die Verkleidung gestatten. So
konnen auch nach Bauabschluss peri-
odische Kontrollen durchgefiihrt und
allfallige Korrosionsspuren (Rost) friih-
zeitig erkannt werden.

Adresse des Verfassers: Eric Labhard, Ar-
chitekt HTL, c/o Basler & Hofmann, Inge-
nieure und Planer SIA/ASIC, Forchstrasse
395, 8029 Ziirich.

sichtspunkte — bezogen auf die jeweili-
ge Anlageart —zu beachten. Grundsétz-
lich ist zu unterscheiden in Fettabschei-
deranlagen, die ausserhalb von Gebiu-
den im Boden eingebaut werden, und
solchen zur Freiaufstellung innerhalb
von Gebauden. Im vorliegenden Bei-
trag steht vor allem die letztgenannte
Gruppe im Mittelpunkt der Betrach-
tung.

Anforderungen an
Fettabscheideranlagen und
bisherige Technologien

Neue Entwicklungen messen sich
immer am Stand des bisherigen. Nach-
folgend soll deshalb ein Uberblick iiber
die giiltigen Anforderungen an Fettab-
scheideranlagen sowie die bisher zu
deren Erfiillung eingesetzten Technolo-
gien gegeben werden. Auf die theoreti-
schen Grundlagen der Fettabschei-
dung, das heisst der Abscheidung von
organischen Olen und Fetten mittels
Schwerkraftabscheideranlagen, soll
hier nicht nidher eingegangen werden.
Sie konnen der einschldgigen Fachlite-
ratur entnommen werden.

Eine kompakte Edelstahlfettabschei-
deranlage mit integriertem Schlamm-
fang und nachgeschaltetem Probenah-
merohr zeigt Bild 1.

Der Einbau von Fettabscheideranlagen
ist in der Schweizer Norm SN 592000
unter Punkt 10.6 «Fettabscheider» ge-
regelt. Fettabscheider diirfen nur ein-
gebaut werden, wenn ihre Funkti-
onstiichtigkeit durch die VSA-Zulas-
sungsempfehlung bestétigt ist. Weitere
Regelungen wie Betrieb und Entsor-
gung von Abscheideranlagen fiir Fette
enthilt die Schweizer Norm SN 592000
unter Punkt 11.3.
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fang zur Nachriistung einer Entleer- und Spiileinrichtung ? ! :

Bild 3. Fettabscheideranlage mit vorgeschaltetem Schlamm-

fang mit Entleer- und Spiileinrichtung

Bild 4. Fettabscheideranlage mit integriertem Olschlamm-
fang, mit Entleer- und Spiileinrichtung; Vollautomatik mit Pro-

grammsteverung und Fernbedienung

Insbesondere ist beim Einbau in Ge-
béduden folgendes zu beachten. Fettab-
scheideranlagen sollen:

— moglichst nahe an der Abwasseran-
fallstelle vorgesehen werden,

— in geruchdicht abgeschlossenen, be-
und entliiftbaren Rdumen eingebaut
werden,

— fiir Entsorgungsfahrzeuge leicht er-
reichbar sein. Gegebenenfalls sind
geruchdicht abschliessbare Entlee-
rungsleitungen vorzusehen,

— ausreichend be- und entliiftet wer-
den, um Geruchbildung, Ablagerun-
gen, Faulnisprozesse und Funktions-
beeintrdchtigungen zu vermeiden,

— am Ablauf eine Probenahmemog-
lichkeit aufweisen.

Ein besonderes Problem stellt die
Nachriistung oder der Austausch von
Fettabscheideranlagen in bestehenden
Gebduden dar. Oftmals sind dann die
Anlagen in Teilen einzubringen und die
Gehéduse vor Ort zu schweissen (Kel-
lerschweissung).

Fiir den ordnungsgeméssen Betrieb der
Fettabscheideranlage, d. h. Uberwa-
chung, Entleerung und Reinigung von
Schlammfang und Abscheider in ange-
messenen Zeitabstinden, ist der Be-
treiber verantwortlich. Fettabscheider
in Fleischereien sollten mindestens ein-
mal wochentlich bzw. bei Erreichen des

GrundablaB R ¥« Pumpen\;vcnungs~

schieber

Fett-/Schlammspeichervolumens ent-
leert und gereinigt werden. Fettab-
scheider in Kiichenbetrieben sind spi-
testens alle 14 Tage zu entleeren.

Bei herkommlicher Bauart (Bild 1 und
2) werden hierzu Schlammfang und Ab-
scheider gedffnet und danach die
Saugleitung des Entsorgungsfahrzeu-
ges eingebracht und der gesamte Inhalt
abgesaugt. Diese Vorgehensweise der
Entsorgung der Fettabscheideranlagen
ist jedoch kostenaufwendig, vielfach ar-
beitsintensiv und unhygienisch. Wegen
der kostenaufwendigen Entsorgung des
gesamten Anlageinhalts (90% Wasser)
werden Entleerung und Reinigungsar-
beiten moglichst gestreckt, zeitaufwen-
dige Wartungsarbeiten zur Entfernung
von Verkrustungen und Ablagerungen
sind die Folge.

Durch die langen Verweilzeiten in der
Abscheideranlage sind die entnomme-
nen Sinkstoffe angefault, die Schwimm-
stoffe bzw. Fette sind weitgehend zer-
setzt und enthalten einen hohen Anteil
freier Fettsduren. Der Geruch ist ekel-
erregend und kann zu einer unzumut-
baren Beldstigung der unmittelbaren
Umgebung fiihren. Um dies zu vermei-
den, wurden, insbesondere fiir den Ein-
bau in Gebauden, Fettabscheideranla-
gen mit Entleer- und Spiileinrichtung
entwickelt und in Weiterentwicklung
mit vollautomatischer Programmsteue-

rung des Reinigungsablaufs ausgeriistet
(Bild 3 und 4).

Nach dem Anschluss der Fettabschei-
deranlage iiber eine Verbindungslei-
tung an den Saugwagen wird das Reini-
gungsprogramm iiber eine Fernbedie-
nung ausgelost. Mit dieser Automati-
sierung der Reinigung waren folgende
Vorteile verbunden:

— Hygienisch einwandfreie Reinigung
und Wartung bei geschlossener An-
lage.

— Minimale Arbeitszeit fiir die Durch-
fihrung der Reinigung.

Die Betriebserfahrungen zeigten, dass
mit der Einfithrung der vollautomati-
schen Reinigung und Entleerung im ge-
schlossenen System der Wartungszu-
stand dieser Fettabscheideranlagen
deutlich verbessert werden konnte.
Durch die Artder Entnahme werden je-
doch bisher immer die in der Fettab-
scheideranlage getrennt vorliegenden
Schwimm- und Sinkstoffe miteinander
und mit dem gesamten Wasserinhalt der
Anlage vermischt. Der gesamte Anla-
geninhalt einschliesslich des Spiihl- und
Reinigungswassers ist zu entsorgen.

Durch die langen Aufenthaltszeiten der
Fette und Sinkstoffe in der Abscheider-
anlage sind die Fdulnis- und Zerset-
zungsprozesse  weit  fortgeschritten.
Eine Verwertung dieser Riickstiande ist

515




Abfallbewirtschaftung

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 29, 15. Juli 1993

Abfalle
1 | Lager-und
Versorgungsbereich

— Versorgungsbereich

Feststoffwieder=
verwertung

Schweinemast
Tierfutter

—{ Koch-und Bratbereich

Fettwieder =
verwertung

— Spulbereich

Fettschmelze

Klchenbereich

Abwasser

Trenneinrichtung

zum

Abwasser
anal

Na gqung

Feststoffe Fett

Seifenfabrik

Bild 5. Frischfettabscheider

kaum mehr moglich bzw. wirtschaftlich
nicht mehr vertretbar und miindet letzt-
lich in der kostenaufwendigen Beseiti-
gung. Eine derartige Vorgehensweise ist
mit dem Verwertungsgebot des Abfall-
gesetzes nicht vereinbar.

Die neue Technologie
des Fettabscheidens

Diesem Verwertungsgebot Rechnung
tragend, und dariiber hinaus zur Ver-
einfachung von Einbau, Betrieb und
Wartung, wurde das Konzept «Frisch-
fettabscheider» entwickelt (Bild 5).
Aufbauend auf den Ergebnissen eines
durch das Umweltbundesamt Berlin ge-
forderten Forschungsvorhabens erfolg-
te die von Grund auf neue, systemati-
sche, verfahrenstechnische Entwick-
lung eines Abscheidesystems, das die
vollige Neuorientierung bei der Vorbe-
handlung fetthaltiger Abwisser vor-
sieht (Bild 6).

Technische, wirtschaftliche und um-
weltrelevante Anforderungen wurden
bei der Umsetzung dieser neuen Tech-
nologien gleichermassen beriicksich-
tigt. Die Innovation des neuen Fettab-
scheidersystems (Bild 7) besteht in der

ZUAUF —>> [T

B
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Bild 6. Stoffflussdiagramm zum vorgeschlagenen Wiederverwertungskonzept

relativ frischen und getrennten Entnah-
me nur der abgeschiedenen Fette und
Sinkstoffe in kurzen Zeitabstdnden
ohne den Abwasserinhalt. Dies ermog-
licht die Wiederverwertung als Wirt-
schaftsgut und senkt die Entsorgungs-
kosten.

Im Gegensatz zu den bisherigen Fett-
abscheideranlagen wird der Frischfett-
abscheider ohne Freispiegel betreiben
und tangential durchstromt. Fette und
Sinkstoffe trennen sich gleichzeitig in
ein und demselben Abscheideraum
nach oben bzw. unten ab und konzen-
trieren sich im Zentrum des jeweiligen
kegelformigen Sammelraumes auf. Die
im Abscheider getrennt vorliegenden,
abgeschiedenen Fette und Sinkstoffe
werden bei der Entleerung nicht mit-
einander und mit dem gesamten Was-
seranteil vermischt, sondern getrennt
entnommen und in gut handhabbaren
60-1-Sammelbehiltern getrennt aufge-
fangen.

Durch die Entnahme im wesentlichen
nur der abgeschiedenen Stoffe ohne den
hohen Wasseranteil (ca. 90% des Anla-
geninhaltes) werden das Entsorgungs-
volumen und damit direkt die Entsor-
gungskosten erheblich reduziert. Ein

'WIEDER-
VERWERTUNG

Il

ENTSORGUNG/
MIT LIEFERFAHRZEUG

J |
H

BEHALTER

BEHALTER

Bild 7. Frischfettabscheider-Systembild
516

weiterer wirtschaftlicher Aspekt ist,
dass die Sammelbehélter mit iiblichen
Lieferfahrzeugen zur Wiederverwer-
tung transportiert werden kénnen. Ko-
stenaufwendige Saugwagen sind zur
Entsorgung nicht notwendig. Weitere
Einsparungen ergeben sich durch den
Wegfall der iiblicherweise notwendigen
Wiederbefiillung der Fettabscheideran-
lage mit Frischwasser.

Im Betrieb zeichnet sich der im ge-
schlossenen System arbeitende Frisch-
fettabscheider durch hygienischere
Handhabung, praktisch keine Geruchs-
probleme und verringerten Wartungs-
aufwand aus. Da das System vollstdndig
gefiillt ist, das heisst keine Luft-Wasser-
trennlinie aufweist, sowie ein Krihl-
werk mogliche Ablagerungen kontinu-
ierlich entfernt, entfallen die aufwendi-
gen, Ausfallzeiten bedingenden War-
tungsarbeiten zur Entfernung von Ver-
krustungen im Innenraum. Durch die
kurze Verweildauer der Fette und Sink-
stoffe im Abscheider und die dauernde
Riumung werden biologische Abbau-
reaktionen deutlich reduziert Das Ab-
wasser wird nicht, wie bei herkommli-
chen Anlagen, mit Zersetzungsproduk-
ten angeimpft, die Abwasserqualitit
wird verbessert, die Gefahr von Korro-
sionsproblemen in den nachfolgenden
Leitungen verringert. Aufgrund der hy-
draulisch ~ optimierten  Stromungs-
fithrung wird eine fiir Schwerkraftab-
scheider hervorragende Abscheidewir-
kung erzielt.

Selbst die Anforderungen beim Einbau
unter beengten Platzverhiltnissen oder
bei der Nachriistung in bestehenden
Gebauden wurden bei der Entwicklung
beriicksichtigt. Das System ist in Ein-
zelteile zu zerlegen und am Aufstel-
lungsort werkstattméssig zu montieren.
Schweissarbeiten sind nicht erforder-
lich (Bild 8). Die Kennzeichen dieser
vollstindigen Neuentwicklung seien
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nachfolgend zusammenfassend darge-
stellt:

— Hydraulisch optimierte Konstrukti-
on (hohere Abscheideleistung).

- Keine Fettablagerungen.

— Reduzierung der Fettsdurebildung
durch kurze Verweilzeit der Fette im
Abscheider.

— Korrosionsprobleme in den nachfol-
genden Abwasserleitungen werden
reduziert, das Abwasser wird entla-
stet.

— Einfaches und schnelles Handling im
Betrieb.

— Entsorgung im geschlossenen Sy-
stem, keine Geruchsbeléstigung.

— Entsorgung ohne Betriebsunterbre-
chung.

— Keine zeit- und kostenaufwendige
Entsorgung durch Saugwagen.

— Entsorgung nur der tatsdchlich abge-
schiedenen Fette und Sinkstoffe. Ab-
wasserinhalt — 90% des Gesamtvolu-
mens - wird nicht entnommen, da-
durch deutliche Reduzierung der
Entsorgungskosten.

— Frischwasserverbrauch wird deutlich
verringert, kein Befiillen der Anlage
nach Entsorgungen.

— Fette und Sinkstoffe werden getrennt
entnommen, dies sichert die 6kono-
misch und 6kologisch sinnvolle Wie-
derverwertung der Abwasserinhalts-
stoffe.

Zusammenfassung

Zusammenfassenist festzustellen: Trotz
aller technischen Weiterentwicklungen
auf dem Gebiet der Fettabscheideran-
lagen hat bisher keines der bekannten
Konzepte den Gedanken der Frisch-
fettabscheidung zur Wiederverwertung
verfolgt. Ziel muss es jedoch sein, bei
Einhaltung der technischen Anforde-
rungen zum Schutz der Abwasserinstal-
lation, der Kanalisation und Kliranla-
gen, die in Fettabscheideranlagen abge-
schiedenen Fette und Sinkstoffe nicht
kostenaufwendig zu beseitigen, son-

Bucher

Remaining Structural Capacity

Proceedings of the IABSE Colloquium, Den-
mark, 17-19 March 1993

Published by the International Association
for Bridge and Structural Engineering
(IABSE), ETH Honggerberg, 8093 Ziirich,
tel. 01/377 26 47, fax 01/371 21 31. 458 pages,
in English, summaries in French and Ger-
man.

The congress report on the 1993 IABSE con-
ference in Denmark contains a large number

Bild 8. Verringerter Einbau- und Be-
triebsaufwand durch: leichten Transport
der einzelnen Baukomponenten ...

Bild 9. ...unkomplizierte Montage, zum
Teil mit Schnellverschliissen ...

Bilder 10 und 11. ... sowie verminderten Aufwand bei der Entsorgung durch die

Verwendung von Kleinsammelbehdltern

dern zur Schliessung von Abfallkreis-
laufen der Wiederverwertung zuzu-
fiihren,

Durch das System Frischfettabscheider
wird dieses Ziel erreicht bei gleichzeiti-
ger Vereinfachung von Einbau, Betrieb
und Wartung sowie einer entscheiden-
den Reduzierung der Entsorgungsko-
sten. Damit ist erstmals die Grundlage
geschaffen fiir eine 6kologisch sinnvol-
le Wiederverwertung der Fettabschei-

of papers on the main topic «Remaining
Structural Capacity». An international au-
thorship treats the following session topics:
Probabilistic concepts in structural evaluati-
on. Analytical evaluation of structures. Ana-
lytical evaluation of bridges. Structural eva-
luation by testing. Case histories.

Holzlasur nach funf Jahren
Bewitterung

erfa info 2/92. Hrsg. Arbeitsgruppe «Erfah-
rungsaustausch und Baudkologie» (erfa)/
Amt fiir Bundesbauten. 4 Seiten, D+FE

derriickstdande bei gleichzeitiger 6kono-
misch optimierter Entsorgung der Fett-
abscheideranlagen einschliesslich ver-
ringertem Einbau-, Betriebs- und War-
tungsaufwand.

Adresse des Verfassers: U. Bachon, Dipl.-
Ing., Leiter Technische Produktionsabtei-
lung Abscheidetechnik, Passavant Werke
AG, Aarbergen D.

Bezug: Amt fiir Bundesbauten, R. Friedli,
Tel. 031/61 82 08.

Das Pavillon der Architekturabteilung der
ETH Honggerberg wurde mit einer weissen,
16semittel- und giftklassefreien Holzglasur
behandelt. Das Amt fiir Bundesbauten hat
nun nach fiinf Jahren intensiver Bewitterung
das eingesetzte Anstrichsystem untersucht.
Die Ergebnisse wurden in einer Kurzbro-
schiire zusammengefasst, die mit Empfeh-
lungen zum Einsatz umweltvertriglicher
Holzanstriche und niitzlichen weiteren In-
formationsquellen schliesst.
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