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Informatik-Anwendungen
in der Bauwirtschaft -

die Integration

Vor drei Jahren befasste sich die SIA-Kommission firr Informatik (Kfl)
zum erstenmal mit dem Thema Integration oder integralem EDV-Einsatz
in der Bauwirtschaft. Heute betreffen die meisten Projekte der Kfl die In-
tegration: Informatisierung der Normen und der SIA-Vertrége, Aus-
tauschformat fiir Leistungsverzeichnisse (SIA 451), Kosteninformationen
(SIA 450), Promotion von EDI (Electronic Data Interchange), Definition der
Layerinhalte, jGhrliche Schnittstellentests fir den Austausch von CAD-
Daten usw. Der Autor dieses Beitrages besuchte in diesem Zusammen-
hang verschiedene Veranstaltungen internationaler Vereinigungen. Er
gibt im folgenden eine Zusammenfassung der dabei gewonnen Er-

kenntnisse.

Der Einsatz der EDV-Systeme und der
Informatik beeinflusst immer stdrker
die Arbeit und die Geschaftspolitik der

VON CHRISTOPH GEHR,
ZURICH

Projektierungsbiiros und aller an Bau-
ten beteiligten Unternehmen. Der opti-
male Einsatz dieser zukunftstrdchtigen
Technologie bedeutet fiir den SIA eine
grosse Herausforderung. Es geht dabei
nicht um Insellésungen, erweitert mit
einigen Zusatzfunktionen, sondern um
die Integration aller Informatikanwen-
dungen der Bauwirtschaft.

Vier Aspekte der Integration sollen im
folgenden beleuchtet werden:

— Was verstehen wir unter Integration?

— Informatikanwendungen als Integra-
tionselemente

— Standardisierung — Voraussetzung
fiir Integration

— Wie kann Integration realisiert wer-
den?

Was verstehen wir unter
Integration?

Die Erkenntnis, dass durch die Ver-
kniipfung verschiedener EDV-Anwen-
dungen Synergieeffekte erzielt werden,
findet immer grossere Verbreitung und
wird so zum Motor fiir noch in der
Forschungs- und Entwicklungsphase
steckende Integrationsentwicklungen.
Damit haben wir im wesentlichen auch
die Definition fiir die Integration gege-
ben:

Integration bedeutet die Verkniipfung
aller EDV-mdissig erfassten und mutier-
ten Informationen, die fiir die Bearbei-
tung voneinander abhingiger Aufgaben
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erforderlich sind — und damit die Ver-
kniipfung aller Informatikanwendun-
gen in der Bauwirtschaft.

Beim SIA wird das Thema Integration
unter dem Akronym CIC, Communica-
tion-Integrated Construction, in der
Kommission fiir Informatik behandelt,
ist doch keine Integration ohne Kom-
munikation vorstellbar, wobei Kommu-
nikation hier nur im Zusammenhang
mit dem Computereinsatz einen Sinn
ergibt. Es ist eines der Hauptthemen
der SIA-Kommission fiir Informatik.

Betrachten wir die Integration anhand
einer Grafik (Bild 1). Grundsitzlich
werden zwei Informations- oder Daten-
arten angesprochen:

— die projektunabhéngigen Daten und

— die projektabhdngigen Daten, die
Projektdaten.

Weitere Stichworte sind Prozesse und
Kommunikation. Sie erlauben erst die
Verarbeitung der erwdhnten Informa-
tionen oder Daten.

Projekt/Objekt

Voneinander abhédngige Aufgaben, wie
sie in der Definition der Integration er-
wihnt werden, umfassen Planung, Pro-
jektierung, Realisierung und Bewirt-
schaftung von Bauten jeglicher Art
(Hoch-, Tief-, Untertagbau). Die Bear-
beitung hort nicht mit dem Projekt auf,
sondern geht nahtlos in die Bewirt-
schaftung des zum Objekt gewordenen
Projektes iiber. Derintegrale EDV-Ein-
satz muss somit den gesamten Lebens-
zyklus eines Bauwerkes umfassen.

Projektunabhéngige Daten

Unter projektunabhéngige Daten fallen
alle Daten, die fiir die Bearbeitung eines
Projektes notwendig sind wie Grund-

buchdaten, Normen, Vorschriften,
Gesetze, Standard-Konstruktionsbe-
schriebe mit Details, Produktedaten mit
Detailpldanen, Herstellungsbeschriebe,
Leistungspositionen, Beschriebe von
Produktionsabldufen, = Berechnungs-
grundlagen, Vertragsvorlagen, Anga-
ben iiber mogliche Projektbeteiligte,
Firmenangaben und Finanzierungsmo-
delle. — Ohne saubere Strukturierung
dieser Daten ist ihre Auffindbarkeit
nicht gewdhrleistet, und ohne umfas-
sende Kenntnisse und Erfahrungen in
der Baukunst ist die Verwendung dieser
enormen Datenmengen unvorstellbar.

Projektabhé&ngige
Daten/Projektdaten

Die projektabhéngigen Daten bestehen
aus Informationen, die fiir ein be-
stimmtes Projekt erarbeitet wurden, er-
ganzt und verkniipft mit projektspezi-
fisch angepassten projektunabhédngigen
Daten. Diese projektunabhidngigen
Daten werden dadurch zu Projektdaten
oder zu projektspezifisch referenzierten
Daten.

Projektabhingige und projektunabhén-
gige Daten sind das kostbarste Gut un-
serer Arbeit und sollten deshalb sorg-
faltig strukturiert und intelligent grup-
piert und verbunden werden: nach ihrer
Herkunft, ihrer Verwendung, ihrer Ver-
arbeitungsart, ihrer Eigentiimerin und
ihrer Destination.

Prozesse/Kompatibilitat

Wie konnen diese projektunabhingi-
gen Daten abgerufen, verarbeitet undin
die projektabhédngigen Informationen
umgewandelt und integriert werden?
Dazubraucht es Prozesse: Prozesse zum
Zeichnen, Modellieren, Berechnen,
Auflisten, Abfragen, Koordinieren,
Verkniipfen, Kommunizieren, Kontrol-
lieren. Diese miissen untereinander
kompatibel sein, damit keine Informa-
tionen verlorengehen. Dies ist einer der
kritischen Punkte in bezug auf die Inte-
gration: die Kompatibilitdt der ver-
schiedenen Informatikanwendungen
und EDV-Systeme.

Kommunikation (siehe auch
Kapitel «Standardisierung»)

Was niitzen uns sauber strukturierte
Daten in einem vollstdndig beschriebe-
nen Referenzmodell und garantierte
Kompatibilitit, wenn die Kommunika-
tion nicht stimmt? Zweckmissig kann
nur eine direkte Verbindung zu ent-
sprechenden Datenbanken, mit direk-
tem Zugriff zu den gewiinschten oder zu
suchenden Informationen sein.
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Grund- und Firmendaten (projektunabhingig)

Liefern/
Erstellen
(CIM)

Bewirtschaften Planen/
(FM) 5 Projektieren

_ Kommunikation

Prozesse

Bewirtschaften Planen/ Liefern/ :
(FM) Projektieren Erstellen
(cim)
Projektdaten

Bild 1. Zusammenspiel von Daten, Prozessen und Kommuni-

kation bei der Integration

Informatik-Anwendungen als
Integrationselemente

Prozesse und Kommunikation bilden
die Verbindung zwischen den Informa-
tionen. Es handelt sich dabei um alle fiir
die Bearbeitung voneinander abhéngi-
ger Aufgaben erforderlichen Informa-
tikanwendungen. Um die Komplexitét
der Thematik «Integration» zu verste-
hen, sollen die wichtigsten dieser An-
wendungen hier vorgestellt und auf ihr
Integrationspotential hingewiesen wer-
den:

CAD-Systeme fiir Enfwurf und
Konstruktion (2D/3D)

Das CAD-System spielt bei der Inte-
gration von Projektinformationen in
der Bauwirtschaft eine entscheidende
Rolle. Es ist ein kleines, aber einfluss-
reiches Rdadchen im komplexen Réder-
werk des integralen EDV-Einsatzes.
Offenheit ist hier Voraussetzung. Infor-
mationen miissen von uberall her im-
portiert, verarbeitet und anschliessend
auch wieder exportiert werden kénnen.
Die Bedeutung des CAD-Systems fiir
die Integration ist verstdndlich. Die ge-
samte Information iiber Elemente eines
Bauwerkes ist an deren Geometrie auf-
gehidngt, von der Planung bis hin zur Be-
wirtschaftung.

Facility Management

Basierend auf Informationen, die mit
einem CAD-System erfasst wurden, las-
sen sich z.B. in Verwaltungsbauten mit
der Hilfe von speziellen Berechnungs-
programmen aufgrund firmenspezifi-
scher Nutzungsbeziehungsmodelle und
Prioritdtenlisten neue Raum- und
Flachenverteilungen fir Abteilungen
einer Firma ermitteln und anlegen. Die
anschliessende Layout-Planung, mit
der Eingabe von Mobeln und Installa-
tionen (Elektrizitdt, Computer-, Netz-
werk-, Telefonanschliisse usw.), bildet
die Voraussetzung fiir die Generierung

Finanzieren/
Versichern

Finanzieren/
Versichern

lichen Systemen

von Raumbiichern, die Verkniipfung zu
Inventarverwaltungssystemen, Perso-
nalpldnen, Firmenkennzahlen und vie-
len weiteren Angaben iiber Nutzung,
Installationen und Zustand eines Bau-
werkes.

Information-Retrieval-Systeme

Im Verlaufe einer Projektbearbeitung
miissen stindig Informationen gesucht
und gesammelt werden. Intelligente In-
formation-Retrieval-Systeme ermogli-
chen dem Anwender, zusammen-
gehorende Informationen in ihrer Voll-
standigkeit (Text, Tabellen, Grafiken,
Formeln) aufzuspiiren und zu verarbei-
ten. Solche Systeme bestehen bereits fiir
das Auffinden von Fachartikeln, Titeln
von Normen, aber auch gesamter Nor-
menwerke (Frankreich).

Diese Werkzeuge sollen kiinftig in den
Entwurfsprozess integriert werden und
dort die Plausibilitdit von Eingaben
iiberpriifen. Direkte Feedbacks aus
dem Abgleich mit betroffenen Vor-
schriften werden den Entwurfsprozess
vereinfachen und transparenter gestal-
ten. Die Verkniipfung dieser unter-
schiedlichen Informationen verlangt
standardisierte Strukturen. Um so fas-
zinierender aber sind die Vorstellungen
des dabei freiwerdenden Integrations-
potentials.

Berechnungen

Das Verkniipfen von CAD-Daten mit
Berechnungsprogrammen ist bereits
weit vorangeschritten. In Zukunft wer-
den wissensbasierte Systeme in der Sta-
tik direkte Riickschliisse auf die Mach-
barkeit und Zuldssigkeit von Tragstruk-
turen erlauben, um gegebenenfalls um-
gehend Korrekturen vorzunehmen.

In der Haustechnik und in der Energie-
optimierung werden anhand gewéahlter
Konstruktionen und Materialien, basie-
rend auf den Modelleingaben eines
Bauwerkes, die Installationen mit Ka-
pazititsangaben, Einhaltung gesetzli-

Datenaustausch auf
bilateraler Basis

Datenaustausch via

Standardformat
System  Post- Pre- ' System .
A Proz. Proz. B

w
AN
Pre: LS

Proz. o

ﬁ"? o

: Pre-
\E Proz.

Post- |
Proz. &=

System | Pre-
G Proz.

Bild 2. Prinzip des Datenaustausches zwischen unterschied-

cher Vorschriften und optimierter Ko-
sten ermittelt, kontrolliert und mogli-
che Kollisionen mit anderen Installa-
tionen angezeigt. Die Koordination
zwischen den verschiedenen Fachge-
bieten wird dadurch optimiert, die Qua-
litat steigt.

Projektadministration

Die Projektadministration verkniipft
entsprechende Elemente mit den dazu-
gehorenden Informationen und erstellt,
ablaufbezogen,  Kostenschédtzungen,
Ausschreibungsunterlagen, Terminpla-
nungen und Zahlungsanweisungen,
verbucht Zahlungen, stellt Kostenkon-
trollen auf und leitet diese Informatio-
nen an die betroffenen Beteiligten wei-
ter. Alle dabei generierten Informatio-
nen sind direkt in die Programme der
Biiroautomation integrierbar und wei-
terverarbeitbar.

Kommunikation (siehe auch
Kapitel «Standardisierung»)

Losungen fiir die Kommunikation exi-
stieren bereits, nur werden sie in der
Bauindustrie noch kaum verwendet.
Insbesondere die Einfiihrung von Glas-
faserkabeln und damit verbundener
Dienste erhohte den Nutzen und somit
das Interesse. Der Einsatz zusétzlicher,
teurer Hardware verhinderte bis jetzt
den Durchbruch. Dasselbe zidhlt fiir
ISDN, das Integrated Services Digital
Network, in der Schweiz Swissnet 2, mit
dem parallel Sprache, Daten und Bilder
tibermittelt werden konnen. Der Nut-
zen dieser Kommunikationsmittel wird
sich erstin den kommenden Jahren wei-
sen. Mit der fortschreitenden Integra-
tion von Anwendungen in der Bauwirt-
schaft wird aber auch die Bedeutung der
Kommunikation zunehmen und bald
nicht mehr wegzudenken sein. Der An-
wender einer integralen EDV-Anlage
wird nicht mehr wissen, wissen miissen
und wissen wollen, wo das System die
Daten herholt oder hinkopiert. Kom-
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Eigenschaften einer Umschliessungskomponente \

Komponente
des Umschlies-
sungssystems
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Eigenschaften
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Tragende tragende oo
Komponente Komp'onen‘te

 Anforderungen ~§%ﬁ§5§ﬂ—w

an Tragstruktur

Bild 3. NIAM-Darstellung

munikation wird zur Voraussetzung der
Integration.

In Mailbox-Systemen kénnen in Zu-
kunft zentral zugreifbare Ausschrei-
bungsunterlagen inklusive Planunterla-
gen abgelegt werden. Diese Daten sind
dadurch auch international zugénglich,
sauber geordnet nach Projektgrossen,
Projektarten und Bauherren. Generell
erleichtern diese Vernetzungen das In-
stallieren, Aufbereiten und Arbeiten
mit zentralen Datenbanken, die so fiir
die Verbreitung und Verteilung von
Produkteinformationen, Standard-Lei-
stungsbeschrieben, Gesetzen, Vor-
schriften und Normen grosse Vorteile
bieten.

Multimedia

Auftraggeber, Bauherren und Behor-
den wollen laufend tiber den Stand von
Planung, Realisierung und Unterhalt
informiert sein. Visualisierungspakete
ermoglichen dank Materialzuordnung
und Oberflichenbehandlung durch
Lichtquellen, Reflexionen, Definition
der Lichtdurchlédssigkeit fotorealisti-
sche Darstellungen. Eingesetzt in digi-
tal erfasste Videobilder entstehen wirk-
lichkeitsnahe Pridsentationen, die uns
endlich erlauben, ein Projekt im Zu-
stand seiner Vollendung zu betrachten;
auch als Animation.

Standardisierung - Voraussetzung
fir Integration

Erst wenn wir an die Vielfalt der vorge-
stellten Informatikanwendungen den-
ken, mit annihernd ebenso vielen Da-
tenstrukturen wie Anwendungen, und
an die dabei verwendeten unterschied-
lichen Betriebssysteme, Hardware und
Netzwerke wird die Grosse der Aufga-
be, eine Integration zu erreichen, er-
sichtlich.

Dazu gibt es ein magisches Wort: Stan-
dardisierung.  Standardisierung  auf
breiter Basis, obschon diese immer auch
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Bild 4. Verbindung zu nationalen und internationalen Netz-
werken (Quelle: Swisscos AG, Ziirich)

Einschrankungen bringt. Standardisie-
rung bedeutet «give and take» — zum
Wohle aller. Aber: Keine Integration
ohne Standardisierung!

Fiir die Integration der Informatikan-
wendungen ist der Austausch von
Daten erforderlich. Fiir diesen ersten
Schritt der Integration miissen Schnitt-
stellen zwischen den verschiedenen In-
formatikanwendungen definiert und
standardisiert werden (Bild 2).

Austauschformate fir die
Biroautomation

In der Biiroautomation sind die wich-
tigsten Formate fiir den Austausch von
Texten, Tabellen und Grafiken héufig
integriert, wobei die Konvertierung
durch einfaches Anklicken ausgefiihrt
werden kann.

DXF

Bei den Standard-Austauschformaten
fiir CAD-Systeme in der Bauwirtschaft
hat sich heute eindeutig DXF durchge-
setzt. Mehr als 90% aller CAD-Systeme
konnen Daten via DXF austauschen.
Probleme bieten nicht die DXF-Prozes-
soren, sondern die zu konvertierenden
Datenmengen und der damit verbun-
dene Zeitaufwand. Die vom SIA durch-
gefithrten jdhrlichen Schnittstellentests
(2D-Version) bestitigen eine Steige-
rung der Prozessorqualitit und die
Behebung aufgedeckter Fehler oder
Mingel.

IGES

IGES verliert fiir die Bauindustrie stédn-
digan Bedeutungund wird nurnoch von
wenigen Anbietern zu den jdhrlichen
Tests angemeldet. Wir befinden uns in
einer Ubergangsphase zu STEP, dem
kommenden Standard, auch fiir den
baubezogenen CAD- und EDV-Ein-
satz.

STEP und Produkte-Datenmodelle

Basierend auf standardisierten Daten-
strukturen wird es mit STEP moglich

sein, sowohl strukturierte Geometrie
als auch Produktedaten, die in einem
Produktedatenmodell erfasst wurden,
auszutauschen: ein erster Schritt zur In-
tegration der Informationen.

Im Hochbau bildet die Modellierung
von Réiumen, Flichen und Raumbe-
grenzungen den Kern aller Bemiihun-
gen einer einheitlichen, standardisier-
ten Behandlung der Informationen.
Dazu ist ein einheitliches Datenmodell
notig, in dem die Abhéngigkeiten der
einzelnen Komponenten prizise be-
schrieben sind. Diese Informationen
bilden somit das Kernstiick aller gebiu-
debezogenen Produktedatenmodelle.

Die Bauwirtschaft muss sich aber auch
mit Datenmodellen fiir Kraftwerke,
Strassen, Briicken, Tunnels, Olbohrtiir-
men, Vermessung, Leitungssysteme und
industriellen Anlagenbau auseinander-
setzen. Sie bilden die Basis fiir die Stan-
dardisierung der Datenstrukturen.

Im Unterschied zu den iiblichen Stan-
dardisierungsbemiihungen von Doku-
menten wie Pldnen, Leistungsverzeich-
nissen und Rechnungen befasst sich das
Produktedatenmodell direkt mit den
verwendeten Komponenten und Pro-
dukten. Diese Bemiihungen der For-
schung finden ihren Niederschlag in der
Entwicklung des zukiinftigen Standards
fiir den Austausch von Produktedaten,
STEP:

Fiir die Datenmodellierung wurden
verschiedene Methoden entwickelt.
Eine davon ist NIAM, die Nijessen In-
formation Analysis Method. Bild 3
zeigt, wie Zusammenhidnge von Kom-
ponenten und Produkten in NIAM dar-
gestellt werden. Daneben gibt es weite-
re Methoden, Datenmodelle darzustel-
len. Eine davon ist die Datenbeschrei-
bungssprache Express, die bei STEP
Verwendung findet.

Der Grundgedanke hinter der Ent-
wicklung von Produktedatenmodellen
liegt jedoch woanders: Allen Daten-
banksystemen liegen Datenmodelle zu-
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grunde. In den Datenmodellen werden
die Datenstrukturen beschrieben, z.B.
mit der Datenbeschreibungssprache
Express. Einheitliche standardisierte
Datenstrukturen gewéhren einen ein-
heitlichen Zugriff auf die Daten. Sollten
die in STEP beschriebenen Daten-
strukturen in neu entwickelten CAD-
Systemen  implementiert  werden,
wiirde sich die Schnittstellenproblema-
tik von selbst 16sen. Alle CAD-Systeme,
die auf diesen Datenstrukturen aufbau-
en, kennen keine Einschrankungen fiir
denDatenaustausch.—Dasistdas wahre
Ziel der Standardisierung. Aber so weit
sind wir noch nicht!

UN/Edifact

Nicht nur im Handel, bei den Trans-
portunternehmen, Banken und Versi-
cherungen miissen stidndig Informatio-
nen auf Dokumenten hin- und herge-
sandt werden, auch in der Planung, Pro-
jektierung und Realisierung von Bau-
werken gehort dies zum Alltag: Lei-
stungsverzeichnisse, die als Ausschrei-
bungsunterlagen zu den Unternehmern
gehen und mit den Preisen versehen als
Angebote zuriickkommen. Wieviel
Handarbeit ist damit verbunden? Hier
ist die Losung ndhergeriickt: europa-
weit, wenn nicht weltweit, mit dem Uno-
Standard Edifact. Es wird noch einige
Zeit dauern, bis der Informationsaus-
tausch auf der Basis von Edifact fiir die
Bauwirtschaft zu grosser Verbreitung
gelangt. Voraussetzung fiir diesen ratio-
nellen Informationsaustausch ist eine
standardisierte =~ Kommunikationslo-
sung.

Kommunikation

Die Zukunft gehoért den VANS, den
Value Added Network Services (Bild
4), oder, anders ausgedriickt, privaten
oder offentlichen Netzwerkbetreibern,
die Zusatzdienstleistungen fiir die Ver-
waltung und Behandlung der anver-
trauten Informationen anbieten. Die
VANS bedienen sich hauptsichlich des
X.25-Protokolls, das die Basis fiir die
standardisierten X.400-Dienste bildet.
Die Grundfunktion eines Netzwerks
besteht aus der Ubermittlung einer
Nachricht von A nach B. In sogenann-
ten Clearing Centers werden diese
Nachrichten mit Mehrwertfunktionen
versehen wie Empfang, Weiterleitung,
Sende- und Zustellkontrollen, Verteilli-
sten, Konvertierungen von Kommuni-
kationsprotokollen bis hin zu Konver-
tierungen von Mitteilungen. Die Nach-
richten konnen so von einem Unter-
nechmen A via eines oder mehrerer
Clearing Centers irgendeinem Unter-
nehmen B im In- oder Ausland zuge-
stellt werden.

Biro-

automation <

Bild 5. Integrati-
onsinseln, Stand
der heutigen Inte-
gration

Organisation

Die Integration aller Informatikanwen-
dungen in der Bauwirtschaft, inklusive
die Verkniipfung der fachspezifischen
Anwendungen zu einem durchlédssigen
Ganzen, in dem alle Projektbeteiligten
Zugriff zu allen fiir sie notwendigen In-
formationen haben, ist ohne Projekt-
organisation nicht denkbar. Nur sie
erlaubt einen reibungslosen Projekt-
ablauf, erst recht, wenn das Projekt von
einem integralen Einsatz aller Informa-
tikhilfsmittel profitieren will.

Neben dem «Wer-macht-Was» besitzen
die Abmachungen iiber das Wann und
Wo Wichtigkeit. Dabei spielen auch
rechtliche Aspekte eine Rolle. Ohne
Standardisierung von Projektabldufen
und Verantwortlichkeiten ist eine Inte-
gration schwer vorstellbar. Dieses Pro-
blem wird mit der Entwicklung von
Standard-Ablaufmodellen fiir die Bau-
wirtschaft angegangen. Fiir die Model-
lierung von Ablaufmodellen wurden
Methoden entwickelt. Eine davon
heisst IDEF 0. Damit werden Projekta-
bldufe und der erforderliche Informati-
onsfluss erfasst und grafisch dargestellt.

Wie kann Integration realisiert
werden?

Die Realisierung der Integration muss
schrittweise erfolgen. Sie wird dabei den
Bediirfnissen der Anwender folgen. Bis
vor ungefédhr fiinf Jahren konnte bei den
Informatikanwendungen in der Bau-
wirtschaft ganz klar von einfachen In-
sellosungen gesprochen werden. Der
Datenaustausch war mehrheitlich nicht
gewihrleistet. Einmal erfasste Daten
mussten fiir andere Anwendungen neu
eingegeben werden.

Wo stehen wir heute?

Die Insellosungen von gestern wurden
weiterentwickelt, neue, verwandte
Funktionen integriert und die Benut-
zeroberflidche benutzerfreundlicher ge-
staltet. CAD-Systeme auf 2D-Basis
wurden durch Zusatzroutinen oder

“Integr.-insel *

Multimedia
- Projekt- :
. adm.
/
Berechnung

munikation R
o

e,

£y )
35 Integr.-insel

o
+. Information

S r‘_‘Re!rievaI Faci"ty
; Manage-
ment

(Berechnung '."

durch die Verkniipfung mit 3D-Modu-
len um Prisentationsfunktionen er-
ginzt, die Einsatzmoglichkeiten erwei-
tert. Immer verfeinerte Strukturie-
rungsmoglichkeiten erlaubten die Ver-
kniipfung einzelner Elemente mit zu-
gehorigen Attributen. Dies wiederum
offnete neue Wege fiir die Einbindung
von Ausschreibungsmodulen. Aus den
einstigen Insellésungen entstanden so
Integrationsinseln (Bild 5). Wir konnen
noch nicht von einer umfassenden Inte-
gration sprechen, aber die Einsatzmog-
lichkeiten der Softwarepakete wurden
vielseitiger und anspruchsvoller.

Bessere Schnittstellenprozessoren
(DXF, IGES) lassen einen angemesse-
nen Datenaustausch zu. Mehr Funktio-
nalitit und mehr Komfort erleichtern
den unentbehrlichen Datenaustausch.
Fiir die Kommunikation zwischen den
Partnern werden Hochleistungsverbin-
dungen zur Selbstverstindlichkeit. Thr
Einsatz ist benutzerfreundlich und fir
alle Beteiligten selbstverstdandlich. Der
Informationsaustausch reicht von Mit-
teilungen tiber Protokolle zu Skizzen
und Pldnen. Die ausgetauschten Infor-
mationen stehen sofort zum weiteren
Gebrauch zur Verfiigung. Die Qualitat
der iibernommenen Daten erlaubt ihre
Weiterbearbeitung, das heisst die Daten
behalten ihre Struktur.

Dies bedeutet einen grossen Schritt in
Richtung Integration der Anwendun-
gen. Weitere Anstrengungen sind notig,
um den Durchbruch zu erzielen, der den
Nutzen dieser Installationen erweitert
und so ihre Wirtschaftlichkeit erhoht.

Von der Integrationsinsel zur
umfassenden Integration

Schwieriger wird der niachste Schritt: die
Integration der Informationen. Dabei
geht es nicht mehr nur um Daten,
sondern eben um Informationen. Was
heisst das? Daten sind mit Zusatzinfor-
mationen versechen und zweckmassig
gruppiert. Die logische Verkniipfung
zusammengehorender Informationen
erhoht die Intelligenz der Aussage. Ty-
pischerweise sprechen wir hier von

329




Informatik

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 19, 6. Mai 1993

Objekten, die der Verwendung entspre-
chend strukturiert sind. Fiir die Spei-
cherung und die Bearbeitung dieser
Informationen sind objektorientierte
Datenbanken unerlédsslich.

Die Realisierung dieses zweiten Schrit-
tes verlangt die Entwicklung von Pro-
duktedaten- und Ablaufmodellen. Ob-
schon in der Forschung und Entwick-
lung von solchen Referenzmodellen
eine Anndherung der Meinungen vieler
Forscher festzustellen ist, wird eine ver-
breitet akzeptierte Losung noch einige
Jahre auf sich warten lassen.

Zusammenfassung/Fazit

Unter Integration in der Bauwirtschaft
verstehen wir die Verkniipfung aller fiir
die Planung, Projektierung, Aus-
fiihrung und Bewirtschaftung eines
Bauwerkes eingesetzten Informatikan-
wendungen und die dabei bearbeiteten
Informationen. Die unterschiedlichen
Anwendungen miissen frei miteinander
kommunizieren konnen. Alle an einem
Projekt Beteiligten stehen in stidndiger

Verbindung zueinander und kénnen je-
derzeit auf wichtige Informationen zu-
greifen. Es handelt sich dabei um intel-
ligente Informationen, die von ihren
Verkniipfungen zu anderen Informatio-
nen, auf anderen Systemen, aus ande-
ren Anwendungen, an anderen Loka-
litdten wissen und in diesem Kontext
auch eingesetzt werden konnen. Erste
Voraussetzung zu diesem Szenario ist
eine standardisierte Umgebung, in der
diese Zusammengehorigkeit der Infor-
mationen definiert ist.

Diese intelligenten Informationen wer-
den in verteilten Datenbanken, auf vie-
len Systemen und an ebenso vielen
Orten gespeichert. Wir unterscheiden
projektunabhédngige Daten wie Geset-
ze, Normen, Leistungspositionen, Pro-
dukte- und Firmendaten einerseits
sowie Projektdaten anderseits. Pro-
jektdaten sind projektspezifische Da-
ten, erweitert und verkniipft mit pro-
jektunabhingigen Daten. Gemeinsam
werden sie in einer projektabhdngigen
Datenbank gespeichert und fiir spétere
Zugriffe archiviert: fiir Anpassungen,
Mutationen und das Abfragen bewidhr-

Datenreferenzmodell «Geobau»

Abgabe von Daten der amtlichen Vermessung fur CAD-Systeme in

der Bauwirtschaft

An der Swissbau 93 prasentierte die SIA das Ziel der Zusammenarbeit
mit dem Schweizerischen Verein fiir Vermessungswesen und Kultur-
technik (SVVK). Die Ubergabe numerischer Daten aus der amtlichen Ver-
messung an Projektierungsbiiros umfasst ein betrédchtliches Rationali-
sierungspotential. Der nachfolgende Artikel erléutert Voraussetzungen
und Funktionsweise dieser Datenibergabe.

Planungs- und Projektierungsbiiros in
der Baubranche setzen vorwiegend
CAD-Systeme ein. In vielen Fallen wer-
den dabei als Grundlage die Daten der

amtlichen Vermessung bendtigt, die
sinnvollerweise in numerischer Form
zur Verfiigung gestellt werden. Eine Da-
tenabgabe zwischen der amtlichen Ver-

Intensivkulturen, etc.

Ebene der amtl. Inhalt

Vermessung

lepunkle Lage- und Hohenfixpunkte

Bodenbedeckung Gebaude, Strassenverkehrsflachen, Gewasser, Wald, Gartenanlagen,

Einzelobjekte

Mauern, unterirdische Gebaude, Unterfihrungen, Trottoir, Geleise,
Brunnen, Hochspannungsfreileitungen, etc.

Hoéhen
Terrainmodell

Héhenpunkte und Bruchkanten als Ausgangsdaten fur ein digitales

Nomenklatur
Ortsnamen)

Abgrenzungen und Bezeichnungen bestimmter Gebiete (Lokal- und

Grundeigentum
Grenzpunkte

Parzellen, Baurechtsparzellen

Rohrleitungen

Rohrleitungen gemass eidg. Rohrleitungsgesetz
(Gas- und Oelrohrleitungen, Signalpunkte)

Administrative und

Hoheitsgrenzen, Planeinteilung, sowie interne Informationen der

technische amtlichen Vermessung
Einteilungen
Tabelle 1. Datenebenen der amtlichen Vermessung
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ter Losungen. So muss das Rad nie neu
erfunden werden.

Sind die hier priasentierten Uberlegun-
gen zur Integration nur ein Hirnge-
spinst, oder besitzen sie auch eine Chan-
ce auf Verwirklichung? Werfen wir
einen Blick zuriick, auf die letzten zehn
Jahre: eine atemberaubende Entwick-
lung beim EDV-Einsatz in der Bauwirt-
schaft, getragen von immer leistungs-
starkerer Hardware, aber ebenso getra-
gen von den stdndig wachsenden Be-
diirfnissen der Anwender, die immer
neue Forderungen an die Softwareent-
wickler stellten. Und gerade hier liegt
die Starke und die Hoffnung fiir die be-
schriebene Integration: Sie entspringt
einem dringenden Bediirfnis.

Fazit

Der Markt wird entscheiden! Der
Markt sind wirl Wir bestimmen die
Fortschritte auf dem Weg zu einer um-
fassenden Integration.

Adresse des Verfassers: Christoph Gehr,
SIA-Generalsekretariat, Bereich Informa-
tik, Selnaustr. 16, 8039 Ziirich

messung und dem Bauwesen erfordert
allerdings ein einheitliches Schnittstel-
lenformat sowie ein gemeinsames Da-
tenreferenzmodell.

Das einheitliche Schnittstellenformat

soll von den meisten CAD-Systemen in-
terpretiert werden konnen und einem

VON FRANCIS GRIN, CLARENS

weitverbreiteten Standard entspre-
chen. Diese Anforderungen treffen
weitgehend fiir das DXF-Format zu.
Ein standardisiertes Datenreferenzmo-
dell hat bisher gefehlt, so dass jeder Da-
tentransfer projektspezifisch definiert
werden musste.

Der Schweizerische Verein fiir Vermes-
sung und Kulturtechnik (SVVK) und
die Gruppe der Freierwerbenden (GF-
SVVK) beauftragten eine Arbeitsgrup-
pe, eine Empfehlung fiir die Abgabe
von Daten der amtlichen Vermessung
an die Bauwirtschaft zu erarbeiten. Das
Datenrefenzmodell «Geobau» (Geo-
meter — Bauwirtschaft) soll zu einer
wesentlichen Vereinfachung und Ratio-
nalisierung der Datenabgabe fiihren.
Diskussionen und eine «interne Ver-
nehmlassung» des Datenreferenzmo-
dells «Geobau» zeigten positive Reak-
tionen und die Unterstiitzung durch fol-
gende Organisationen und Gruppie-
rungen: SIA, ASIC, PTT, SBB, Bun-
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