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Eurocode 6:

Design of Masonry Structures

Bemessung von Mauerwerksbauten

Entwicklungsstand

Tendenzen und Ziele

Erste Entwiirfe fiir die Bemessung von
unbewehrtem und bewehrtem Mauer-
werk lagen 1988 bzw. 1989 vor. 1990

VON CHRISTOPH WEDER,
PFAFFIKON SZ

folgte ein erster Entwurf tiber die Be-
messung fiir Brandbeanspruchung. In-
halt und Bearbeitungsstand sind in Ta-

EC 6 unterscheidet wie die iibrigen Eu-
rocodes zwischen den Grenzzustdnden
der Tragfahigkeit und der Gebrauchs-
fahigkeit. Zurzeit werden fiir den Nach-
weis der Tragfdhigkeit folgende Teilsi-
cherheitsbeiwerte diskutiert:

Einwirkungen

stdndige Yp = 1.35

belle 1 zusammengefasst. verdanderliche  vgp = 1.50
Teil Inhalt In Publikation
Bearbeitung als ENV
1 General rules for buildings (rules for reinforced and
unreinforced masonry, crack and deflection control) X 1994/95
1A Detailed rules on lateral loading x 1994/95
1B Complex shape sections in masonry structures X 1994/95
2 Other aspects of masonry (design, selection of
materials and execution of masonry) X 1996
3 Simplified and simple rules for masonry structures X 1997
4 Constructions with lesser requirements
for reliability and durability - 1997
10 Fire design of masonry structures X 1994

Tabelle 1. Entwicklungsstand

CEN 250 -SC 6

Vorsitzender: Haseltine (UK)

Techn. Sekretire: Humphrey (UK), Kirtschig (D)

Constructions with lesser requirements for reliability and durability

PT 1 General rules for buildings

PT 2 Detailed rules on lateral loading

PT 3 Complex shape sections in masonry structures

PT 4 Other aspects of masonry

PT5 Simplified and simple rules for masonry structures
PT 6

PT7 Fire design of masonry structures

Tabelle 2. Organisation

Eurocode 7: Geotechnics

Geotechnik

Entwicklungsstand

Vom EC7,Teil 1,liegen derzeit die erste
(unvollstandige) Fassung vom Novem-
ber 1989, Kapitel 1 bis 6, 9 und 10 mit
Anhang, Kapitel 7 (Dezember 1991,
«Revised Draft») und 8 (Mai 1992) vor.
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Zwischenzeitlich sind der dritte und
vollstindige Entwurf des EC 7, Part 1
(12/92), sowie der fiinfte Entwurf des

VON PETER AMANN, ZURICH

EC1(10/92) erschienen. Der Inhalt glie-
dert sich hiernach in folgende Kapitel:

Baustoffeigenschaften

Kategorie AA! vy = 2.0
Kategorie AB! vy = 2.3
Kategorie AC! vy = 3.5?
Kategorie BB! vy = 2.5

Kategorie BC! vy = 3.5

! der erste Buchstabe (A oder B) bezeichnet
die Kategorie der Herstellungskontrolle,
und der zweite Buchstabe (A, B oder C) be-
zeichnet die Kategorie der Ausfiithrungs-
kontrolle.

2 nicht fiir bewehrtes Mauerwerk

Fiir den Nachweis der Gebrauchsfihig-
keit betragt vy = 1.0.

Absehbare Konsequenzen

Die Norm SIA 177/2 (1992) ist beziig-
lich Bemessungsverfahren EC 6 kon-
form; die Bemessung nach EC 6 ist aber
konservativer. Neu ist, dass sowohl ein
einfaches als auch ein exaktes Bemes-
sungsverfahren angeboten wird; ebenso
ist die Bemessung fiir Brandbeanspru-
chung neu.

Organisation

Siehe Tabelle 2.

Mitarbeit der Schweiz

Die Kommission SIA 177/178 koordi-
niert die schweizerische Mitarbeit im
Rahmen des CEN. Chr. Weder ist
die nationale Kontaktperson, und
J. Schwartz und H.R. Ganz wirken als
Experten.

Adresse des Verfassers: Christoph Weder,
dipl. Bauing. ETH/SIA, Cemroc Manage-
ment AG, Unterdorfstrasse 12, 8808 Pfaffi-
kon SZ

Introduction

Basis of geotechnical design

Geotechnical data

Supervision of construction, moni-

toring and maintenance

S Fill, dewatering and ground impro-
vement

6 Spread foundations

7 Pile foundations

8 Retaining structures

9 Embankments and slopes

LN~

Die Kapitel 1 bis 2 enthalten neben den
allgemeinen Grundsidtzen den Nach-
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] Schwankungen und der begrenzt er-
Funktion Manme Vesiretervon hiltlichen Bodenkennwerte  meist
Préasident Prof F Descoeudres (EPFL) Schule wenig Raum fiir statistisch-probabilisti-
Vizeprisident Prof. Dr. P Amann (ETHZ) Schule sche Betracht.ungen. Die Forderung
Mitglieder E. Campana Unternchmer nach konsistenten «Grenzzustandsglei-
M. Dyysle (BUEL) oRhule chungen» wurde in vielen Fillen nicht
M.A. Gautschi Projektierung : . .
eingehalten, wie z.B. beim oben ge-
A. Hofer (ASB) Bauherren g S iebichnashv e N
M. Kénzig (SBB) Bauhercen nannlenﬂGelan ebruchnachweis. Neben
H.G. Locher Projektierung dem frither verwendeten Kriftever-
Dr. J. Pralong Projektierung gleich hatsich heute die Einfiihrung von
C. Racine Projektierung Teilsicherheitsbeiwerten bei den Mate-
Dr. P Ritz Projektierung rialkennwerten, Reibungswinkel und
Prof. R. Schmidt (ZTL) Schule Kohision, mit Werten von 1,2 bis 1,5 be-
Dr.. H. Schneider ‘ P Iiolekqefu“g reits durchgesetzt. Lastfaktoren iiber
Dr. U VO.”enW?lde’ Pr Oj.ekqelung 1,0 wiirden deshalb z.B. bei der Funda-
Dr. E Vuilleumier Projektierung ’ =
mentierung entweder zu grosseren
Tabelle 1. Kommission fiir Geotechnik Querschnitten oder zur (unzuldssigen)
Herabsetzung der Partialsicherheiten
im Boden fiihren.
AG1 AG2und3 AG4 AG5 Vertreter von N s o T
(VSS) (SIA191)  (SIA 192) eu zur bisherigen Denkweise, z.T.
i ) i ! ) i auch gegeniiber den anderen Euroco-
g.l;/ollenw(e;,z‘der f/] SDchn[l'zdr IC;/Ifacme ? ;uz/;leu‘mler gIIA gPras,) des, ist die Einfithrung von «geotechni-
- LescOcuares 8. LySd mann itk o e schen Kategorien» und der sogenann-
P Marti P. Egger Beobidl hodemECD:
A. Hofer offen M. Kinzig H. Elmer Bauherren tenBeo ?C 1tungsmet 0, S : l.e
B. Kuhn C. Meuli geotechnischen Kategorien unterschei-
A. Fontana durch VSS und H.G. Locher B. Houriet Projektierung den die einzelnen Bauwerke nach ihrem
M.A. Gautschi  F Descoeudres U.v. Matt E. Ramer Schwierigkeitsgrad in der erforderli-
P. Matt festzulegen chen Entwurfssorgfalt und der erfor-
H. Schneider derlichen Sicherheit. Die Beobach-
HR. Ganz  F Andres Unternehmer tungsmethode ermdglicht den Aus-
;é Igckert g] éhbenz gleich der Modellunsicherheit im Bau-
- £augg - Lampana grund (Baugrundrisiko) durch Beob-
Hientgen J.M. Pittet 2 i 3
achtung und Verdnderung des Bau-

Tabelle 2. Vertretung in den einzelnen Arbeitsgruppen

weis der Sicherheit und Gebrauchs-
tauglichkeit fiir die verschiedenen Be-
messungssituationen und Einwirkun-
gen. Im Kapitel 3 finden sich die iibli-
chen Verfahrensweisen zur Baugrun-
derkundung und Feststellung der Bo-
deneigenschaften. In den Kapiteln 5 bis
9 sind die bekannten Berechnungsme-
thoden aus Bodenmechanik und
Grundbau fiir Flach- und Flachengriin-
dungen, Pfahlgriindungen, Stiitzwiinde
an Geldndespriingen, Erdbauwerke
(Ddmme) und Boschungen enthalten.
Kapitel 4 behandelt die Uberwachung
der Bauausfiihrung.

Geplant sind folgende weitere Teile:
Part2 «Standards of laboratory testing»;
Part 3 «Standards of field testing and
sampling»; Part 4 «Rules of specialized
elements and structures». Neben den
Regeln fiir Entwurf und Berechnung
werden getrennt solche fiir Bauproduk-
te und Bauausfithrung erstellt.

Tendenzen und Ziele

Der EC 7 folgt der Vorgabe aller Euro-
codes zur Vereinheitlichung folgender
Grundsitze:

Tragwerke, bestehend aus Uberbau und
Griindungskonstruktion, werden nach
dem «Limit State Design» entworfen.

Dabei werden neu zwei Grenzzustdnde,
ndmlich das Tragwerksversagen und die
Gebrauchstauglichkeit, tiberpriift. Auf
die frither in der Geotechnik iibliche
Unterscheidung zwischen dem Trag-
werksversagen infolge Bruch im Boden
und dem Versagen infolge Setzungsdif-
ferenzen wurde dabei verzichtet, weil
diese beiden Fille nicht immer klar von-
einander zu trennen sind.

Der Standsicherheitsnachweis erfolgt
mit Hilfe von Teilsicherheitsbeiwerten.
Globale bzw. deterministische Sicher-
heitsbetrachtungen, wie z.B. beim
Nachweis der Geldndebruchsicherheit
durch Kriftevergleich, sollen in Zu-
kunft entfallen. Eine Besonderheit
stellt die Schnittstelle zwischen Uber-
bau und Fundament dar, d.h. der Ver-
bund zwischen Bauwerk und Unter-
grund. Hier stellt sich die Frage, mit wel-
chen Lastfaktoren — wenn tiberhaupt —
die Einwirkungen aus dem Uberbau auf
die Fundamentierung zu beriicksichti-
gen sind. Hier hat auch die Diskussion
auf der IABSE-Konferenz 1992 in
Davos keine Kldrung gebracht ausser
der Tatsache, dass die einzufiihrenden
Partialsicherheiten von den Lastfakto-
ren abhidngen und umgekehrt.

Im Gegensatz zu den Disziplinen mit
kiinstlichen Werkstoffen ist dabeiin der
Geotechnik  wegen der natiirlichen

werks bzw. der Bauweise wihrend sei-
ner Errichtung.

Absehbare Konsequenzen

Die Anwendung der neuen Tragwerks-
normen des SIA im Grundbau, deren
Sicherheitskonzept dem EC 7 ent-
spricht, wurde erstmals offentlich auf
der Herbsttagung der Schweizerischen
Gesellschaft fiir Boden- und Felsme-
chanik am 2. November 1990 diskutiert.
In bezug auf die Einwirkungen steht
hier das Gefdhrdungsbild im Vorder-
grund. Die Diskussion ergab bisher
keine Losungen, wohl aber zahlreiche
Fragen, wie z.B. Ansatz des Erddruckes
als Leitgefahr und als Begleitumstand,
Ansatz von Eigenlasten und Auflasten
im Grundbau (siche oben) oder Sicher-
heitsvorgabe bei der Beobachtungsme-
thode usw.

Zur Bewiltigung der anstehenden Fra-
gen wurde in der Schweiz die Kommis-
sion fiir Geotechnik mit derzeit vier Ar-
beitsgruppen gebildet (sieche Abschnit-
te 4 und 5 dieses Beitrags). Sie fungie-
ren als Spiegelausschiisse zu den Kom-
missionendes EC7.Sie haben ferner die
Uberarbeitung der Normen SIA 191
(Anker) und SIA 192 (Pfihle) iiber-
nommen.

Im Januar dieses Jahres hat die AG 1
(Grundlagen) Stellung zum Entwurf
EC 7 (1989) genommen. Es folgten die
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Stellungnahmen der AG 5 (Pfihle) im
April und der AG 4 (Anker) im Sep-
tember dieses Jahres.

Aus Schweizer Sicht wird vor allem ge-
wiinscht, dass das Korsett der Rege-
lungsdichte nicht zu eng ist und der bis-
her erreichte Standard erhalten bleibt.
Auch ist man der Meinung, dass Be-
rechnungsmethoden Sache der Lehr-
biicher sind und nicht in ein Regelwerk
gehoren. So gesehen wird gewiinscht,
dass der EC 7, Teil 1, sich wie eine Ver-
fassung nur auf das Wesentliche und
Grundsitzliche konzentriert. Vermisst
wird ein Kapitel «Design reports», das
den geotechnischen Bericht und den Si-
cherheitsplan umfasst. Die Einfiihrung
der Beobachtungsmethode wird be-
griisst, und der Einfithrung der geo-
technischen Kategorien wird grundsétz-
lich zugestimmt. Zu den in Kapitel 8 be-
handelten Bauwerken ist zu bemerken,
dass Verankerungen auch bei anderen
Bauwerken, z.B. Seilbahnen und
Briicken, und nicht nur bei Stiitzwanden
vorkommen. Auch stellt sich die Frage,
wo Zugpfdhle und Felsnédgel einzuord-

nen sind. Hier wird dhnlich wie bei den
Pfahlgriindungen eine Schwierigkeit in
der Trennung zwischen Entwurf, Pro-
dukt und Bauausfithrung liegen (TC
288).

Die Diskussion der kommenden Mona-
te diirfte sich auch in der Schweiz vor
allem auf den Ansatz der Lastfaktoren
bei den Fundamentlasten und den Ein-
wirkungen im Boden selbst erstrecken.

Hinsichtlich der Reglemente besteht
die Schwierigkeit, dass in der Schweiz
(Gott sei Dank) relativ wenige grund-
bauliche Normen vorliegen. Hier stellt
sich die Frage, soll man diese nachho-
len, was sicher wenig sinnvoll ist, oder
sind eher Uberlegungen und Anstren-
gungen angebracht, die Schweizer Sicht
in den EC 7 direkt einzubringen.

Schliesslich ist man der Meinung, dass
bei Beachtung des neuen Sicherheits-
denkens Bemessungen nicht zu erheb-
lich grosseren Querschnitten bzw. zu er-
heblich hoherem Mehraufwand fiithren
diirfen, als dies bei den bisherigen Me-
thoden der Fall war. Die o.g. aktuellen

Eurocodes - einige
Uberlegungen aus rechtlicher
Sicht zur heutigen Situation

Einleitung

Der SIA gibt seit Ende 1992 die deut-
sche Fassung des Eurocode 2, Teil 1,
heraus. Mit dem Inhalt dieses «Teil»-

VON PETER RECHSTEINER,
ZURICH

Eurocodes und demjenigen der ande-
ren, noch in Vorbereitung stehenden
Codes haben sich an der Studientagung
der Fachgruppe fiir Briickenbau und
Hochbau (FBH) vom 16. September
1992 in Davos andere Referenten be-
fasst. Ich verweise deshalb auf deren
Ausfithrungen.

Der vorerwihnte Eurocode 2, Teil 1,
reihtsich ein in eine ganze Serie von ins-
gesamt neun geplanten Eurocodes, die
sich je wieder in mehrere Teile unter-
teilen. Alle Eurocodes, auch ihre sepa-
rat erscheinenden Teile, werden in einer
ersten Phase europaweit von den jewei-
ligen nationalen Normungsgremien, in
der Schweiz vom SIA, als Europdische
Vornormen (ENV) publiziert. Es stellt
sich deshalb die Frage nach der Bedeu-
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tung dieser Europdischen Vornormen
fiir die schweizerische Baupraxis.

Zur Beantwortung dieser Frage gilt es,
sich kurz zu vergegenwértigen, was ein
Eurocode eigentlich ist. In einem zwei-
ten Schritt ist der Begriff der Europai-
schen Vornorm etwas zu beleuchten.
Dann sollen in geraffter Form und ge-
nerell die rechtliche Bedeutung von
technischen Normen in der Schweiz in
Erinnerung gerufen und schliesslich
Schlussfolgerungen zur Beantwortung
der Ausgangsfrage gezogen werden.

Woas sind Eurocodes?

Die Eurocodes sind, geméss der vom
Deutschen Institut fiir Normung (DIN)
vorgenommenen Ubersetzung aus dem
Englischen, Normen fiir den «Entwurf,
die Berechnung und die Bemessung von
Tragwerken des Hoch- und Tiefbaus»
im «Konstruktiven Ingenieurbau». Sie
werden deshalb als Planungsnormen
bezeichnet. Als solche sind sie techni-
sche Normen. Der vom SIA kiirzlich
herausgegebene Eurocode 2, Teil 1,
triigt beispielsweise die Uberschrift:
«Planung von Stahlbeton- und Spann-

Versionen der EC 1 und EC 7 tragen
diesem Wunsch weitgehend Rechnung.
Der Lastfaktor fiir stdandige Lasten aus
dem Uberbau ist im EC 1 fiir den Sta-
bilitditsnachweis im Boden nunmehr mit
1.0 angegeben. Die Partialsicherheiten
der Bodenkennwerte betragen nach
EC7:1,25 (tan ¢') bis 1,6 (c')

Organisation

Kommission fiir Geotechnik ~ EC7
AG 1 Grundlagen Teil I
AG 2 Laborversuche Teil I1
AG 3 Feldversuche Teil 111
AG 4 Anker Teil I
AG 5 Pfahlfundationen Teil I
AG n offen

Mitarbeit der Schweiz

Siehe Tabellen.

Adresse des Verfassers: Peter Amann, Prof.
Dr., Institut fiir Geotechnik, ETH Ziirich

betontragwerken/Teil 1: Grundlagen
und Anwendungsregeln fiir den Hoch-
bau».

Die Eurocodes werden vom CEN (Co-
mité Européen de Normalisation) im
Auftrag der EG-Kommission und der
EFTA-Staaten erarbeitet. Da die
Schweizerische ~ Normenvereinigung
(SNV) Mitglied des CEN ist, ist die
Mitwirkung schweizerischer Experten
an diesen Arbeiten unter Federfiihrung
des SIA, der innerhalb der SNV fiir den
Fachnormenbereich Bauwesen verant-
wortlich ist, gesichert.

Die Eurocodes stehen in einem engen
sachlichen Zusammenhang mitdem Re-
gelungsgehalt der EG-Bauprodukte-
richtlinie [1], welche in ihrem Anhang I
sechs wesentliche Anforderungen an
Bauwerke des Hoch- und Tiefbaus fest-
legt. Im Vordergrund steht hier insbe-
sondere die wesentliche Anforderung1,
mechanische Festigkeit und Stabilitét.

Wie weit und in welcher Art sich der
sachliche Zusammenhang zwischen Eu-
rocodes und Bauprodukterichtlinie
genau gestaltet und vor allem, ob und
welche rechtlichen Beziige allenfalls be-
stehen, ist noch Gegenstand von EG-in-
ternen Diskussionen. Darauf wird spa-
ter zurtickzukommen sein.

Wesentlich zu erwihnen ist folgender
Punkt: Die Eurocodes enthalten gewis-
se Zahlenwerte, die mit dem folgenden
Zeichen umfasst sind: LI Die in den Eu-
rocodes in solchen Zeichen enthaltenen
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