Zeitschrift: Schweizer Ingenieur und Architekt
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 111 (1993)

Heft: 16/17

Artikel: Eurocode 3: Design of steel structures = Bemessung von
Stahltragwerken

Autor: Gemperle, Christoph

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-78166

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 07.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-78166
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Normen Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 16-17, 19. April 1993
) ] ] D damit sich die spdteren Anwender mit
SC2 omiiender e : dem internationalen Gedankengut ver-
Sekretariat DIN Berlin ; : e
- L traut machen und Hinweise fiir die ab
Techn. Sekretar Somerville UK b :
SNV/SIA-Vertreter Miehlbradt Lausanne 19_95 anstehende Uberarbeitung geben
konnen.
Tabelle 1. Mitarbeit der Schweiz Fiir die Probezeit wird es erforderlich
sein,dem Praktiker zu erldutern, wie die
Einwirkungen und Gefdhrdungsbilder
PT  Subject Convenor PT-Member NTC nach SIA 160 (1989) beriicksichtigt wer-
1-1 Auslegung, Revision  Lirzner D Michlbradt ~ Marti (BK SIA 162) den konnen und wie die Betonsorten
2 unbewehrter Beton Elfgren S nach SIA 162 (1989) in die Definitionen
3 vorgefertigte Bauteile Nielsen — DK Rojas nach ENV 206 einzuordnen sind.
;1 I\“/elChtbegon Verbund Iiﬂmb?”e 1}3 S Gysling Ansonsten kann auf die in den Nach-
iR S8 S vere el i barldndern ausgearbeiteten Unterlagen
6  Brandschutz Hietanen SF Favre : = :
) Britcken Kénig D Grob verwiesen werden, die gegebenenfalls
i i it 1 bevor-
ad hoc Betonstahl, Spannstahl mit TC 19 Stahle = Oelhafen Miiller in Einzelheiten (Aus Bl
.. . : . zugte Methode, Richtwerte) voneinan-
ad hoc Bauausfiihrung mit TC 104 Beton Heimgartner : T E
der abweichen und aus schweizerischer

Tabelle 2. Mitarbeit der Schweiz

rere Methoden zu; fiir gewisse Zah-
len gibt er lediglich Richtwerte an, die
von den einzelnen Lindern verdndert
werden diirfen (boxed values).

Erginzungen zu o.g. Teil 1 von EC 2
werden als ENV 1992-1-2 bis 6 (unbe-
wehrter Beton, vorgefertigte Bauteile,
Leichtbeton, Vorspannung ohne Ver-
bund, Brandschutz) bzw. ENV 1992-2
(Briicken) erscheinen, sobald sie durch
die CEN-Vernehmlassung (ab 1993) ge-
gangen sind. Weitere Teile ENV 1992-3
bis 6 (Griindungen, Behilter, Meeres-
bauten, massive Bauten) sind geplant.

Der rund dreijdhrige Probelauf von Teil
1 wird innerhalb des CEN/TC 250/SC 2
«Design of Concrete Structures» von
einer Gruppe fiir Auslegungen beglei-
tet, die auch spéter fiir das Ausarbeiten
der Endfassung von EC 2 verantwort-
lich sein soll. Als EN 1992-1 konnte EC
2 dann etwa 1998 zur Abstimmung bei
CEN gelangen und im Jahre 2000 in den
drei offiziellen CEN-Sprachen vor-
liegen.

Allgemein zeichnet sich ab, dass immer
mehr Lander eine Endfassung bevorzu-
gen, die sich auf das Wesentliche be-
schrianktundnicht alles bisinsletzte De-
tail regelt. Der Umfang der derzeitigen

Eurocode 3:

ENV 1992-1-1 soll also stark verringert,
dem projektierenden Ingenieur mehr
Freiheit gelassen werden.

Zurzeit bestehen auch gemeinsame Ad-
hoc-Arbeitsgruppen  von CEN/TC
250/SC 2 mit TC 19 und TC 104, um die
Arbeiten an den zukiinftigen Euronor-
men fiir Betonstdhle und Spannstihle
bzw. fiir die Bauausfiihrung zu koordi-
nieren.

Absehbare Konsequenzen

Der ENV-Probelaufvon EC2 wird wohl
vor allem in den Lindern der EG in
grossem Umfang wahrgenommen, da
diese beim Umarbeiten des Vorgidngers
MC 78 iiber sogenannte Verbindungs-
ingenieure aus der Projektierungspraxis
direkt beteiligt waren. Ferner war in die-
sen Lindern das baldige Einfiithren der
Eurocodes vorauszusehen, so dass eine
griindliche Revision der nationalen
Vorschriften in den letzten Jahren aus-
blieb und ein moderneres Regelwerk
sehr willkommen ist.

In der Schweiz ist seit 1989 eine neue
Normengeneration in Kraft. Trotzdem
sollte der dreijiahrige Probelauf von
ENV 1992-1-1 mitgemacht werden,

Design of Steel Structures

Bemessung von Stahltragwerken

Entwicklungsstand

Vom gesamten Bereich des Stahlbaues,
der durch die Norm SIA 161 abgedeckt
wird, behandelt EC 3 nur Entwurf und
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Nachweise (Design) von Tragkonstruk-
tionen in Stahl. Das heisst, es ist ein Re-
gelwerk beziiglich der Anforderungen
an Tragwiderstand, Gebrauchstauglich-
keit und Dauerhaftigkeit von Stahlkon-
struktionen.

Sicht zu harmonisieren wéren.

Ein aktives Mitwirken von Schweizer
Ingenieuren ist aber auch in den ver-
schiedenen CEN-Arbeitsausschiissen
unbedingt erforderlich, um Erfahrun-
gen und Wiinsche rechtzeitig einzu-
bringen. Innerhalb der Begleitkommis-
sion SIA 162 wurde zur Unterstiitzung
und Koordination eine kleine Gruppe
eingerichtet.

Unabhingig davon ist abzukldren, wie
in der Schweiz der endgiiltige Euroco-
de fiir die praktische Anwendung im
Jahre 2000 aufbereitet werden soll ein-
schliesslich der Regelungen fiir eine ge-
wisse Ubergangszeit.

Organisation

DerBezugdesSIA,der BK SIA 162 und
der Schweizer NTC zur Organisation
des TC 250/SC 2 «Design of Concrete
Structures» ist im Organigramm darge-
stellt.

Mitarbeit der Schweiz

Siehe Tabellen 1 und 2.

Adresse des Verfassers: Manfred Miehl-
bradt, DGC-IBAP, EPFL, 1015 Lausanne

Verbundkonstruktionen werden in
einer separaten Norm geregelt, Fabri-
kation und Montage werden in EC 3 le-

VON CHRISTOPH GEMPERLE,
WINTERTHUR

diglich im Zusammenhang mit sicher-
heitsrelevanten Aspekten beriicksich-
tigt.

Trotzdem ist der Umfang von EC 3 we-
sentlich grosser als derjenige von SIA
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161, werden doch die einzelnen Themen
ausfiihrlicher und detaillierter behan-
delt. Vor allem werden auch Sonder-
bauwerke in separaten Teilen von EC 3
geregelt (Tabelle 1).

Im Teil 1B werden Zusatzinformatio-
nen und Spezialthemen zum Teil 1A be-
handelt. Teil 1A liegt in allen drei euro-
paischen Hauptsprachen vor, so dass
mit einer Veroffentlichung als ENV bis
Ende 1992 gerechnet werden kann.

Tendenzen und Ziele

Die noch fehlenden Teile werden mit
unterschiedlicher Prioritdt erarbeitet.
Fiir die Teile gemdss Tabelle 2 liegt ein
konkreter Zeitplan vor. Fiir die dort ge-
nannten Themen bestehen bereits Pro-
jektteams (PT), die mit ihrer Arbeit
schon weit vorangeschritten sind.

In der europédischen Normung und ins-
besondere im Stahlbau ist eine Tendenz
zur umfassenden und detaillierten Re-
gelung aller moglichen Problemfille er-
kennbar. Dies fiihrt zu &dusserst um-
fangreichen Normenwerken. Wenn
man bedenkt, dass im Stahlbau neben
der bereits umfangreichen Norm fiir die
Bemessung weitere Regelungen z.B. fiir
«Fabrikation und Montage» (TC 135),
«Schweissen» (TC 121) und «Konstruk-
tionsstdhle» (ECISS 10) erarbeitet wer-
den, so wird verstiandlich, dass in vielen
Mitgliederstaaten bereits Bemithungen
angelaufen sind, Massnahmen zu er-
greifen, die die Skepsis und Anwen-
dungsdngste gegeniiber EC 3 abbauen
sollen.

In Frankreich wurde ein umfangreiches
Ausbildungsprogramm organisiert und
dazu der EC 3 mit entsprechenden
Kommentaren und Bemerkungen so-
wie Anwendungsbeispielen zu einem
eigentlichen Lehrbuch ausgearbeitet.
In Italien wurde die Entwicklung einer
Software in Auftrag gegeben, die das
selbstdndige, interaktive Erarbeiten
von EC 3 am Bildschirm ermoglichen
soll. Von der europdischen Vereinigung
der Stahlbauunternehmer (EKS) wurde
unter Mitarbeit des englischen Inge-
nieurverbandes SCI eine Kurzfassung
von EC 3 erarbeitet, die die wesentli-
chen Regeln fiir die tdgliche Arbeit in
ibersichtlicher Art zusammenfasst.

Absehbare Konsequenzen

Dadie Normenkommission SIA 161 be-
reits in den siebziger Jahren die Ent-
wicklungen im europidischen Normen-
wesen beobachtet und in ihrer neuen
Norm beriicksichtigt hat, haben die
Schweizer Ingenieure den Generatio-
nensprung bei der Bemessung von
Stahlkonstruktionen bereits mehr als 10

Teil  Titel Bearbeitungsstand Prioritat
1A General rules and rules for buildings ~ ENV-bereit 1
1B Annexesto 1A z.T. ENV-bereit 1
2 Bridges and plated structures in Bearbeitung it
3 Towers, masts, chimneys in Vorbereitung 1
4 Tanks, silos, pipelines geplant 2
5) Piling in Vorbereitung 1
6 Crane structures geplant 2
7 Marine and maritime structures geplant 2
8 Agricultural structures geplant 2

10 Structural fire design in Bearbeitung 1

Tabelle 1. Entwicklungsstand
Teil  Titel Publikation als ENV
12A° 1Al Cold formed thin gauge members and sheeting  November 1993
1A2 The use of steel grade FeE 460 etc.
1A3 Hollow section lattice girder connections
1A4 Determination of design resistance from tests
1/2B  1B1 Design for torsion resistance Mai 1994
1B2 Modelling of building structures for analysis
1B3 Beam to column connections
1B4 Openings in webs
1B5 The use of stainless steel
2 Bridges and plated structures Mai 1995
10 Structural fire design of steel structures Mai 1994

Tabelle 2. Zeitplan

TC 250 SC3 : «Stahlbau» Huber, Gemperle, Dobler
PT 2 : «Bridges» Dubas
PT 10 : «Fire resistance» Fontana

TC250 SC4 : «Verbund» Fontana

Tabelle 3. Mitarbeif der Schweiz

Jahre hinter sich. Aus diesem Grund
wird ein Wechsel auf die europdische
Norm EC 3 kein neues, grundsétzliches
Umdenken zur Folge haben, um so
mehr als in der SIA 161 (1990) die neu-
sten Erkenntnisse aus den europédischen
Normenentwiirfen verarbeitet und in-
tegriert wurden. Zwar werden wir uns
ein weiteres Mal im formellen Bereich
(Symbole, Abkiirzungen, Indizes) an-
zupassen haben, das grundsitzliche
Nachweiskonzept mit

R
SdsyR

wird jedoch auch im EC 3 angewandt.

Auch in anderen Bereichen sind Paral-
lelen zwischen SIA 161 und EC 3 er-
kennbar, wobei einige Abweichungen
beachtet werden miissen, z.B.:

— Widerstandsbeiwerte:

SIA 161 vy = 1.1 generell

EC3 vy, =11 fiir Querschnitts-
widerstdnde
Yy = 1.25 fiir Verbindungs-
mittel

— Verfeinerte Klassifizierung der Quer-
schnitte fiir Verfahren PP/EP/EE,
ohne Angaben von Grenzwerten fiir
die Kipplidngen, dafiir mit interessan-
ten Hinweisen zu Spezialfillen.

— Beim Knicken sind vier Kurven fiir
den Abminderungsfaktor ((einset-
zen gemadss Papierausdruck)) defi-
niert, wobei Kurve d nur in absoluten
Ausnahmen zur Anwendung kommt.

— Beim Schubwiderstand im tiberkriti-
schen Bereich von schlanken Stegen
wird ein zusédtzliches Zugfeldmodell
dargestellt, das in besonderen Fillen
zu Materialeinsparungen fiihrt.

— Klassifizierung von Verbindungen
mit besonderen Hinweisen zur Kate-
gorie «Semi-rigid».

— Unterschiedliche Form der Formeln
fir die Tragwiderstinde von
Schraubverbindungen, die in Kombi-
nation mit den erhohten Sicherheits-
werten zu dhnlichen Resultaten wie
SIA 161 fiithren.

— Angabe von Randbedingungen zur
Bestimmung von erhohten Trag-
widerstinden von nicht durchge-
schweissten Nihten.

u.a.m.

Organisation

Im Organigramm von CEN ist die Be-
messung von Stahlbauten der Unter-
kommission 3 (SC 3) und die Bemes-
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Eurocode 4:

Design of Composite Steel
and Concrete Structures

Bemessung von Verbundtragwerken

Entwicklungsstand

Tendenzen und Ziele

Entsprechend der Bedeutung dieser
modernen Bauweise wird die Bemes-
sung von Verbundkonstruktionen in

VON CHRISTOPH GEMPERLE,
WINTERTHUR

einer separaten europdischen Norm,
dem EC 4, geregelt.

EC 4 ist gleich aufgebaut wie alle ande-
ren Eurocodes, wobei zurzeit nur von
Teil 1 «General rules and rules for buil-
dings» in allen drei Hauptsprachen Fas-
sungen vorliegen. Weitere geplante
Teile befassen sich mit den Themen
«Briicken» und «Feuerwiderstandsbe-
rechnungen». EC 4, Teil 1, wurde Ende
1992 als ENV veroffentlicht.
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Die zusitzlichen Teile fiir «Briicken»
und «Feuerwiderstdnde» sind im Zu-
sammenhang mit den entsprechenden
PTs in EC 3 in Bearbeitung. Der Zeit-
plan fir die Verdffentlichung diirfte
daher etwa demjenigen bei EC 3 ent-
sprechen. Weitere Teile sind zurzeit
nochnicht definitiv bestimmt, es besteht
aber die Absicht, fiir besondere Proble-
me und spezielle Konstruktionstypen
solche Ergdnzungen zu erarbeiten.
Auch im Bereich der Verbundkon-
struktionen ist die Tendenz zur aus-
fiihrlichen und detaillierten Regelung
erkennbar, weshalb wie bereits zu EC 3
auchzum EC4vonder EKS eine «Kurz-
fassung» fiir den taglichen Gebrauch er-
stellt wird. Diese Kurzfassung soll mit
Kommentaren und Beispielen ergéinzt

sung von Verbundkonstruktionen der
Unterkommission 4 (SC 4) zugeordnet.
In den dazugehorigen Projektteams
(PT) werden die weiteren Teile von
EC3 erarbeitet und verfasst.

Mitarbeit der Schweiz

Aus der Normenkommission SIA 161
hat sich eine Begleitkommission (BK)
gebildet, deren Aufgabe es ist, die Ak-
tivitdten in SC 3 und anderen stahlbau-
bezogenen TCs (TC135, TC121, ECISS
10) zu verfolgen. Ebenso ist beabsich-
tigt, eine Begleitkommission zu formie-
ren, die die Arbeiten von SC 4 begleitet
und auswertet. Diese Begleitkommis-
sionen haben auch alles Interesse daran,
Schweizer Experten und Fachleute in
die PTs zu delegieren, die die Erfah-
rungen aus der Bearbeitung von SIA
161 auf europédischer Ebene einfliessen
lassen.

Zurzeit wirken die SIA-Mitglieder

gemiss Tabelle 3 aktiv in CEN-Kom-
missionen mit.

Adresse des Verfassers: Christoph Gem-
perle, dipl. Bauing. ETH/SIA, Geilinger AG,
8400 Winterthur

werden, so dass sie als Leitfaden fiir die
Anwendung von EC 4 dienen kann.

Absehbare Konsequenzen

In der SIA 161 werden Verbundkon-
struktionen auf wenigen Seiten behan-
delt. Dabei hat man sich bewusst auf das
Wesentliche konzentriert und mit allge-
meinen Formulierungen eine liberale
Form gewihlt. Im Gegensatz dazu ist
EC 4 sehr detailliert und ausfiihrlich
und gibt auch Regelungen fiir Spezial-
probleme.

Wie bei EC 3 werden auch bei EC 4 dif-

ferenzierte Widerstandsbeiwerte einge-
setzt:

Stahl A =l
Beton 2 =l
Armierung vs = 1.5
Verbundbleche vyap = 1.1
Diibel e =105

Folgende Bereiche werden ausfiihrlich
behandelt:

— Verdiibelung, wobei z.T. auch veral-
tete starre Diibel (Schlaufen, Platten)
aufgefiihrt werden. Die teilweise Ver-
diibelung wird sehr differenziert dar-
gestellt und fiihrt zu konservativen
Werten:
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