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CAD fiur Holzbau

Arbeitsgruppe fur die Entwicklung von CAD-Modulen, SISH - Biel

Auch die perfektesten CAD-Lésungen konnen nicht zufriedenstellen,
wenn sie an den Winschen und Bediirfnissen der Benutzer vorbei ent-
wickelt werden. Es braucht auf der einen Seite die praxisorientierten
Fachleute, welche die praktischen Anforderungen in Form eines Pflich-
tenheftes formulieren und auf der anderen Seite EDV-Spezialisten bzw.
Programmierer, welche die Aufgaben zufriedenstellend I6sen. Nicht sel-
ten treten dazwischen Kommunikationsschwierigkeiten auf, die nur
durch gegenseitiges Einvernehmen behoben werden kénnen. Hier der
Bericht einer solch gemischten Arbeitsgruppe.

Durch das rasante Vordringen von
CAD-Systemeninindustrielle Bereiche
gewinnt diese neue Technologie sowohl

VON URS STEINMANN, BIEL

fiir die neu in das Berufsleben eintre-
tenden als auch fiir die bereits im Unter-
nehmen arbeitenden Personen an zu-
nehmender Bedeutung. CAD (com-
puter aided design, computerunter-
stiitztes Zeichnen und Konstruieren)
war noch vor zehn Jahren nur fiir Gross-
unternehmen vorstellbar; dank erhebli-
cher Preisreduktionenim EDV-Bereich
halt es jedoch immer mehr auch in klei-
neren Betrieben Einzug. Im Ma-
schinenbau und in der Elektronik ist
CAD heute schon gar nicht mehr weg-
zudenken.

Aber auchin anderen Branchen wie Ar-
chitektur, Stahlbau, Design und auch in
der Holzindustrie (Zimmerei, Schreine-
rei, Holzbauingenieur) gewinnt CAD
an Bedeutung (siehe Bild 1). Daraus er-
gibt sich die Konsequenz, dass die im
technischen und konstruktiven Bereich
beschéftigten Personen der Holzindu-
strie das Wissen iiber die CAD-Tech-
nologie in Zukunft sicher benétigen
werden. Die Einftihrung von neuen
Technologien, sei es eine Abbund-
anlage oder auch intelligente Software,
wird mit Sicherheit in der Holzindustrie
einen Strukturwandel herbeifiihren,
wie wir ihn in der Metallindustrie be-
obachten konnten oder immer noch
konnen.

Die Aufteilung in Produktions- und
Montagebetriebe wird auch das Holz-
industrie-Gefiige verdndern. Anzei-
chen sind schon klar erkennbar. Dies
wiederum bedeutet, dass das Tétig-
keitsfeld der betroffenen Berufe viel-
faltiger wird und sich wandelt.

In der oben angesprochenen Arbeits-
gruppe ist — neben 5 CAD-Anwendern
aus der Praxis — auch die SISH (Schwei-

zerische Ingenieur- und Fachschule fiir
die Holzwirtschaft) vertreten. An der
SISH in Biel sind 12 CAD-Arbeitsplat-
ze installiert, an welchen die Schiiler mit
der modernen Technologie konfron-
tiert werden. In Form von CAD-Semi-
narien werden auch Personen aus der
Praxis ausgebildet.

Wo werden CAD-Anlagen
eingesetzi?

Urspriinglich sollten CAD-Anlagen die
herkdmmlichen Zeichenbretter erset-
zen. Sie erlauben die einfache Korrek-
tur und damit die stdndige Aktualisie-
rung aller Zeichnungen, was bereits in
vielen Branchen erfolgreich eingesetzt
wird. Mittlerweile sind die Nutzungs-
moglichkeiten jedoch wesentlich viel-
faltiger geworden. CAD-Systeme sind
echte Konstruktionshilfen geworden.
Es konnen Konstruktionsvarianten,
dreidimensionale Bilder verschiedener
Ansichten und auch Bewegungssimul-
tationen erzeugt werden. Die ermittel-
ten Daten konnen direkt zur Erzeugung
von Holzlisten und auch zur Steuerung
von Fertigungsanlagen weiterverwen-
det werden. In der Zimmereibranche
sind CAD-Systeme noch selten anzu-
treffen. Es werden vielmehr Abbund-
programme verschiedener Art einge-
setzt, mit welchen nicht aktiv gezeich-
net werden kann.

Ziele des CAD-Einsatzes

Bis vor kurzer Zeit war der Rahmen der
Moglichkeiten des CAD-Einsatzes im
Holzbau sehr eng gesteckt. Die existie-
renden CAD-Systeme wiesen einen zu
geringen Leistungsumfang auf und ge-
statteten meist nur die zweidimensiona-
le Bearbeitung von Bauwerken. Die ge-
gebenen  Einschrinkungen liessen
CAD nur zur reinen Zeichnungserstel-
lung verwenden. Unter diesen Umstiin-

den waren nur die folgenden Ziele von
Bedeutung:

[ die Verkiirzung der erforderlichen
Arbeitszeit und

[J die Verbesserung der Zeichnungs-
qualitét

Gerade die Verkiirzung der Arbeitszeit
ist umstritten und fiihrt allein kaum zu
einer verbesserten Konkurrenzfahig-
keit. Dass die Verbesserung der Zeich-
nungsqualitdt zu einer verbesserten
Verstandigung zwischen den am Bau
beteiligten Personen fiihrt, ist hingegen
kaum bestritten. Diese beiden Argu-
mente konnen einen Geschiftsfithrer
jedoch kaum dazu bewegen ein CAD-
System anzuschaffen. Die Ziele, die mit
Hilfe des Einsatzes von CAD im Holz-
bau erreicht werden sollen, miissen an-
ders definiert werden.

Das CAD-System darf nicht mehr als
rein Geometrie-verarbeitendes Werk-
zeug verstanden werden, welches nur
zur Reproduktion bereits vorhandener
Daten fahig ist. Es miissen neben der
Zeichnungsqualitdt und der Zeitein-
sparung zusétzliche Ziele erreicht bzw.
Anforderungen an ein CAD fiir den
Holzbau gestellt werden. Diese kénnen
wie folgt lauten:

— Erhaltung bzw. Erzielung von grosst-
moglicher Flexibilitdt (keine Ein-
schrinkung verglichen mit dem
Reissbrett)

— Erzielung grosstmoglicher Flexibi-
litat bei Planungsanderungen.

— Bearbeitung eines rdumlichen Ge-
bidudemodells.

— Minimierung von Planungsfehlern.

— Integration von Entwurf, Planung
und Fertigung.

— Effiziente rechnerunterstiitzte Nut-
zung von bereits vorhandenem
Know-how.

— Vereinheitlichung der Informations-
darstellung.

— Fir Laien im Holzbau leichtver-
stindliche Darstellungsmoglichkei-
ten (Kunden, Kommissionen, Archi-
tekten).

Im folgenden sollen die Zielformulie-
rungen kurz erkldrt und deren Lo-
sungswege angedeutet werden.

Erhaltung bzw. Erreichung von
grosstmoglicher Flexibilitat

Das CAD darf nicht produktgebunden
sein wie es z.B. ein Abbundprogramm
ist. Es miissen neben Dachstiihlen auch
Treppen, Details, Inneneinrichtungen,
Binderkonstruktionen, kurz alle in
einer Zimmerei {iblichen Zeichnungs-
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Bild 1. Vollstandiger Abbundplan

arbeiten ausgefiihrt werden konnen. Es
miissen alle erdenklichen Funktionen
zur Verfiigung stehen, welche fiir eine
Holzbauzeichnung benotigt werden
konnten. Nur mit einem produktunge-
bundenen Werkzeug kann in einer Zeit,
die von kurzlebigen Produktezyklen ge-
kennzeichnet ist, flexibel reagiert wer-
den.

Erreichung grésstméglicher
Flexibilitat bei
Planungsénderungen

Mit Hilfe umfangreicher Editierfunk-
tionen miissen Anderungen im Gebiu-
demodell oder auch von Konstrukti-
onsdetails sehr schnell realisiert werden
konnen. Es darf nicht sein, dass durch
eine Anderung das gesamte Projekt neu
durchgerechnet werden muss.

200

Bearbeitung eines raumlichen
Gebdudemodells

Bedingt durch die hédufig hohe rdum-
liche Komplexitdt von Holzkonstruk-
tionen, bedarf es eines Instruments, mit
welchem die Projekte im dreidimensio-
nalen Raum bearbeitet werden kénnen
(siche Bild 2).

Dadurch ist ein konsistentes Gebdude-
modell vorhanden, was den Vorteil hat,
dass Planungsfehler minimiert werden
konnen und die Planungsqualitit steigt.

Minimierung von Planungsfehlern

Durch die Verkniipfung von 2D- und
3D-Modulen sind alle 2D-Ableitungen
wie Profile, Grundrisse, Einzelteil-
zeichnungen usw. logisch voneinander
abhingig, dasie jaaus dem gleichen 3D-

Modell generiert werden. Auch bei der
Vermassung konnen sich keine Fehler
einschleichen, da das System bei richti-
ger Punktedefinition fehlerfrei ver-
masst.

Integration von Entwurf, Planung
und Fertigung

Ein weiteres Ziel der CAD-Bearbei-
tung muss das stiarkere Zusammen-
wachsen der Bereiche Entwurf, Pla-
nung und Fertigung sein. Dazu ist es
notwendig, dass das CAD-System
neben den geometrischen Daten auch
eine Vielzahl von Sachdaten wie
beispielsweise Positionsnummern, Pro-
duktionsnummern, Holzlistenmasse,
Montagenummern, Materialkennwer-
te, NPK-Kennungen usw. verwalten
kann. Durch die gemeinsame Verarbei-
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Bild 2. RGumliches Gebdudemodell

tung grafischer und nichtgrafischer
Daten ist das CAD-System in der Lage,
Daten fiir die statische Berechnung, fiir
die Ausschreibung oder auch fiir die
Fertigung (Maschinensteuerung) zu ge-
nerieren.

Effiziente rechnerunterstiitzte
Nutzung von bereits
vorhandenem Know-how

Beider Planung treten bestimmte Stan-
dardbauteile, -anschliisse oder -kon-
struktionen immer wieder auf. Die
selbstdefinierten oder bereits im CAD
integrierten Standards sollten beispiels-
weise in parametrisierter Form direkt
aus einem Katalog abrufbar sein. Das
im Laufe der Zeit erarbeitete Know-
how kann dann sinnvoll rechnerunter-
stiitzt abgelegt werden. Die bereits be-
wahrten Losungen konnen in der Zu-
kunft wiederverwendet werden, und es
kann damit die bereits investierte Ent-
wicklungszeit eingespart werden.

Vereinheitlichung der
Informationsdarstellung

Im Holzbaugewerbe ist nach wie vor
eine riesige Darstellungsvielfalt zu fin-
den. Dies fiihrt unter den Beteiligten
eines Bauvorhabens oftmals zu Ver-
standigungsschwierigkeiten, die durch
eine Vereinheitlichung der Informati-
onsdarstellung weitgehend vermieden

Bild 4. Fotografie eines Schattenbildes

werden konnte. Durch die Bereitstel-
lung von Detail- bzw. Beschldgekatalo-
gen, welche sich nach der IPH-Bro-
schiire «Holzbauzeichnungen» richten,
konnte diesen Verstandigungsschwie-
rigkeiten entgegengewirkt werden. Da
konnte ein Blick tiber die Schultern der
Stahlbauer, die bereits iiber einen aus-
fithrlichen Detailkatalog verfiigen, der
Ehre des Holzbaugewerbes keinen Ab-
bruch tun.

Leichtverstandliche
Darstellungsméglichkeiten fiir
Laien im Holzbau

Um die Kommunikation mit den Kun-
den, Architekten, Kommissionen usw.,
die ja meistens eine entscheidende
Funktion betreffend Realisierung eines
Bauvorhabens haben, zu verbessern,
bedarf es verschiedener leichtverstind-
licher Darstellungsmoglichkeiten, z.B.
eine Perspektive oder eine Isometrie
(siehe Bild 3), mit denen das Bauvor-
haben rdumlich dargestellt werden
kann. Dabei kann sich der Standpunkt
des Betrachters an einem beliebigen
Ort innerhalb oder ausserhalb des Ge-
biaudes befinden. Vom Schattenbild
(Shading), das vom System aus dem 3D-
Modell erzeugt wird, kann sogar eine
Fotografie gemacht werden, wie dies
aus Bild 4 ersichtlich ist.

Anforderung an die Datenstruktur

Aufgrund der oben aufgefiihrten Ziele
des CAD-Einsatzes im Holzbau darf
CAD nicht als ein ausschliesslich Geo-
metrie-verarbeitendes Hilfsmittel ver-
standen werden. Nur die Verkniipfung
von Geometrie- und Sachdaten ermog-
licht eine umfassende Beschreibung des
Bauvorhabens. Zur Realisierung dieser
Verkniipfung miissen spezielle Anfor-
derungen an die Datenstruktur bzw. die
Datenbank gestellt werden. Grundsitz-
lich muss das System intern mit dem
vollstindig ausgebauten Volumenmo-
dell arbeiten. Die Anpassung der Da-
tenbankstruktur an neue oder sich ver-
dndernde Anforderungen muss ge-
wiihrleistet sein, was die Unterteilung
der Datenstruktur in Sach-, Geometrie-
und Topologiedaten (Topologie =
Lehre von der Lage und Anordnung
geometrischer Gebilde im Raum), wie
sie in «cadwork» nun realisiert ist, sehr
begiinstigt (siche Bild 5).

CAD-Arbeitstechniken

Zur effizienten Bearbeitung eines Bau-
vorhabens muss das CAD eine Vielzahl
von Funktionen zur Verfiigung stellen.
Diese sind iiber die sogenannte Arbeits-
oberfliche abrufbar. Durch die stindig
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I O Toh | steigende Rechenleistung der Rechner-
T systeme haben die System-Antwortzei-
] ten nahezu vollstdndig ihre Bedeutung
Bauteile verloren.
Stab- Platten- Rotations- Parametrisierte Flachen- Anschluss Vielmehr wird die «Schnittstelle» zwi-
I ne  Ele lement knote s .
plomen  slomects  clomome ks i semen> n schen Mensch und Maschine immer
DATENBANK I mehr zum Engpass in der Kommunika-
[ ' tion mit dem CAD-System. Der Ar-
Grunddaten Geometriedaten l Sachdaten beitsoberfliche kommt also eine immer
Liste der Meterialien - Material grossere Bedeutung zu. Sie muss iiber-
sichtlich und einheitlich sein, zudem
Liste der - Baugruppe 5 == 5 2
Naloialkennworts | auch leistungsfdhig, damit eine Bear-
Topologie - Bauuntergruppe beitung komplexer Geometrien einfach
st dor , , . moglich ist. Die im System «cadwork»
Baugruppen 3D-Koordinaten aller - Beschreibung der - Bauteilbe- 1 E Atbei berfliche istini
Punkte Eloments als zeichnung integrierte r. eltsober ap € {st n 1gs-
Liste der Volumen gesamt 5 Bereiche unterteilt (siehe Bild
Bauuntergruppen 2 Boschreibung et . :‘l';’,‘(";z?n'r:“:"rh 6). Sofern Hilfs- oder Editierfunktionen
definierte Ansichten Volumina durch ihre eine genauere Spezifikation verlangen,
. ::fr:::z”"gs’ - Positionsnummer wird dies im System durch Pulldown-
iwen e Menus realisiert (siche Bild 7)
Beschreibung der Beschreibung der ppe
d Punkte durch ihre Flachen durch ihre F
N ;(I’o':erri‘y G Koordinaten Begrenzungs- S Farbe
ertyp Kt
vektoren ~ Jusatiche Programmstruktur
- etc. ‘ - Beschreibung der Detailinforma- . ;
Vektoren durch tionen, wie Die Grundstruktur des «cadwork» bil-
énzangsf und ‘:'b'"d”“i?smme' det das verkniipfte 2D und 3D. Sie sind
kt C. . Cr
e nicht holzbauspezifisch gestaltet und
finden demzufolge auch Einsatz in an-
deren Bau-Bereichen, wie z. B. Inge-
Bild 5. Datenstruktur mit Sachdaten nieur- oder Architekturbiiros. Um das
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Bild 6. Arbeitsoberflciche von «cadwork»
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Bild 7. Auszug aus dem Pulldown-Menu
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STUECKLISTE test EINHEIT (MM)
ARCHITEKT :E. Mayer PROJEKTNAME :EFH Wiesli
BAUHERR :S.+G. Knuchel PROJEKTNUMMER :8956325
dwork lamellenliste S BESCHRIEB :Zimmerei DATUM :13-NOV-92
cadwork 2D BAUGRUPPE!  tiiiiesie s oisesisloen LIEFERTERMIN :15.12.1992
cadwork stiickliste Schnittholz nach Norm SIA 164 (1981) FI/TA FKII
Diese Laengen sind Minimallaengen - Bitte nicht kuerzer !
Kantholz bitte klar und deutlich auf Stirne zeichnen 3
= Bitte Vorlieferungen anvisieren !
Nr. Baugruppe Bauteil Anz b h,d 1L V(m~3)
1A SPARREN 6 100 160 6650 0.638
2 A SCHIFTER 1 100 160 6100 0.098
3 A SCHIFTER 7. 100 160 5100 0.082
cadwork listen o 4 A SCHIFTER i 100 160 4150 0.066
oriagaision cadwork 3D 5 A SCHIFTER il 100 160 3150 0.050
6 A SCHIFTER ull 100 160 2150 0.034
7 A SCHIFTER 1 100 160 1150 0.018
cadwork dachstuhlgenerator TOTAL BAUGRUPPE :A 0.986
8 B SPARREN 5 100 160 6650 0.532
9B SCHIFTER x 100 160 6100 0.098
10 B SCHIFTER 1 100 160 5100 0.082
11 B SCHIFTER 1 100 160 4150 0.066
12 B SPARREN 1 100 160 4000 0.064
M 13 B SCHIFTER 2L 100 160 3150 0.050
Blld 8 ProgrcmmStrkaur 14 B SCHIFTER 1 100 160 2150 0.034
1R, SCHIFTER 1 100 160 1150 0.018
CAD-Paket im Holzbau sinnvoll einzu- TOTALJBRUCRUBEE 1:B 9e2ad
setzen, wurden oder werden bran- 16 C KEHLSPARREN 2 160 240 7950 0.611
e . 17 ¢ PFETTE > 140 260 5850 0.426
chenspezifische Module entwickelt, Tolc Sl i 6 i e
welche den verschiedenen Aufgaben- 19 ¢ Schwelle 1 120 140 4250 0.071
. 20 C Schwelle 1 120 140 1200 0.020
stellungen im Holzbau gerecht werden 5% ¢ SCHIFTER > 700 160 1500 0.038
(siche Bild 8). 22 C SPARREN A 100 160 1000 0.016
Es sind dies folgende Module: RO S LIBAUCRURERE-S 1ad2d
 is 23 D PFETTE 1 140 260 6050 0.221
Listenmodul 24 D PFETTE 1 140 260 5500 0.201
— Dachstuhlmodul 25 D First 1 140 220 15150 0.467
. 26 D PFETTE 1 120 140 6050 0.102
— Variantenmodul 27 D PFETTE i 120 140 3300 0.055
_ Katalogmodul 28 D SPARREN 1 105 165 5600 0.097
: 29 D SPARREN 1 100 160 6850 0.110
— Maschinenmodul
TOTAL BAUGRUPPE :D 15253
ANZAHL POS.: 29 4.613
Listenmodul
Die Stiicklisten sind ein wichtiger Be-  Bild 9. Listenmodul, Holzliste
standteil der Arbeitsvorbereitung und
zugleich Grundlage fiir Materialbestel-
lung und Abrechnung. Bei «cadwork» s
g & Dachstuhlmodul Variantenmodul

ist im Bereich 3D heute die Stiickli-
stengenerierung bereits funktionsfihig.
Es konnen damit simtliche Bauteile
einer Konstruktion automatisch erfasst
werden. Dies gilt fiir gerade Trager in
Massiv- oder Brettschichtholz sowie fiir
alle Stahlprofile. Dabei wurde fiir die
Holzliste auf holzbauspezifische Para-
meter geachtet. Es konnen Uberlédngen
definiert werden, auch Dimensionszu-
schlédge, falls das Holz gehobelt werden
soll, zudem ist jede Position modifizier-
bar, und schlussendlich kénnen auch
noch Sortierkriterien definiert werden,
um die Liste den Bediirfnissen anzu-
passen (siche Bild 9). Im 2D-Modul ist
dies noch nicht moglich, da die dritte
Dimension fehlt. Mit dem Aufbau von
Symbolkatalogen wird jedoch auch in
diesem Bereich die Moglichkeit beste-
hen, Listen fiir die Produktion und
Montage zu generieren, z. B. fiir Ver-
bindungmittel-, Platten- und Beschli-
gelisten. Das Daten-Modell, um Listen
solcher Art zu generieren, ist im Hin-
tergrund der Software bereits geschalf-
fen.

Im Gegensatz zu den dafiir spezialisier-
ten Abbundprogrammen muss die
Grundgeometrie  (Dachausmittlung)
eines Daches mit mehreren Dach-
flachen im 3D relativ mithsam konstru-
iert werden. Es erschien deshalb sinn-
voll, dafiir einen einfach zu bedienen-
den und leistungsfihigen Generator zu
entwickeln. Die Dachausmittlung und
die dazugehorige Sparrenlage wird
durch den Rechner automatisch gene-
riert (sieche Bild 10), wihrend die De-
tails mit den bewihrten und flexiblen
Funktionen gepflegt werden konnen.
Der Dachstuhlgenerator ist in folgende
Bereiche aufgeteilt

(] Dachausmittlung (Bestimmung der
Begrenzungslinien der einzelnen Dach-
flachen)

[J Kehl-und Gratsparren (Zuordnung,
Dimension, Verschiebung, Abgratung
oder Auskehlung)

[] Sparrenlage  (Sparrendimension,
Anzahl Sparrenfelder oder Sparrenab-
stand)

In der Praxis werden immer mehr Stan-
dardkonstruktionen und -details ent-
wickelt, welche das gleiche Aussehen
haben, sich jedoch in den Abmessungen
und den Dimensionen der Einzelteile
unterscheiden. Gleiche oder dhnliche
Zeichenarbeit muss deshalb oft wieder-
holt werden. Aus diesem Grund wurde
ein Variantenmodul geschaffen, mit
welchem der Anwender selbst die fiir
ihn relevanten Variantenzeichnungen
erstellen und ablegen kann. Bild 11
stellteine Variante eines Scheunen-Bin-
ders dar. Dabei fragt das System den
Anwender nach einigen Parametern
wie:

— Stielhohe

— Grundmass

— Innenradius

— Binderbreite am First

— HEA-Typ am First

— Dachneigung

— Binderbreite im Bogen

— Binderbreite am Fusspunkt
— Dicke der Grundplatte




Holzbau

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 12, 18. Mdrz 1993

6000.00

2000.00

Bild 10. Mit dem Dachstuhlmodul automatisch erzeugte Dachform

Wenn diese Abfrage beantwortet ist,
zeichnet das System den Bogenbinder
auf, mit allen Vermassungen und dem
dazugehorigen Text (siche Bild 11).

Katalogmodul

Die Entnahme von Verbindungsmitteln
(bzw. deren Symbole) und anderer stan-
dardisierter Teile wie Werkstoffplatten
oder Stahlteile aus einem Katalog
bringt dem Anwender erhebliche
Zeitersparnisse. Zudem konnen da-
durch die Daten fiir die Beschldge,
Stahlteile etc. direkt in die Stiickliste
iibernommen werden.

Fiir standardisierte Stahlprofile (HEA,
UNP, usw.) sind diese Kataloge im 2D-
und 3D-Bereich bereits vorhanden.
Holzbauspezifische Verbindungsmittel
und Beschldge wie Ringdiibel, Passbol-
zen, Nagelbleche usw. fehlen leider
noch, was teilweise auch auf eine feh-
lende Standardisierung zuriickzufiihren
1st.

Das Grundgertist fiir den Aufbau eines
Katalogs steht zur Verfiigung. Es gilt
nun, die Knochenarbeit zur Erstellung
des Katalogs zu leisten. Vielleicht wer-
den da auch Holzbauer-Organisationen
(Verbiande usw.) zu finden sein, welche
ihren Teil dazu beitragen.

Zukiinftige Entwicklungen

Im Hinblick auf eine computerinte-
grierte Fertigung (CIM) existiert heute
mit dem beschriebenen CAD-Paket be-
reits eine leistungsstarke Einzelkompo-
nente. Dies allein geniigt jedoch nicht,
um die umstrittene Zauberformel
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«CIM» zu realisieren. Es miissen also
auch in den Bereichen Fertigung, Mon-
tage und Auftragsbearbeitung (admini-
strativ) leistungsfahige flexible Werk-
zeuge entwickelt werden, welche dann
fiir die zu erbringende Leistung in opti-
maler Weise zusammengefiihrt (ver-
netzt) werden konnen.

Um diese Vernetzung zu realisieren, be-
darf es jedoch weiterer Entwicklungen.
So wird ein Modul entwickelt, welches
ein zukunftsweisendes 5-Achsen-ge-
steuertes Abbundcenter bereits auf
dem CAD simuliert, um die Machbar-
keitdes Gezeichneten zu priifen und das
Programm fiir die Maschinensteuerung
zu generieren. Es wurden zwar bereits
herkommliche einfachere Abbundan-
lagen aus dem CAD angesteuert, wobei
nur die Sparren mit den jeweiligen Ab-
schnitten und Kerven iibertragen wer-
den, analog den iiblichen Abbundpro-
grammen. Bei dieser Ubertragung wird
jedoch keine Kollisionsbetrachtung
durchgefiihrt, d.h. es wird nicht be-
trachtet, ob die Anlage tiberhaupt féhig
ist, das dargestellte Werkstiick zu pro-
duzieren. Das «Erwachen» findet erst
an der Maschine statt.

Um die Anforderungen fiir die Zukunft
zu formulieren und um den Anforde-
rungen der Praxis moglichst gerecht zu
werden, wurde eine Arbeitsgruppe ge-
bildet. Es haben sich Leute aus der Pra-
xis und der SISH (Schweizerische Inge-
nieur- und Fachschule fiir die Holzwirt-
schaft) zusammengefunden, welche die
Anforderungen in Form von Pflichten-
heften formulieren und zum Teil auch
fiir die Finanzierung der Projekte durch
Bundesgelder verantwortlich sind.

Die SISH spielt in dieser Gruppe eine
entscheidende Rolle, denn durch den

Bild 11. Mit dem Variantenmodul auto-
matisch erzeugter Bogenbinder

Einsatz einiger Drahtzieher war es ge-
lungen, ein Projekt, aus Bundesgeldern
finanziert, zu realisieren. Zudem fun-
giert die SISH zum Teil auch als «Test-
betrieb». Es sind 12 Arbeitspldtze in-
stalliert, an welchen die Schiiler mit der
neuen Technologie konfrontiert wer-
den und damit natiirlich die neuesten
Versionen immer wieder testen und
immer wieder sehr wertvolle Anregun-
gen ins Spiel bringen.

Die angesprochene Arbeitsgruppe hat
sich natiirlich auch Gedanken iiber eine
ibergreifende Vernetzung gemacht,
von Firma zu Firma also. Dabei ist sie
zur Erkenntnis gekommen, dass fiir an-
dere Bereiche der Holzindustrie spezi-
fische Module entwickelt werden miis-
sen. Um diese iibergreifende Vernet-
zung dem CIM-Gedanken ein Stiick
nédher zu bringen, bedarf es zum Bei-
spiel eines Lamellenlisten-Generators
fir die Holzleimbinder-Produktion.
Dabei sollen betriebsspezifische Para-
meter wie Abstufungslange, Lamellen-
dicke, Presseneinrichtungen  usw.
berticksichtigt werden konnen. Die er-
rechneten Daten sollen auf die Kapp-
anlage zur Abldngung der Lamellen
iibernommen werden konnen, womit
auch in diesem Bereich eine Fehler-
quelle ausgeschaltet werden konnte.

Sobald das Lamellenlisten-Modul pro-
grammiertistundin der Praxis auch An-
klang findet, wird die Entwicklung des
nichsten Moduls in Angriff genommen,
es konnte sich um ein Treppenmodul
handeln.

Adresse des Verfassers: U. Steinmann, Holz-
ingenieur, Fachlehrer, Schweizerische Inge-
nieur- und Fachschule fiir die Holzwirtschaft
(SISH), Solothurnerstrasse 102, 2504 Biel.
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