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sich anhand einiger Beispiele erldutern:
Diie bekannte Zircher Werkbund-Sied-
lung Neubiih] war urspritnglich nicht fiir
die Gruppe von Menschen geplant, die
schlussendlich die Siedlung bezogen.
Die architektonische Sprache der Sied-
lung ssymbolisiertes fiir den architek-
tonischen Laien einen Lebensstil und
gine Weltanschauung, die fir einen
Grossteil der Bevolkerung nicht in
Frage kam — schlussendlich zog genau
die Avantgarde in die Siedlung, aus
deren Reihen diese Architektursprache
entstanden war und die die Sprache
deuten und akzeptieren konnte.

Oder die Siedlung Haalen: Das archi-
tektonische Konzept wurde auf eine
Siedlung fiir «kleine Leute» in Deutsch-
land iibertragen. Die Symbolik des un-
verputzten Betons als eine fiir diese
Gruppe unverstiindliche Architektur-
sprache war nicht akzeptabel - dic Be-
wohner begannen, die Siedlung mit
Holz, Naturstein, Plastik und Garten-
zwergen fiir sich gemiitlicher zu ma-
chen. Fiir die Architekten fast ein An-
lass fiir die Anstrengung eines Prozes-
ses wegen Verletzung des kiinstleri-
schen Urheberrechtes — obwohl sie ex-
plizit die individuelle Aneigung der
Siedlung durch die Bewohner gefordert
hatten.

Ein drittes Beispiel, das geeignet ist, die
Problematik: zu verdeuotlichen: Man
stelle sich die Intensivsiation eines
Krankenhauses vor, in der versucht
wird, die «Sterilitit» der typischen
Krankenhausatmosphire zu iiberwin-
den — durch die Ausstatiung der Flure

des Operationstraktes mit schwarzem
und weissem Marmor. Dieser Marmor
ist fiir sich genommen sehr schiin, man
stelle sich aber den Patienten vor, der
vor der lebensgefihrlichen Operation,
bedeckt mit einem weissen Bettuch, im
Flur vor dem OP wartet und sich in sei-
nem Fieber einer marmornen Atmao-
sphiire ausgesetzt sieht, die mehr mit
einem Krematorium zu tun hat als mit
einem Krankenhaus.

Die Beispicle belegen, dass es sehr wohl
maglich ist, im &sthetischen Bereich
«hewusst» zu arbeiten - das heisst zu
gestalten anhand einer wissenschaftli-
chen Orientierung iiber giiltige symbo-
lische Beziige in der Architektur. Der
Umgang mit der Frage der Schnheit
von Architektur beinhaltet in dicsem
Sinne wviel mehr als ein unbewusstes
oder rein kiinstlerisches Gefiihl fir das
Schione. Architektonisches Gestalten
setzt vielmehr einen bewussten Um-
gang mit dem symbolischen Gehalt von
Riiumen, Fassaden, Farben, Materiali-
en etc. voraus. Dass diese Symbolge-
halte in einem stetigen Wandel sind,
macht das Problem nicht einfacher.

Der Bedeutungswandel einzelner
Materialien

Ez ist sehr wohl mdglich, mit Holz
«heimelige zu gestalten, es ist aber ge-
nausogut miglich, Holz aus diesem Vor-
urteil herauszulisen und mit ganz an-
deren Assoziationen zu verkniipfen.
Das Wissen um die symbolische Bin-
dung bestimmter Materialien in be-

Holz und Stein in der
architektonischen Umsetzung

Bei der Verwendung von Holz und Stein stellt sich die Frage, nach wel-
chen Kriterien diese Baumaterialien fiir architektonische Aufgaben ein-
gesetzt werden und welche Entwurfskonzepte fiir Mischkonstruktionen
dadurch realisierbar sind. Um dies beantworten zu kénnen, werden im
ersten Teil die Faktoren aufgezeigt, die sich auf die Gestaltung und Kon-
struktion von Holz- beziehungsweise Steinbauten massgebend auswir-
ken. Bei der Untersuchung der Mischkonstruktionen im zweiten Teil wer-
den dann auch Kriterien erkennbar, die auf die unterschiedlichen Ei-
genschaften und Konstruktionsméglichkeiten der Materialien zuriickzu-

fihren sind.

Einflussfaktoren bei der

Gestaltung von Holz- und
Steinbauten
In der Schweiz sind Holz und Stein zwei
Baumaterialien mit langer Tradition.
Imarchitektonischen Bereich wird Holz
heutzutage fiir weilgespannte Hallen,

Bauten auf dem Lande, Provisorien,
Bauvorhaben des verdichteten Bauens,
Wohnhiuser und den Innenausbau ver-

VON DORIS HAUSCHEN,
ZURICH

wendet, Maturstein findel hingegen als

vorgehingte  Fassadenverkleidungen,

stimmten Kontexten beinhaliet gleich-
zeitig die Maoglichkeit, die assoziativen
Verkniipfungen zu sprengen. Dass die
Wirkung eines Materials nicht urséch-
lich mit diesem Material verbunden ist,
sondern vom Wahrnehmenden in das
Material «hineingeschaut» wird, bein-
haltet auch die interessante Perspekti-
ve, dass mit der Schulung des Ge-
schmacks des Publikums Holz oder Na-
turstein zu ganz anderen, neuen Be-
wertungen gelangen kann, als diesen
Materialien heute zugeschrieben wer-
den. Ein wichtiger Schritt auf diesem
Wege ist das «Gestalterische Experi-
mente, das vom Wissen um konventio-
nelle Form-, Farb- und Material-Be-
deutungszusammenhiinge ausgeht und
mit diesen spielt.

Eine lohnende und interessante Aufga-
be, bei der sich gestalterische Forschung
mit dem Interesse der Praxis treffen
wiirde, wiire die Untersuchung des Be-
deutungswandels einzelner Materialien
in deren unterschiedlichen Anwendun-
gen. Die Forschungsfragestellung wiire
darauf zu richten, unter welchen fiusse-
ren und inneren Bedingungen sich das
Anwendungsfeld einzelner Baumate-
rialien zu wandeln beginnt. In der Be-
arbeitung ciner solchen oder dhnlicher
Fragestellungen lige eine fruchtbare
Erginzung der bis anhin sehr technisch
ausgerichteten Holzforschung um die
soziale Dimension der Anwendung von
Holz.

Adresse des Verfassers: Dr. sc. techn, Slelmer
Winter, Architekt, Hihere Schule fiir Ge-
staltung Ziirich, Postfach, 8031 Ziirich

besonders bei dffentlichen und halbéf-
fentlichen Gebiiunden, und ebenfalls
beim Innenausbau Anwendungen, Der
Pavillon der Architekturabteilung am
Hinggerberg (Bild 1) und die Neue
Zircher Borse (Bild 2) stellen typische
Beispiele hierfir dar. Es stellt sich die
Frage, ob diese beiden Materialien
schon immer fiir derartige Bauaufgaben
verwendet wurden oder ob sie im Laufe
der Zeit einer Verfinderungunterlagen?
Fiir den Holzbau kann die Aussage ge-
macht werden, dass er, nachdem ihm in
diesem Jahrhundert jahrelang wenig
Beachtung geschenkt wurde und er da-
durch nur geringe Anwendung gefun-
den hat, in den letzten Jahren sowohl
durch neue technische Verarbeitungs-
moglichkeiten und ein grisseres Pro-
dukteangebot, wie zum Beispiel farbi-
ees oder schichtverleimtes Holz, als
auch durch das sieigende Gkologische
Bewusstsein einen Aufschwung ertah-
ren hat, so dass er wieder vermehrt bei
Wohnbauten als auch dffentlichen Ge-
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Bild 1. Pavillon der Architekturabteilung ETH - Hénggerberg  Bild 2. Die neve Bérse in Zirich

biuden Anwendung findet, Derartige
Auf- als auch Abwertungen hat der
Holzbau schon immer erfahren. So gab
es zum Beispiel in den nord- und west-
europiischen Lindern im Hochmittel-
alter eine hohe Holzbaukunst, die dann
allerdings, bedingt durch restriktive
Brandschutzverordnungen, Holzman-
gel und verinderte Reprisentationshe-
diirfnisse, durch den Steinbau verdriingt
wurde, der zum Holzbau stets eine ge-
genldufige Entwicklung hatte und einen
enormen Aufschwung erfulr, als die
massive Natursteinwand im Laufe der
Zeit aus bauphysikalischen als auch aus
Kosten- und Zeitgriinden weitestge-
hend durch Kunststeine, wie zum Bei-
spiel Backstein und Beton, ersetzt
wurde. Heutzutage ist der Naturstein
dank seiner wvielen positiven Eigen-
schaften. wic zum Beispiel grosse Wit-
lerungsbestiindigkeit und geringer Un-
terhalt, wieder sehr gefragt.

Der Holz- wie auch der Steinbau unter-
lagensomitin der Anwendungsweise im
Verlaul der Jahrhunderte eciner sich
stels dindernden, kulturell bedingten
Wertung, wobei sie sich gestalterisch
und konstruktiv stets gegenseitig beein-
flusst haben.

Die Appenzeller Biirgerhiiuser (Bild 3)
und das Dorf Foroglio (Bild 4) sind Bei-
spiele fiir eine andere Materialverwen-
dung als der eingangs beschrichenen,
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Das Dorf Foroglio liegt im Val Bavona,
wo es grosse Natursteinvorkommen
gibt und der Warentransport bis vor 10
Jahren, bedingt durch die kaum vor-
handene Erschliessung, gering war. Ob
Holz oder Stein bei einem Bau zur An-
wendung kam, war somit auch teilweise
durch die Verfiigharkeit der Baumate-
rialien bestimmi. Waren diese begrenzt,
so mussten mit den in der Natur vorzu-
findenden Baustoffe simtliche Bavaut-
gaben erfiillt werden, so dass im Laufe
der Zeit Konstruktionen entwickelt
wurden, die den Anforderungen an
Nutzung, Standort und Klima gerecht
wurden. Hierzu zihlen auch so an-
spruchsvolle Objekte; wie Pfahlbauten
am Wasser, Brilicken im Ingenieurbe-
reich oder Wehrbauten des Militirs, Im
Vergleich zu den kulturellen Einfluss-
faktoren spielt die umweltbedingte Ver-
fiigharkeit der Baumaterialien jedoch
eine unlergeordnele Rolle. Holz und
Stein unterliegen bei der baulichen An-
wendung prinzipiell also keinen Ein-
schrinkungen.

e Appenzeller Birgerhiuser des 16.
Jahrhunderts wurden in Holzbauweise
erstellt und sind durch die miichtige
Schaufront, die sehr breit und 5-pe-
schossig ist, Zeugnisse [lr das grosse
Selbstbewusstsein der Eigentiimer, Die
Wertigkeit eines Gebiudes wird durch
Materialwahl, Lage, Grisse, Form,

Bild 3. Appenzel-
ler Birgerhauser,
Gais

Bild 4. Foroglio im
Val Bavona Tl

i

Gliederung und Konstruktion aufee-
zeigt. Hierbei gibt es viele Méglichkei-
ten, um Werteunterschiede aufzuzel-
gen, da diese Faktoren wiederum aus
Einzelkomponenten bestehen. Beim
Material Holz sind dies zum Beispiel die
Holzart, die durch Maserung, Holzfar-
be und Elementgrisse gekennzeichnet
ist: die Oberflichenbehandlung, wie
zum Beispiel Farbgebung, und die Ma-
terialbearbeitung, zu der zum Beispiel
die Schnitzereien zdhlen. So kann das
Material zum Beispiel ein edles Ausse-
hen bewirken, wie bei verziertem Edel-
holz kostbarer Decken oder poliertem
Marmor von Tempeln, Kirchen und
Herrschaftssitzen; oder ein michtiges
Erscheinen, wie zum Beispiel bei Wehr-
bauten mit einem grob bearbeiteien
Material etc. Fiir die Materialverwen-
dung und den Bearbeitungsgrad stellen,
besonders 1n Stadiniihe, der Stand der
Technik, die kulturellen Anspriiche an
ein Gebiiude, die wirtschaftliche und
politische Lage wichtige Einflussfakio-
ren dar, die einer zeitlichen Veriinde-
rung unterliegen. Der erzeugte Mate-
rialcharakter kann, wie bei den Ap-

penzeller Biirgerhidusern, Stilelement
einer Epoche sein oder, wie zum Bei-
spiel bei den Hiiusern des Dorfes Foro-
glio, technische. finanzielle oder zeitli-
che Griinde als Ursache haben. Gene-
rell kann gesagl werden, dass das Bau-
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material und die Bearbeitung um so
kostbarer sind, je grésser die Bedeutung
des Gebdiudes ist.

Bei den beiden Herrschaftssitzen von
Nidwalden (Bild 5) und Graubiinden
i Bild 6), die beide im 16. Jahrhundert
erbaut wurden, sind typische Gestal-
tungselemente des Holz- beziehungs-
weise Natursteinbaues zu erkennen.
Dies ist durch die materialspezifischen
Konstruktionen bedingt, die unabhin-
gig vom jeweils verwendeten Bausy-
stem sind.

Zunennen sind hier zum Beispiel die fiir
den Steinbau charakteristischen klei-
nen, schmalen und eher hochstehenden
Fensterdfinungen, die sehrstarken Lei-

Bild 9. Ein Firmengeldnde

e

Bild 5/6. Herr
schaftssitze in
Midwalden (links)
und Graubiinden
aus dem 18, Jahr-
hurnidert

bungen und der bogenfirmige Sturz.
Horizontale Elemente stellen beim Na-
tursteinbau eine konstruktive Schwie-
rigkeil dar, so dass grossere Spannwei-
ten nur mit aufwendigen Gewdlben zu
bewiltigen sind. Aus diesem Grunde
ribt es fast keine reinen Natursteinbau-
ten. Kuppel- und Turmbauten stellen
daher stets einen Hinweis auf ein wich-
tiges stidtebauliches Gebédude dar.

Beim Holzbau sind als typische Gestal-
tungselemente hingegen der grosse
Dachvorsprung, der Laubengang und
das Abheben der Holzkonstruktion
vom Boden zu nennen, die einen wich-
tigen konstruktiven Holzschutz fiir die
Aussenwand darstellen, Die Raumdi-

st 1

Bild 8. Villa Shodo

Bild 10. Grenzposten «Grosser S5t. Bernhardy»

. 4 |

mensionen und Fensterdffnungen sind.
bedingt durch die Spannweite der Bal-
kenkonstruktionen, eher grisser als bei
Steinbauten.

Die Villa Shamberg (Bild 7) von R
Meier, 1972 bhis 1974, die in Holzrah-
menbauweise erstellt wurde, und Le
Corbusiers Villa Shodan (Bild 8) aus
Beton, 1952, sind zwei Bauten, bei
denen die obengemachte Aussage iiber
die’ materialspezifischen Gestaltungs-
elemente nicht mehr ersichtlich ist. Der
Grund liegt unter anderem darin, dass
durch die Entwicklung neuer, sehr lei-
stungsfiihiger Materialien, wie zum Bei-
spiel Brettschichtholz und Beton, das
Spektrum der konstruktions- und sy-
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stembedingten Gestaltungsmiiglichkei-
ten in punkto Formgebung, Gebiude-
dimensionen, Komplexitit wesentlich
erweitert wurde, was aber auch eine Ab-
schwichung der Konstruktionsmerk-
male mit sich brachte. Die altbewihrten
Regeln des Holz- bezichungsweise
Steinbaus haben aber nach wie vor Gill-
tigkeit; besonders jene, die dem kon-
struktiven Schutz dienen,

Gestaltungskriterien bei den Holz-
Stein-Bauten

Beim obigen Vergleich von Holz- mit
Steinbauten zeigt sich, dass durch die
allgemeinen Faktoren, die auf die Ge-
staltung Auswirkungen haben, keine
klar abgegrenzte Anwendung gegeben
ist. Dennoch gibt es Gestaltungskriteri-
en fiir die Anwendung dieser beiden

Bild 13/14. Ferienhaus von Fierre
Zoelly

956

234

Bild T, Wohnbaus Rudolf Prefswark: |

Materialien bei Mischkonstruktionen,
wie die folgenden Beispiele aufzeigen.

Ein Firmengelinde (Bild 9), wie es hiu-
fig anzutreffen ist. Das in massiver Bau-
weise errichtete Gebdude enthilt die
Buros und dient dem Kundenkontakt.
Werk-und Lagerhallen sind aus Kosten-
und Anpassungsgriinden aus Holz. Bei
diesem Konzept wird die unterschiedli-
che Nutzung der Gebidude durch unter-
schiedliche Baumaterialien aufgereigt,
Dies hilft unter anderem dem Besucher
bei der Orientierung auf dem Gelinde.

Beim Grenzposten «Grosser St Bern-
hard=» Bild 10), der 1946 erstellt und
87/88 von Roland Gay saniert und um-
gebaut wurde, bestehen die Aussen-
wiinde aus massivem Bruchsteinmauer-
werk, wohingegen fast der gesamte In-
nenausbau aus Holz und Holzwerkstof-
fen erstelltist. Beidesem Beispiel ist das
Konzept der harten Aussenschale mit
weichem Innenausbau zu erkennen,
d.h. der Naturstein stellt einen schiit-
zenden,  widerstandsfihigen  Mantel
gegen die extremen Witterungsverhilt-
nisse auf 2400 m . M. dar. Die Eigen-
schaften der Baumaterialien werden bei
diesem Konzept hervorragend genutzt,
indem fiir die Aussenwand frostbestiin-
dige Steine und im Innenbereich Holz
fiir die grossen Spannweiten, ein ange-
nehmes Raumklima und die leichte Ver-
dinderbarkeit verwendet wurden. Die
Raumbildung der Aussenwand ist schr
stark und nur mit grossem Aufwand ver-
dnderbar, wohingegen die Holzkon-
struktion problemlos Verinderungen
bei einem verinderten Nutzungshedarf
ermoglicht. Holz steht hier fiir die At-
tribute verginglich, warm und veriin-
derlich; Stein {iir dauerhaft, kalt und
fest.

Beim Wohnhaus von Rudoff Preiswerk
(Bild 11, 12), 1934, ist das Konzept des
Holzkorpers, der auf einem Sockel auf-
gelagert ist. zu erkennen. Der Wohnbe-
reich ist im Holzkérper untergebracht,
der bei einer Nutzungsinderung nicht
angepasst werden kann, wihrend im
sockel, der die Hanglage aufnimmt, die

Bild 12. Haus Preiswerk. Konsiruktionsmodell
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Meier Architect 1964—84, Rizzoli-Verlag,
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Birgerhiuser, Gais: Blaser, W Holz-
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Bulletin, Nr. 26, Lignum, Zirich 1991,
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Haus Gorisen, Reigoldswil: Hiauschen,
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1991

Firmengelinde Furter, Dottikon: D, Hiju-
schen, EMPA.

Installationsriume usw. zu finden sind,
Der Materialwechsel beim Ubergang
vom Sockelgeschoss zum Wohnbereich
entspricht den unterschiedlichen MNut-
zungshereichen des Gebéiudes. Es sind
hier die obenbeschricbenen materialty-
pischen Gestaltungsmerkmale zu er-
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kennen: Holzkidrper mit grossen Fen-
sterdffnungen, besonders im Vergleich
zu den Fenstern des Untergeschosses,
das weit auskragende Dach, die Lau-
benginge und der Sockel fiir den Wit-
terungsschutz der Aussenwand. Das
Konstruktions- und Gestaltungsprinzip
fiir die Anwendung von Holz und Stein
lautet hier also; Leichtes auf Schwerem,
Verdinderbares und zu Schiitzendes zu-
ganglicher als Ewiges und Unempfind-
liches.

Das Ferienhaus von Zeelly (Bild 13, 14),
1971, zeigt eine dhnliche Situation wie
beim vorherigen Beispiel, nur dass der
Sockel teilweise, analog der Topogra-
phie, hochgefithrt ist und hangseitig
einen schiltzenden Riicken fiir den auf-
gelagerten Holzkirper bildet, der gegen
Siiden ausgerichtet ist. Hier findet man
also das Konzept des schutzbietenden
Schildes als Reaktion aul die Umwelt-
bedingungen. Naturstein wird gleichge-
setzt mit undurchdringlich und steif, wo-
hingegen beim Holz die Attribute zu
schiltzend und verformbar auftauchen.
Die Ausbhildung eines Schildes wird
hiiufig auch als Konzept bei starken Im-
missionen, wie 2. B. Verkehrslirm an
Durchgangsstrassen, angewendet.

Karl Schneider bildete bei seinen Rei-
henhausern (Bild 15.18), 1975, Brand-
mauern in Massivbauweise aus; dic
Wohneinheiten errichtete er hingegen
in Holz. Es hegt somit das Konzept der
Trennung wvon Primérstruktur und
raumbildender Struktur vor, die durch
die unterschiedliche Materialisierung
sichtbar gemacht wird. Dies ermiiglicht
die Ausbildung von Schotten. die keine
oder nur kleine Offnungen haben, wo-
hingegen die nichttragende und leicht
verdnderbare  Komplementirstruktur
meist grosse, lochartige Offnungen auf-
weist oder die Offnung als Fuge beim
Jhergang von einem Malerial zum an-
deren ausgebildel wird. Den in Massiv-
bau errichteten Teilen sind die Attribu-
te unveriinderlich, primir, massiv zuge-
ordnet; den Holzbauteilen verinder-
lich, ergiinzend und transparent,

Bild 15/16. Rei-

henhéiuser

von
Karl  Schneider,
Grundrisse, An-
sichl

MNaturstein wird heute, wie eingangs be-
reits beschrieben, aufgrund der gestie-
genen bauphysikalischen Anforderun-
gen bei der Erstellung von Gebiuden
nur noch in Form von nichttragenden
Verkleidungsplatten verwendet. Da der
Stein beir allen Konzepten von Misch-
konstruktionen stets als tragendes Ele-
ment eingesetzt wird, werden die Misch-
konstruktionen heutzutage in Kunst-
stein und Holz ausgefithrt, was aber
keine Verdnderung der Gestaltung be-
wirkt.

Zusammenfassung

Wie aufgezeigt wurde, kann iber die
Geestaltung von Holz- bzw. Steinbauten
gesapt werden:

~ dass die Erscheinung der Bauten in
der Geschichte durch die politischen,
wirtschaftlichen und kulturellen Fak-
toren beeinflusst wird und hierdurch
zeitlichen Verinderungen unterliegt;
dass die umweltbedingte Verfiighar-
keit bei der Wahl des Baumaterials
eine untergeordnete Rolle spielt;

~ dass durch materialspezifische Kon-
struktionen charakternistische Gestal-
tungsmerkmale, wie Offnungsgrasse,
Wandstiirke, Detailausbildung, Ge-
biudeform und Gebidudedimension,
gegeben sind;

— dass die Materialwahl, Oberflichen-
behandlung und -bearbeitung cine
zielgerichtete  Materialwirkung  er-
mighchen;

— dass die Gestaltungsmiglichkeiten
durch die Entwicklung neuer Verar-
beitungstechniken und Produkte we-
senthch erweitert wurden und

— dass Holz und Stein in der baulichen
Anwendung keinen materialbeding-
ten Einschrinkungen unterlicgen,

Obwohl bei der Gestaltung mit Holz

bzw. Stein keine klar abgegrenzie An-

wendung gegeben ist, kimnen fir die

Mischkonstruktionen aus Holz und

Stein folgende Konzeple [estgestellt

werden:

aus unterschiedlichen

- Baukérper
Materialien

- massive Aussenhiille und weicher In-
nenaushau

- Zonen unterschiedlicher Nutzungs-
bereiche

- massiver Sockel und aufgesetzter
Holzkdrper

- widerstandsfiahiger Schild und trans-
parenter Holzanbau

- Materialisierung bedingt durch die
Gebiudestruktur, die nicht mit Trags-
truktur gleichzusetzen ist.

Hierbel kiinnen bei den Konzepten ge-

meinsame Merkmale der Materialan-

wendung und Gestaltung festoestellt
werden:

- Stein wird fir witterungsbestindige,

tragende, unverdnderliche, abschir-
mende und nordorientierte Kon-
struktionen eingesetzt; Holz hinge-
gen fir witterungsgeschitzte, selbst-
tragende, veriinderliche, durchlissi-
ge und siidorientierte Konstruktio-
nen.
Die Materialien, die sinnbildlich Ge-
gensitze darstellen, werden stets ent-
wurfsunterstiitzend eingesetzt, in-
dem sie Nutzungswechsel, Offent-
lichkeitsgrad, riiumliche Zusammen-
hidnge, konstruktive Gegebenheiten,
Zugiinglichkeit usw. im Aussen- als
auch Innenbereich sichtbar machen.
Die Maoglichkeiten der Raumbil-
dung, Lichtqualititen, Gebiude-
strukturen sind bei den Mischkon-
struktionen vielfiltig und abwechs-
lungsreich.

- Die Materialeigenschaften werden
sowohl in bautechnischer als auch in
gestalterischer Hinsicht optimal ge-
nutzt.

Adresse der Verfassering Doris Hiuschen,
dipl. Arch. ETH/SIA, Wiss. Mitarbeiterin d.
EMPA, Abt, Holz.
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