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Walthewerhe Preise

Schweizer Ingenieur und Architeki Nr. 50, 10, Dezember 1992

Stragiotti, Philippe Richter, Fabien Théve-
nel, Marie-Claire Richard.

Je prix (7000 Fi.): P Schweizer; collabora-
teurs: B. Berclaz, M. Clapasson, M. Formag,
H. Lumens; consultant: M. Mayor. ur-
baniste, Genéve

Achai (4000 Fr.): Atelier Chabbey et Voillat,
Monthey: collaborateurs: Jean-Mare Rouil-
ler, Jean-Marie Gobet. Antonio Fernandez,
Christophe Berra. Benoit Gaillard

Le jury & 'unanimité recommande 3 'orga-
nisateur de confier le mandat d’execution 3
I'auteur du premier prix.

Composition du jury: Aurelio Galfeui, ar-
chitecie, président, Lugano; Robert Franc,
vice-président, cons. com., Martigny; Ste-
phanic Cantalou, architecle, Berne; Bernard
Giachet, architecte, Lausanne; CGaby Grand,
directeur, Marti Holding, Martigny: Werner
Hianggi, directeur DT, Sion; Werner Jenni,
adjoint GID PTT TXI, Berne, Roby Jordan,
architecte-urbaniste, Martigny: Paul Maori-
sod, architecte, Sion; Pierre Palluel, archi-
tecte DG PTT HBI, Lausanne; suppléants:
Pierre Cagna, architecte, Sion; Pascal Tissie-
res, ingénieur, Martigny.

Werkhof in Mels 5G, Uberarbeitung

Der Gemeinderar Mels 5G  veranstaltete
einen Gffentlichen Projektwettbewerb [iir
cinen Werkhof, Teilnahmeberechtige waren
alle Architekten, die seit mindestens dem
1. Januwar 1991 ihren Wohn- oder Geschillis-
sitz inder Politischen Gemeinde Mels haben.
Zusitzlich wurden finf auswiirtige Archiek-
ten zur Teilnahme eingeladen. Es wurden
zehn Projekee beurteilt. Ein Entwurfl mussie
wepen Verletzung von  Programmbestim-
mungen von der Preiserteilung ausgeschlos-
sen werden. Ergebnis:

I Preis (01 O0 Fr.p: Daniel Ackermann,
Mels

2. Preiz {10 000 Fr): Emest Grob, Sargans;
Mitarbeiter: K. Kaufmann

3. Preis (R000 Fr.): Herbert Saladin, Sargans
4. Preis (4000 Fr.b: Architekia Sargans, J.
Lutz, B. Margsthaler, B, Wohlwend Archi-
leklen

5. Preis (3000 Fr.); Richard A, Miiller, Hei-
ligkreuz

Entschddizung (6000 Fr. ) Hobi & Schwarz-
mann, Flums

2 .;’1\5 i

Preistrdger des letzlen Architekfurpreises Befon 1989 Atelier 5, Bern,

stoatlichas Lehrerseminar Thun

Das Preisgericht empfahl dem Veransialter,
die Verfasser der Projekic in den ersten drei
Rangen sowie des mit ciner Entschidigung
ausgezeichneten Projekies zu einer Uberar-
beitung einzuladen. Fachpreisrichter waren
R. Abrecht. Kant. Hochbauami, St Gallen,
W, Heeh. 51, Gallen; H, Oberholzer, Rap-
perswil, K.F Trunz, Niederuzwil,

Nach dieser Uberarbeitung empfiefhlt nun die
Expertenkommission, das  Projekt von
Robert Saladin, Sargans, weiterbearbeiren
el ausfiifren zu lassen,

Saalbau und Mehrzweckanlage
in Sils i. E. GR

Die Gemeinde 5ils 1. E. veranstaltete ginen
ttfentlichen Projekiwettbewerb fiir einen
Saalbau und eine Mehraweckanlage als Er-
weiternng der bestehenden Schulanlage.
Teilmahmeberechtigt waren Architekten, die
seit dem 1. Januar thren Wohn- oder Ge-
schiifissilz im Kanton Graubiinden haben
oder in der Gemeinde Sils heimatberechtigt
sind. Es wurden 32 Projekte beurteill. Vier
Entwiirfe mussten wegen schwerwicgender
Verletzung von  Programmbestimmungen
von der Preiserteilung ausgeschlossen wer-
den. Ergebnis;

L Preis (15 000 Fr.miir Antrag sur Weirerhe-
arbeineng): Marcel Liesch, Brienz

2. Preis {12000 Fr.): Maurus Frei.stud, Arch,,
Bruno Hiifeli, Chur

A Preis (8000 Fr): Michael Hartmann,
Vaz/Obervaz

4. Preis (6000 Fr.,): Conradin Clavuot, Chur;
Jiirg Conzett, ¢fo Branger & Conzett AG;
Chur; Mitarbeiter: Konrad Hiirlimann

5. Preis (5000 Fr, ): Pablo Horvath und Jiirg
Ragetth, Chur; Jirg Buchl, Ing., Halden-
skein

6. Preis (4000 Fr. ) Architektengemein-
schaft: Gildo Costa - Saluz, Pontresina; Beal
Ernst. Poniresina

Ankauf (3000 Fr, ); Fausto Gensi, Grono
Fachpreisrichter waren E. Bandi. Chur, Prof.
D. Schnebli, Zirich, P. De Meuron, Basel;
C. Tognola, Ersatz.

Alterswohnungen
Areal «Rosenberg», Zofingen AG

Drer Verein fir Alterswohnungen Zofingen,
veranstaltete

einen  Projektwettbewerb

acker, Bern

unter sieben eingeladenen Architekien filr
die Planung von Alterswohnungen auf dem
Avreal des stidtischen Altersheimes «Rosen-
berge in Zofingen. Ergebnis:

1. Preis (3000 Fr. mit Anirag zur Weiterbear-
Bettung b Herlig + Partner, Aaran; Entwurf:
Ueli Wagner, Andreas Natzli

2. Preis (3500 Fr): Fugarra + Steinmann,
Wetllingen; Mitarbeiter: B, Mever, D Elbert,
C. Schweizer

3. Preis (1500 Fr.): Max Morf, Aarburg; Mit-
arbeiter: Dieter Morf, Martin Zaugg; Lirm-
schutz: Emch + Berger AG, Aarau, U. Leh-

manm.

4. Preis (1 Fr.): Carmina Schmick, Of-
tringen

Fachpreisrichter waren W. Schibli, Aarau,
A Kim, Aarau. H. Oeschger. Hausen, R.
Degen, Zofingen, Ersatz.

Preise
Architekturpreis Beton 93

Der Verein Schweizerischer Zement-, Kalk-
und Gips-Fabrikanten (VSZKGF) schreibt
seinen fiinften «Architekturpreis Belons
aus, Drer Preis wird verliehen [iir ein bei-
spielhaftes Werk, in welchem dem Beton
(oder den Zementsteinen) als architektoni-
schem  Ausdrucksmittel ausschlaggebende
Rolle zukomms Ausgeschlossen sind ei-
gentliche Verkehrsbauten. Es kénnen in der
Schweiz ausgelihrie Objekle eingerdichl
werden, die nach dem 1. Januar 1986 fertig-
gestellt worden sind. Ausgeklammert sind
Objekte, die bereits am =Architekturpreis
Beton 8% 1eillgenommen haben.

Die Preissumme betrfgt 35 000 Franken. Die
Jury ist berechtigt. diesen Preis aufzuteilen.
Der Preis wird anlissheh der Generalver-
sammlung des VEZK.GF im Juli 1993 verlie-
hen, Bemerkenswerte Arbeiten werden 6f-
fentlich anspestellt und kinnen unter Auto-
ren-Mennung vom YSZKGF publizistisch
ausgewertet werden.

Teilnahmeberechtigt sind Einzelpersonen
und Arbeitsgemeinschaften mil einem oder
mehreren Ohjekten,

Die nachstehend aufzefiihrien Dokumente
sollen spatestens s zum 26, Februar 1993
(Poststempel) an  die Techmische For-

schungs- und Beratungsstelle der Schweize-

Besondere Erwdhnung: ABB-Arbeitsgruppe, Bern, Siedlung Merzen-
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rischen Zementindustrie (Postadresse: TFB,
5103 Wildegg) eingereicht werden.

— Pline, Schnitte, Fassaden, Details, Sitvati-
onsplan, Fotos, die ¢ine klare Beurteilung
des Objektes ermbolichen, werden auf ma-
ximal 4 Kartons von %0 cm Breite und 60
cm Hihe einseitig aufgezogen und in Map-
penverpackt.

— Separat auch ein fir das Objekt reprisen-
tatives Foto, nicht aulgezogen, im beliebi-
gen Format (his maximum Ad4), als Re-
produktionsvorlage fiir den Katalog.

- Kurzangaben iiber das Bauwerk aul einer

Zuschriften

Seite im Format A4 mit: Bericht tiber die
projekibezogene Anwendung des Betons
(oder der Fementsteine), Bereichnung
und Lage des Bauwerks, Fertigstellungs-
datum, Bauherr/Eigentiimer,  Archi-
tekt/Architektengemeinschaft, Bauinge-
nieur, Sonderfachleute, fir die Betonar-
beiten verantwortlichen Firmen.

Mil der Teilnahme bestitigt der Bewerber,
dass er der geistige Urheber der eingeregich-
ten Arbeit ist. Er erklit sich mit der Verif-
fentlichung durch den VSZKGF, unter der
MNennung des Urhebers. einverstanden. Das

Beurteilungskriterien der Flachddacher

Beitrag von £-00 Vieal in 51+A Nr 36,
2.9 0002 8 a50-005

Lo seinem Artikel definiert I.-D. Vital die we-
sentlichen Bedingungen, welche der Bauherr
an eine Flachdachkonstruktion stellen soll,
Es sind dies: lange Lebensdauer, glinstiger
Preis, minimaler Energieverbrauch, schnelle
Schadenserkennung, giinstise Sanicrungs-
kosten, umweltschonende Materialien.

Von diesen unbestritienen Forderungen aus-
gehend, versucht der Autor, die in Empfeh-
lung S1A 271 «Flachdiachers naher definier-
ten «Umkehr-, Duo- und Plusdachsysiemes
einer Bewertung zu unterziehen. Das
Bemithen ist verdienstvoll und kniipflt naht-
los an dic langjihrige Firderung dieser
Dachsysteme durch die PTT-Bauabteilung,
Stabsstelle Bauphysik.

Als Leser der fraglichen Abhandlung bin ich
allerdings der Meinung, dass hier unnitiger-
weise mit der Brechstange — d.h. auch: mit
falschen oder irrefiithrenden Zahlenverglier-
chen und Argumentationen — Existenzbe-
rechtigung und Vorteilhaftigkeit des Um-
kehrdaches beschwaoren sind,

Die Kritik bezicht sich namentlich awldie fol-
genden Punkite:

Prnkr 1

Der Kostenvergleich zweier Flachdicher mit
unterschiedlicher Lebensdaver [lir die Zeit-
dauer von 30 Jahren gemiiss Tabelle 1 wird
derart simpel gefiihrl. dass dieser trotz des
vorsorglichen Appells an die Spezialisten,
das «nicht auf den letzten Rappen genaue
Resultats zu verzeihen, so nicht hingenom-
men werden kann, Es werden hier Zahlun-
gen ungleicher Falligkeit, unter Vernachlas-
sipkeit von Zinseszins und Amortisation an-
gestelll, die sowohl in absoluten Zahlen als
auch im Relativvergleich zu vilhg lalschen
Eindriicken flihren:

Um bei ungleicher Lebensdauer von Anla-
gen plausible Vergleiche zu bekommen, sind
aul den angenommenen Encdzeitpunkt der
kiirzerlehigen Anlage bezogene, anrechen-
bare Kostensummen unter Beriicksichligung
der Restnutzungsdaver der lingerlebigen
Anlage zu bilden; daraus kann eine fquiva-
lente Jahreskostendifferenz beziffert wer-
den. Reichen diese beiden Aussagen Tiir den
Investitionsentscheid nicht aus. kann weiter
gefragt werden, zo welchem Aklivzins die bei
Billigvariante nichthendtipte Investitionsko-
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stendifferenz Giber deren angenommene Le-
bensdaner angelegt werden miisste, um
damit Kostensummenidentitit iber die ent-
sprechende  Zeilspanne 20 erwirken.
Schliesslich kinnte auch nach der relativen
Amartisationszeit der Billigvariante gefragl
werden: d.h, nach deren minimaler Lebens-
daver, um nicht gesamtkosienungiinstiger zu
werden.

Mit den Vorgaben von 1D, Vital nach Ta-
belle 1 belaufen sich demnach die Jahresko-
sten [lir den Planungshorizont von 30 Jahren
nicht auf Fr. 3750.-/a (Billizdach) und Fr.
2625.~fa (teures Dach), sondern auf Fr
Be56.—~fa resp. Fro 8244.-/a. Die Erstellungs-
kostendifferenz von Fr. 30 000.- wire iiber
30 Jahre mit 9% (real+1.9% ) akuv zu ver-
zinsen, um nach dieser Zeitspanne Kosten-
summenidentitit zwischen beiden Varianten
zu gewihrleisten. Die relative Amortisati-
onszeit des Billigdaches betrdgt etwa 21.7
Jahre; ilberlebt es diese Zeitspanne, wird es
gesamtkostengiinstiger.

Obwohl Langlebigkeil selbstverstéindlich zu
befirworten ist und sich generell gesamtko-
stengiinstig auswirkt, sind dem hierfiir niti-
gen Investitionsbedarl im Vergleich mil so-
genannten Billiglisungen dennoch irgendwo
Cirenzen geseted,

Pkt 2

Mit Tabelle 2 diskutiert der Autor die Mog-
lichkeit, fiir Umkehrdiicher eine sbhessere,
praxisnabe und einfaches Beriicksichligung
des k-Wertes «ohne MiBverstindnisse oder
Falschberechnungen»  sicherzusiellen. Er
nimmt dabei kritisch Bezug auf einen Vor-
schlag des Schreibenden in «SI+A» 43/91
sowie «Bauphysiks 1/91 unter dem Titel:
sUmkehrdiicher und Shaliche Systeme/Be-
messung des Wirmeschulzess.

Machder erwiihnten Tabelle 2 gibt 1.D. Vital
die notwendige Dimmdicke in Abhiingig-
keit des erforderlichen Norm-k-Wertes
(Spalte 1) an. In Spalte 4 wird die«Mehriso-
fation gegeniiber Norm» in Prozenlen —
immer fiir den Anwendungsfall Umkehr-
dach mit 20M% SLA-Zuschlag -ermittell. Der
Leser liuft nun Gefahr 2o glauben, diese
Mehrisolaion-Prozentwerte stellten die ge-
lobt einfache Maglichkeit dar, dem vorgian-
gig diskutierten Einfluss des Unterfliessens
von Regenwasser und der sich altersheding|
erhithenden Wirmeleitung des Dimmstlof-

Einholen der notwendigen Zustimmung in-
teressierter Diritter hat er besorgt und befreit
damit den VSZKGF von jeglicher Forde-
rung.

Der Jury gehiren an: Marie-Claude Bétrix,
Erlenbach, Mare¢ Collomb, Lausanne, Carme
Pinbs, Barcelona, Arthur Riaepp, Zirich,
Livio Wacchini, Locarno, Nicolas Weiss,
VSZKGF, Ziirich,

Der Jury-Entscheid ist endgiiltig und unan-
fechtbar. Die Jury kann von einer Preisver-
leihung Abstand nehmen, Der Rechisweg ist
ausgeschlossen.

fes Rechnung zu tragen. Tatsdchlich be-
zeichnet jedoch Spalie 4 ledighch das Ver-
hiltnis #wischen theoretisch erforderlicher
Déammdicke (mit 20%-Zuschlag) und der
theoretisch wirksamen Mehrisolation auf-
grund der niichsimdglichen, praktischen Lie-
ferstiirke, Im Grunde wird damit weiterhin
am undifferenzierten SIA-20%-Zuschlag
festgehalten, und dic in Text ab Seite 662 ge-
forderten Differenzierungen nach Regenan-
fall-, Temperatur-, Sehnee- und Schmelzwas-
ser sowie Dachhautbenetzung bleiben un-
beriicksichtigt. Gerade solche Abhdngighkei-
ten, erweilert um den Einfluss der Wirme-
speicherfihigkeit der Unterkonstruktion,
wurden in der kritisierten Pubbikation im
«Sl+A» 43091 und in der «Bauphysiks 1/91
zur Diskussion gestellt. Ebenso die Moglich-
keit der Dacheindeckung mittels Gehbeld-
gen, Fahrbahnplatien, Begriinungen usw. Es
is1 schace, dass diese Intentionen zum bes-
seren Verstindnis des in der Praxis zu er-
wartenden Wirmeschutzes ber Umkehr-
diichern olfenbar nicht verstanden werden
und die dargestellten k-Wert-Unterschiede
je nach Berechnungsverfahren mit der po-
pulistischen Frage nach der «Verhéltnismis-
sigkeit fiir den Baupraktikers von LD, Vital
ins Licherliche gezogen werden.

Prnkt 3

Unter dem vorgenannten Beprifl «Verhall-
nismidissighkeit= diskutiert der Autor die Be-
deutung  eines k-Wert-LUinterschiedes von
0.05Wim'K (beispielsweise k=04 statt 0,35).
Die ausschweifenden Vergleichsbetrachiun-
gen, welche eine k-Wert-Differenz im ge-
nannten LUmfang als bedeutungslos erschei-
nen lassen und an die «Grenzen der Verhiilt-
nismiissigkeit» mahnen, berulen gottlob auf
einer simplen Fehlberechnung des Autors
und sind weiter nicht ernstrunchmen. Der
unterschiedliche Wirmeverlust bei 200 m
Dachliche betrdigt nicht 240 Whid wie an-
gegeben, sondern 240 Whikd oder ca. 16 %
2401 = 3840 Whid, Die Differenz zwischen
k=04 Wim2K und k = (.35 Wim?K is1 also
16 % (16K Temperaturdifferenz innen-aus-
sen) grosser als nach Vital.

Punkr 4

LD. Vital behauptet. laut EMPA-Messungen
giilten fiir HFCKW-Schiume dieselben
Lambda-Rechenwerte und derselbe Wider-
stand gegen Feuchtigkeitsaufnahme durch
Diffusion wie [lir die heute verbotenen
FCKW-Schiiume — wobei sich ein Lambda-
Rechenwert aus dem Lambda-Trockenwert
(Labor-Messwert) plus. Alterungszuschlag
infolge Gasaustausch und Feochtigheitsaul-



Zuschriften

Schweizer Ingenisur und Archifekt MNr. 50, 10, Dezember 1092

nahme gusammensetzl; dass dabei der Lamb-
da-Trockenwerr fir HFCKW ca. 15% hoher
als fior FCEW ist, wird m. W, von keiner Seite
bestritlen.
Aus publizierten Langzeituntersuchungen
von M, Garge (UKFU 487 an 15 bekiesten
Umbkehrdiichern  mit  durchschnittlichem
flichengewichtetem Alter von 12.5 Jahren
ermittelt sich fiir die dorl verwendeten
FCEW-Schaumplatten <unter Praxishbedin-
sungens eine flichengewichtete mittlere Er-
hohung des Trockenwertes von angenom-
menen 0023 WimK um ¢twa 5.5 x 107 WimK
pro Jahr. Legt man dem Umkehrdachsystem
eine mittlere Nutzungsdauer von 25 Jahren
zugrunde. ergibt sich fir die Berechnung ein
massgebender Allerungszuschlag vonca. 3.5
x 107 WimK. d.h. ein Lambda-Rechenwert
von ca. 002585 WimK., Dies unter der giinsti-
gen Annahme, dass der Gasaustausch nach
12.5 Jahren gerade abgeschlossen ist und die
rechnerisch massgebende mittlere Leitfahig-
keit nur noch durch fortschreitende Feuch-
tigkeitsaufnahme. d.h. um ca, (001 W/imK
pro | Volumenprozent Feuchtigheitszu-
wachs verindert wird,
Dieser an real existierenden bekiesten Lim-
kehrdichern aufgrund von erhobenen Mess-
werlen  rekonstruierte . Rechenwert  [iir
FCKW-Schiume entspricht etwa den Anga-
ben nach Norm SIA 279 welche «produkie-
spegifisch» Rechenwerte ab 0,028 Wimk
rulisst.
Laut D Vital werden nun also diese
FCEW-Rechenwerte von der EMPA Kor-
rekturlos aul HFCKW-5chiume tbertragen,
Ausgehend von einem mittleren Lambda-
Trockenwert von ca, 0.027 WimkK (stan ca.
0,023 WimkK) reduriert sich damit der Alle-
rungszuschlag  fiir HFCKW gegenitber
FCEW ewangsliufig von 0,005 Wimk auf
0,001 Wimk, wenn [ir FCKW und HFCKW
identische Lambda-Rechenwerte von bei-
spiclsweise 0028 WimK nach Norm 51A 279
Anwendung findensollen. In Anbetracht der
Tatsache, dass sich HFCKW-Gase wesent-
lich «fliichtigers verhalten als die heute ver-
botenen FOKW, wire es fir den Aussensle-
henden interessant zu erfahren, mit welchen
Methoden und mil welchem Planungshori-
zont die EMPA das unerwartel gute b,
praktisch vernachlissighare Allerungsver-
halten von HFCKW-Gasen nachgewicsen
ik fein: Bangerier,
berat. Ing. ASIC/SIA,
Kloten

Stellungnohme des Verfassers

Die einzelnen Punktewurden kure nach dem
Erscheinen des Arlikels mit Hrn. Bangerter
miindlich besprochen, wobei wir in den mei-
sten Punkten eine Einigung erzielen konn-
ten. Es war allerdings vorgeschen, die Kritik
nicht zu vertffentlichen.

Wie bereits im Artikel dargelegt, hatte ich
nicht dic Absicht, eine «Dokiorarbeits iiber
Wirtschaltlichkeitsanalysen sweier Bauteile
oder iiber Wirmeleitzahltheorien oder sogar
iiber k-Wert-Zuschlige bei UK-Dichern ab-
ulassen. Es ging mir vielmehr darum, den
Baupraktikern. wie 2.B. Architekten, darzu-
legen und sie dafiir zu sensibilisieren, dass bei
der Flachdachwahlauch andere Kriterien als
lediglich den Encrgieverlust (k-Werl) oder
die Erstellungskosten zu beriicksichtigen
sanl,

Anndahinien:
- Flache ca. 500 m’
- Preis billiges Dach: 75 000.—
teures Dach: Fiia 00—
- k-Wert beide Dicher gleich
- Verzinsung Hypothek B
— Teverung Bau 4%
— Lebensdauer billiges Dach 20 13750 - Jahr

teures Dach
Eigénmittel sind nichl vorhanden, daher muss das Geld als Hypothek aufgenommen wer-

den

40 J12625.~/Jahr

- Steuerliche Abziige werden nicht berticksichtigt

Die Berechnung ergibl folgende Zahlen:

o i:ﬁliges Dach teures Dach
Fr. Fr.

Erstellungskosten | (75 000.-) (105 000.=)
Zinsen Hypothek 1, |
20 L. + Amort, 138 000.— 181 000.—
Meues Dach nach 20 1. {164 000~ .
Zinsen Hypothek 2, |
101 + Amort, 144 000~ 59000~
Total 322 (.~ 2440 v~

Kostenvergleich zweier Flachdacher mit unterschiedlicher Lebensdaver fir die Zeit von 30

Johren

Zn Punkr !

Auf die miindliche Intervention von H. Ban-
gerter habe ich die Berechnung in der un-
gekiirzten Fassung des Adtikels leicht ab-
gedndert. indem die Zinsen und Amortisa-
tonen bericksichtigt wurden (siche Tabel-
le). Die Amortisationshihe berechnet sich
nach der angenommenen Lebensdauer der
Dricher. Die urspringliche Tenden: bleibt
trotz Anderung im Ansatz gleich und deckt
sich mit micinen langjihrigen Erfahrungen.
Wird die Berechnung fir z.B. 19 Jahre an-
statt 30 Jahre durchgefithrt, so liegt log-
scherweise das billige Dach vorne. Bil-
higdacher mit einer kitrzeren Lebensdauer
haben im Hochbau durchaus ihre Berechii-
gung. Esgeht aber nicht an, dass Billigdéicher
verkault werden. ohne dass der Bauherr iber
deren vermutliche Lebensdaver informiert
wird. Es kann ndmlichdurchaus in seinem In-
teresse licgen, dass er bewusst eine weniger
langlebige, aber dafiir giinstige Konstrukti-
on wiihlen will { Aufstockungspline, Verkaul
der Liegenschaft usw.).

e Punkr 3

Der aufmerksame Leser hat sicherlich be-
merk1, dass bei der Angabe der Energiever-
luste die Einheiten anstatt Whid = Wh lau-
ten sollten und der Elektrizitfitsverbranch
pro Tag anstatl 4 ca. 64 Rp. betrfigt. Es wire
zueinfach, die gesamie Berechnung als [alsch
zu bezeichnen! Trotz dieser Korrekiuren hat
sich der Sinn meiner Erliuterungen im Arti-
kel nicht verindert,

e Punki 4

Cianun die Wiirmeleitzahl eines Materials ei-
mige Zehntausendsiel besser oder schlechter
ist — dies imeressiert hichstens den Theore-
liker oderden Wissenschalter, Bedenkt man,
dass

die: Wirmeleitzahl, die ja im Labor pe-
messen wird. merklichen messtechnischen
Schwankungen unterworlen ist,

- lie Konsistenz des Materials trotz Com-
putersteuerung der Produktion davernd
unmerklich dndert und damit die Wirme-
leitzahl beeinflussen kann,

— beim XP5-Material pémiss STA die anzu-
nehmende Wirmeleitzahl gegeniiber der-
jenigen. die im Labor gemessen wurde,
einen Zuschlag von 15% (warum z.B. nicht
13% oder 18%:7) erhilt,

~ der Zuschlag von 20% fiir Umkehrdicher,
wic im Arlikel erwihnl, nicht geniigend
fundiert ist,

soliegen  Uinterschiede der Wiirmeleitzahl

von einigen Zehntausendsiel durchaus im

Bereich der Toleranz, Im tibrigen gibt es kei-

nen Cirund, an der Bestitigung der bisheri-

gen Rechen-Wirmeleitzahlen fiir XPS mit
dem neuen Treibmittel durch die EMPA zu
sweileln!

Zudem interessiert den Bauherrn in erster
Linie. wic lange sein Dach hilt bzw. dicht ist,
und vielleichl erst in zweiter Linie dessen
Emergieverbrauch. Was niitzt ihm ndmlich
ein Flachdach mit einem sehr guten k-Wert,
wenn das Dach undicht ist?
Das Alterungsverhallen sowie die Warme-
leitzahl von HFCKW st meiner Meinung
nach langfristis nicht von vordergriindiger
Bedeutung, da dieses Treibgas ohnehin be-
reits Uber mehrere Jahre gepriilt und gemes-
sen wurde und in den néchsten Jahren durch
cin umweltfreundlicheres Treibpas ersetzt
werden sollle, Beziiglich Alterungsverhalten
kiinnen momentan ledighich Hochrechnun-
gen aufeprund der bereits durchgelibrten
Messungen erstellt werden. Exg ist durchaus
masghich, das nach cinigen Jahren minimale
Korrekturen der Annahmen vorgenommen
werden missen. Das Problem stellt sich viel-
mehr bei der Entwicklung eines Alternativ-
stoffes, dessen Zulassung und ob dieser das
HFCKW in spitestens finf Jahren erselzen
kann.

Jon-Dueri Vital
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Leistungserhéhung bei Kernkraftwerken

{¥5E) Vor bald zwei Jahren lancierte
der Bundesrat das Aktionsprogramim
«Energie 2000=, das [tir die Schweiz der
neunziger Jahre die Hauptrichtlinien
der Gesamtenergiepolitik vorzeichnen
soll. Neben der Férderung der erneuer-
baren Energien und der langfristigen
Stabilisierung des Energieverbrauchs
setzt sich das Programm auch zum Ziel,
die Leistung der Kernkraftwerke um
10% zu erhdhen, um damit eine besse-
re Nutzung der bestehenden Anlagen
zu erzielen.

Eine Leistungserhdhung im nuklearen
Teil eines Kernkraftwerkes bedingt eine
allgemeine Erhishung der Brennele-
mentnutzung, Dies ist mﬁglich, z.B.
durch erhohten Einsatz, schnelleren
Umsatz und bessere Nutzung des
Urans.

Die dafiir notwendigen Massnahmen
sind: Zuladung von Brennelementen
(oder lingere Brennelemente), Effizi-
enteres «Brennelement-Managements,
Erhéhung der Urananreicherung von
3.2 auf ea. 3.8% U-235.

Solche Massnahmen erfordern eine zu-
siitzliche Belastbarkeit des Materials
beziiglich Druck, Temperatur und Neu-
tronenfluss. Deshalb missen ausser
dem Reaktor selbst w.a. folgende Kom-
ponenten an die neue Leistungsgrisse
angepasst  werden: Dampferzeuger,
Dampfiurbine, Generator, Kiithlsystem.
Leistungserhdhungen sind auch mit
Wirkungsgradsteigerungen durch neue
Maschinen im nichtnuklearen Teil még-
lich.

KKW-Leistungssteigerungen simd
nichts Neues und auch im Ausland tib-
lich (z.B. in Schweden und Deutsch-
land). Solche Massnahmen wurden
auch in allen schweizerischen Kern-
kraftwerken bereits durchgefiihrt. Spe-
zialfall ist hier Beznau, das bereits vor
dem Bau die Leistungsauslegung um
20% erhéhen konnte. Die folgende Ta-
belle gibt eine Ubersicht iber Lei-
stungserhéhungen und Potential der
Kernkraftwerke in der Schweiz.

Beznau Miihleberg Criisgen Leibistadt
Kkn KEM KKG KKL
Inbetriebsetzung 1969/71 1971 1979 1084
Urspr. Letstung {MWth) 2x1130 947 2808 3012
Leistungserhiéhung:
Jahr/Bewilligung (vor Bau) 1974 1985 1984
Neue Leistung (MWth) 2x1130 997 3002 3138 '
Erhtthung (%} e 7 4.2 '
Nettoleistung (MWe ) 2x350 332 Q30 990
Leistungsreserven (% ) 15

Gesicherte Erdgasreserven weltweit gestiegen

{pd) Yon 1975 bis 1991 haben sich die
weltweit  gesicherten  Erdgasvorriite
trotz steigendem Verbrauch beinahe
verdoppelt. Da laufend mehr Erdgas
neu entdeckt als verbraucht wurde, ist
auch die Reichweite der Ressourcen ge-
stizgen.

ctatizche Relchwaits: 59,1 Juhre t GrE

v=a

el

——

e -

1975 reichten die Vorrite. gemessen am
weltweiten Jahresverbrauch, noch fiir
50 Jahre; heute betriigt die sogenannte
statische Reichweite rund 60 Jahre,
MNeben den bekannten Erdgasvorkom-
men von 123000 Mia. m? werden weite-
re Vorrite in der Hohe von 215000 Mia.
m?* vermulel. Gesamthaft ergibt sich
daraus eine sReichweites von ither 160
Jahren.

Mit Hitze und Holzkohle
gegen FCKW

{fwr) Eine preiswerte und wirkungsvol-
le Methode zur Zerstorung von Fluor-
chlorkohlenwasserstoffen (FCKW)
haben japanische Chemiker entwickelt.
Die «Ozonkillers sollen nach Gebrauch
mit Alkohol vermischt und dann durch
einen heissen Holzkohlefilier geleitet
werden, berichtet die britische Wissen-
schaltszeitschrift «New Scientists (MNo.
1834, 8, 15). Bereits bei weniger als 300
“C wurden fast 100% der umweltschiid-
lichen Stoffe zerstort, heisst es in dem
Bericht. FCKW zerfallen bei der Be-
handlung in Kohlendioxid, Kohlenmo-
noxid, Fluorwasserstoff und Ethylchlo-

4] 10 J

rid. die ohne griossere Probleme weiter-
verarbeitet werden kénnen.

Die Holzkohle wirkt ber dem Verfah-
ren, das von Kivonori Shinoda und sei-
nen Kollegen am «Toyama MNational
College of Technology» in Hongo ent-
wickeltwurde, als Katalysator. Damit es
funktioniert, nilissen die  Kohle-
stiickchen mit einer Eisenchloridlésung
imprigniert werden. Bei der Versuchs-
anlage handelt es sich um einen 40 cm
langen, 2 cm dicken Zylinder, der mit
den Kohlepellets gefiillt und elektrisch
geheizt wurde. Hier sollen sich bei-
spiclsweise FCKW aus Schrott-Kiihl-
schrinken unschidlich machen lassen.

Neues Zentrum fir
Leichtbautechnik

{fwt) Faserverstirkler Kunststoffgilt als
zukunftstrichtiges Material. Deshalb
hat die Deutsche Forschungsanstalt Fiir
Luft- und Raumfahrt (DLE., Kéln) in
Braunschweig ein Zentrum fur solche
Verbundwerkstoffe aufpebaut. das
kiirzlich eingeweiht wurde.

Schon i der Aufbauphase haben die
Braunschweiger Experten verschiede-
ne Leichtbauteile entwickelt, teilte die
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DLR anlidsslich der Einweihung in
Braunschweig mit. Dies seien neben sta-
bilen, wirmeisolierenden Behiltern
etwa auch ein Gabelbaum fiir Surfbret-
ter, Plevels fiir den Motor einer Ket-
tensdge und ein Zentralverschluss fir
eine Prizisionskamera.
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Ein weiteres Arbeitsgebiet ist den An-
gaben zufolge die Entwicklung von so-
genannten Biopolymeren - « Kunststof-
fen» aus natiirlichen Matenalien wie
etwa Zuckermolekiilen. Sie sollen nach
Gebrauch rein biologisch, nur mit Hilfe
des Sonnenlichis, abgebaut werden.

Filter gegen Schwermetalle im Wasser

{fwt] Eine an der Frewen Universitét
Berlin entwickelte Filteranlage fiir
schwermetallhaltige Abwisser hat die
ersten Praxistests bestanden. Die Hoch-
schule teilte kitrzlich mit, dass im Som-
mer gine Anlage in einem Galvanikbe-
trieb in Hannover den Probebetricb
aufgenommen hat. Dias Verfahren kann
Abwisser etwa aus der Erzaufberei-
tung, aus Galvanikbetrieben oder von
Miilldeponien soweil reinigen, dass sie
hinsichtlich der Schwermetallbelastung
Trinkwasserqualitit haben.

Das dreckige Wasser wird hierfiir durch
eine mit Kieselgel gefillite Sdule gelei-
tet. Dieses pordse Trigermaterial ist mit
sog, amorphem Calciumphesphat be-
schichtet. das die eigentliche Filterar-

beit leistet. «Die Schwermetalle werden
als unlijsliche Phosphate aul der Sdule
gebunden, wihrend entsprechende
Mengen an Calcum in Lisung gehens,
beschreibt die FU das Prinzip. Jede
SHule fasst 251, die Zahl der Sdulen wird
der zu erwartenden Abwassermenge
angepasst, Zuriick bleibt ein wasserun-
losliches Schwermetallkonzentrat, Das
Kieselgel kann aufbereitet und dann
wiederverwendet werden.

Besonders effektiv werden den Anga-
ben zufolge Cadmium, Kupfer, Blei und
Chrom entfernt. Probleme gebe es le-
diglich bei Quecksilber. Als weitere Be-
sonderheit nennt die Hochschule, dass
das Verfahren auch bei hohen Abwas-
sertemperaturen funktioniert.

St. Gallens Furstenlandbriicke wird erneuert

{Com.) Die iiber 5ijahrige Fiirsten-
landbriicke im Westen der Stadt 51. Gal-
len wird im Laufe der néchsten Jahre
einer griindlichen Erneuerung unterzo-
gen. In einer ersten, etwa zwei Jahre
dauernden Etappe, werden der Fahr-
bahnbelag und die Abdichtung erneu-
ert. Gleichzeitig wird der 490 m lange
Briickentriger verstirkt und so den
neuen Belastungs- und Konstruktions-
normen angepasst.

i

(Bild. Comel)

Um die Nutzung des Brickenguer-
schnitts neu zu regeln, wird die Fahr-
bahn auf 7 m verschmiilert. Durch den
so gewonnenen Raum werden die Geh-
und Radwege beiderseits verbreitert.

Wihrend der Bauarbeiten bleibt die
Briicke stets begeh- und befahrbar; es
muss allerdings mit Behinderungen ge-
rechnet werden,

Die Fiirstenlandbricke gilt als wertvolles Zeugnis der Schweizer Briickenbauvkunst

Ganz kurz

Notizen zu Namen ...

{pd) Professor Dr. Ambros P, Spei-
ser, dipl. El.-Ing. ETH, feierte im
November seinen 70, Geburtstag:
Gratulation! Prof. Speiser wurde
1966 zur BBC berufen, wo er die kon-
zerngemeinsame Forschung aufbau-
te und leitete. Von 1974 bis 1978 war
er Mitglied der Eidg. Kommission
fiir eine Gesamtenergickonzeption,
von 1970 bis 1992 wirkte er als Mit-
glied des Schwelz. Schulrats. 1983 bis
1988 prisidierte er die Kommission
fiir Wissenschaft und Forschung des
Vororts. Prof. Speiser ist bis Ende
diesen Jahres Prisident der Schweiz.
Alkademie der Wissenschaften.

{pd) Der Schweiz. Elektrotechni-
sche Verein hat einen neuen Prisi-
denten: Zum Nachfolger von René
Briderlin wurde Jules Peter, dipl.
El.-Ing. ETH, Direktor dér Central-
schweiz, Kraftwerke Luzern (CEW),
gewihlt. Er ist Verwaltungsrat ver-
schiedener  Partnergesellschaften
und arbeitet in mehreren nationalen
und internationalen Gremien der
Elektrizitiitswirtschalt mit.

(SBK) Neues Vorstandsmitglied in
der Gruppe «Planung» der Schweiz.
Bauwirtschafiskonferenz wurde Dr.
Hans H. Gasser, dipl. Bau-Ing
ETH/SIA, Lungern, der anstelie von
N. Kosztics, Neuchitel, gewihlt
wurde. H. H. Gasserist Prisident des
SIA. In der SBK-Gruppe «Bau-
hauptgewerbes  hiell  Emanuel
Esser, dipl. Bau-Ing. ETH/SIA.
Basel, als neues Vorstandsmitglied
und als Delepierter der Schweiz.
Zentralstelle fiir Stahlbau Einzug, Er

| tritt die Nachfolge von F. Frechaux,

Zidrich. an.

(shs) Der Bilndner Heimatschutz hat
an seiner GV 1992 den Architekten
und Bauberater Fortunat Held zum
neuen Prisidenten gewihlt. Er tritt
die Nachfolge von Rita Cathomas-
Bearth an, die nach 13jihriger, un-
ermiidlicher Vorstandstitigkeit zu-
riicktrat.

{ped) Der Schweiz. Verginvon Brand-
schutz- und Sicherheitsfachleuten
(VBSF) hat anlisslich seiner Jahres-
versammlung dem fritheren Direk-
tonsmitghied der Geilinger AG,
Stanislaw Bryl, Winterthur. den
VBSF-Sicherheitspreis  zugespro-
chen, Damit werden die iber 30
Jahre davernden Aktivititen des
Preistrigers auf dem Gebiet des
Brandschutzes ausgezeichnet.
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