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licgen. Im vorliegenden Beispiel eines
Briickenbauwerkes ist dies sicher weni-
ger der Fall, bei einem grisseren Hoch-
bau oder einem komplexen Bauvorha-
ben diirfte dies aber die Regel sein. Es
darf deshalb nicht davon ausgegangen
werden, dass ein einmal vorhandener
Mutzungs- und Sicherheitsplan  ab-
schliessend und definitiv ist.

Beim vorgelegten Beispiel hat die Zu-
sammenarbeit von Bauherr und Pro-

jektvertasser dazu gefiihrt, dass die An-
zahl der Gefihrdungshilder klein ge-
halten werden konnte. Zudém hat die
Festlegung der Materialeigenschaften
und der Anforderungen an die Ge-
brauchstauglichkeil zu klaren Projek-
ticrungsgrundlagen gefithrl. Der Aul-
wand in dieser Phase wird zwar [iir den
Projektverfasser grosser, viele Fragen
werden aber dadurch bereits in ginem
friihen Zeitpunkt diskutiert, was sich

Industriefussbodensysteme

Fussbéden waren schon immer ein Stiefkind im Industriebau: Sie wer-
den in der Regel erst am Schluss des Bauablaufes eingebaut, und héu-
fig dann, wenn das Geld bereits langsam knapp wird. Nur allzuoft wird
aus diesem Grund ein finanzieller Kompromiss betreffend Systemwahl
getroffen, welcher dann spéter gelegentlich vom Betreiber wihrend der

Mutzungsphase bereut wird.

Industriebéden sind zum Teil erhebh-
chen Belastungen ausgesetzt, und es
wird oft vergessen, dass ein betrichtli-
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cher Teil des wirtschaftlichen Kapitals
eines Betreibers im wahrsten Sinne des
Waortes auf exakt dieser Basis steht. Be-
triebsunterbiiche infolge aufwendiger
Sanierungen von Belagsschiden kosten
nicht nur sehr viel Geld, sondern schaf-
fen auch produktionsiechnische. logi-
stische und planerische Probleme. Aus
diesem Grunde ist die richtige Wahl
cines Industriebodenbelages von gros-
ser Bedeulung,

Das Gleichgewichtsprinzip

Das Grundziel jedes Betreibers cines
Industrichelages 1st eine wirtschaftliche
Lasung. Die Wirtschaftlichkeit kann als
Summe aller Kosten {Beschaffungsko-
sten, Abschreibung, Unterhalt usw. ), di-
vidiert durch die Lebensdauer (=Dau-
erhaftigkeit), definiert werden. Die
Dauerhaftigkeit ist also von zentraler
Bedeutung,

Schon Newton erkannte, dass jede Krafi
eine konkurrenzierende Gegenkrafi in
sich birgt, wenn der Gleichgewichtszu-
stand erreicht ist. Dieses Gleichge-
wichisprinzip lisst sich auch auf jedes
Bauteil ithertragen und besagt nichts
anderes, als dass Daverhaltigheit nur
dann zu erreichen ist, wenn sich alle aul
eine Konstruktion wirkenden Lasten

bew. Belastungen im Gleichgewicht be-
finden.

Im Falle eines Industrichodens wirken
zwei Kriiftegruppen gegenemander:

- die Widerstandsfahigkeit

— der Belastungsbereich

[st die Summe des Belastungsbereiches
grisser als die Widerstandstahigkeil, so
ist das Gleichgewicht aufgehoben, und
es kommi unweigerlich zu Schiden. Das
Ziel kann also nur sein, das Gleichge-
wicht zugunsten der Widerstandsfihig-
keit zu verschichen. Voraussetzung
dazu ist natiirlich die Kenntnis der ein-
zelnen Faktoren.

Zum Belastungsbereich ziihlen folgen-
de Faktoren:

Stoss- und Abriebbe-
lastung, dynamische
und statische Lasten,
Vibrationen usw.

- mechamsche
Belastung:

— physikalische Temperaturwechsel-

Belastung: belastung, Feuchtig-
keit, Wasser, Frosthe-
lastung usw.

— chemische/  Siduren, Laugen, Lo-

biologische
Belastungs-
formen:

sungsmittel, Pllanzen,
Mikroorganismen
LW,

Der Gegenpol dazu sind die Faktoren
der Widerstandsfihigkeit:

Normen, Berech-
nung, Dimensionie-
rung Details usw.

Planung:

schliesslich positiv auf den Projektie-
rungsablauf und die Qualitit des Bau-
werks auswirkt,
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Abwiigﬂn von Projektanforderun-
gen und Projektbeschrénkungen

Meben dem Problem der Dauerhaftig-
keit sind aber bei der richtigen Auswahl
zusitzlich projektbedingte Fakioren zu
beriicksichtigen. Die Auswahl eines ge-
eigneten Fussbodens ist das Ergebnis
eines Oplimicrungsprozesses, bei dem
gleichermassen sowohl Anforderungen
des Betreibers als auch Parameter, die
durch das Projekt gegeben sind, sorg-
filtig gegeneinander abgewogen wer-
den miissen.

Projektanforderungen

Auf den Faktor Dauerhaftigkeit wurde
bereits oben eingegangen. Er stellt die
wichtigste Anforderung dar. Ein zwei-
ter Faktor ist die Optik. Er umfasst Fra-
gen der Asthetik, der Farbgebung, des
Unterhaltes und der Beschaffenheit der
Oberfliche (Strukturicrung) im weite-
sten Sinn. Ein immer stirker bewerte-
ter Faktor ist die Sicherheit. Dabei muss
auf Fragen der Gleitsicherheit, des
Brandverhaltens und der hygienischen
Erfordernisse  eingegangen  werden.
Einen Sonderfall stellt das Verhalten
gegentiber elektrostatischen Aufladun-
gen dar,

Theoretisch kann unter Berlicksichti-
eung der Projektanforderungen bereits
der richtige Belag ausgewiihlt werden,
Es existiert allerdings noch eine zweite
Gruppe von Parametern, welche die Sy-
stemwahl wesentlich mitbeeinflusst:
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Bild 1. Hartbetonbelag unter Daverbelastun

1

der Basis von Stahl bewirken eine erstaunliche Wider-
standsfahigkeit gegeniiber Stoss-, Schlag- und Abrasionsbe-

lastung

Projektbeschrénkungen

Die Frage der Wirtschaftlichkeit ge-
winnt immer mehr an Bedeutung und
stellt mitunter ein Hauptentscheidungs-
kriterium dar, wobei die Investitions-
und Unterhaltskosten in einem vertret-
baren Verhiiltnis zur erwarteten Le-
bensdauer stehen miissen. Auch die
technischen Bedingungen schriinken
die Systemwahl zum Teil massiv ein.
Hier gilt es Fragen der Untergrundbe-
schaffenheit, des Bauablauls, der Be-
lagstiirke, der Anschliisse und der Ge-
fallsgebung sowie die technischen De-
tails abzukliren. Zudem milssen bau-
physikalisch vertrigliche Lisungen an-
gestrebt werden. Zu guter Letzt muss
auch Riicksicht auf die Machbarkeit der
Ausfithrung genommen werden. Dies-
beziiglich sind zu beriicksichtigen: Zu-
ginglichkeit zur Baustelle, klimatisches
Umfeld wihrend des Einbaus, Bau-
ablauf und die applikationstechnische
Machbarkeit. Nur ein sorgfiltiges Ab-
wiigen der Projektanforderungen ge-

gendber den Projektbeschriinkungen
fithrt zu optimalen Lsungen!

Zur Realisierung eines dauverhaften In-
dustricbelages stehen  grundstitzlich
zwei Bindemitteltechnologien zur Ver-
ftigung: die zementgebundenen und die
kunstharzgebundenen Belige. Jede
dieser Technologien hat ihr eigenes,
charakieristisches Einsatzgebiet,

Mechanisch resistent:
Hartbetonbelage

Bei den zementgebundenen Beligen
stehen im Industriebereich die Hartbe-
tonbelige im Vordergrund. Der Haupt-
unterschied zwischen den auf dem
Markt angebotenen Technologien liegt
einerseits bei der Verarbeitungstechnik
und anderseits ber der Art der verwen-
deten Hartstoffe. Verarbeitungstech-
nisch gesehen hat sich — weltweit gese-
hen—das Einstreuverfahren sehr gut be-
wihrt (monolithischer Hartbeton).
Diese Technik wurde vor tiber hundert
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Bild 2. Vergleich des Energieadsorblionsvermdgens von Hartbeton mit metalli-

schen Hartstoffen (A) im Vergleich zu einem guten Beton (B] anhand des Kraft

Stauchungs-Diagramms
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. Hartstoffe auf  Bild 3. Hartbelonbelag in lichireflektierendem Weiss

Jahren erstmals in den USA angewen-
det und ist heute sehr ausgereift.

Bei den verwendeten Hartstoffen kann
man zwischen mineralischen und syn-
thetischen Hartstoffen unterscheiden,
wobei die mineralischen (quartzitische
Hartstoffe) aus preislichen Griinden am
weitesten verbreitet sind, Bei den syn-
thetischen Hartstoffen werden haupi-
siichlich Siliciumcarbid-, Korund- und
Stahlhartstoff angeboten. Bei sehr
hohen mechanischen Belastungen wir-
ken sich die Eigenschaften von Stahi
sehr positiv auf die Dauerhaftigkeit aus.
Stahl hat die Eigenschalt, Schlige be-
sonders wirkungsvoll zu absorbieren,
und ist deshalb fiir schwerbelastete
Biden speziell zecignet.

Kombinierte Belastungen:
Kunstharzbelége

Fur kombinierte mechanische, chemi-
sche und physikalische Belastungen eig-
nen sich kunstharzgebunden Produkte
besser als dic zementgebunden, Zudem
werden damit grundsitzlich héhere An-
spriiche betreffend optische Anforde-
rungen und Hygiene erfiillt. Epoxid-
harzsysteme bewiihren sich seit langer
Zeit in Indusiriec und Technik. Die
Hauptvorteile sind die einfache, siche-
re. Anwendung, die Dauerhaftigkeit
und die ginstigen Eigenschaften in
bezug auf die chemische Bestindigkeit.
Epoxidharzbelige werden heute iibli-
cherweise losungsmittelfrei angeboten
und koénnen in den wverschiedensten
Auslithrungen und Schichtstirken an-
seboten werden. Die Hauptanwen-
dungsgebicte von kunstharzgebunde-
nen Beldgen sind chemische Betriebe,
Laboratorien, Reinriume, Werkstiit-
ten, Montagehallen, Produktions- und
Lebensmittelbetriebe sowie Warenum-
schlagsplitze und Lagerbereiche.
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Bild 4. Kunstharzbeléige: diinn, robust, daverhoft und ésthe-

tisch ansprechend

Bild 5. Mehrschichtenbelége sind in grossen Tagesefappen
verlegbar, extrem robust und bringen ein Maximum an Wirt-

schatflichkeit

Bild 6. Rissiberbriickende Abdichtung von Bauteilen: Eine
zentrale Bedeutung hat die Abdichiungsmembrane

Eine Idee setzt sich durch:
Polykit-System

Traditionelle Fussbodensysteme  auf
Kunstharzbasis bendtigen im allgemei-
nen eine Vielzahl unterschiedlicher
Komponenten: So werden meistens se-
parate Grundierungen, Deckmateriali-
en und Versiegelungen fiir einzelne Be-
lagstypen angeboten. Zudem wird in
den meisten Fillen pigmentiertes Harz
geliefert. Dies hat fiir den Verarbeiter
eine komplizierte Lagerhaltung und
eine zum Teil problematische und kost-
spielige Entsorgung von Uberschuss-
material zur Folge.

Das Polykit-System erofinet neue Wege
in der Beschichtungstechnik und er-
moglicht dem Verarbeiter bei minima-
ler Lagerhaltung ein absolutes Maxi-
mum an Flexibilitdt betreffend Logistik
und anwendungstechnische  Kombi-
nierbarkeit. Das Prinzip ist einfach: ein
Universalbindemittel auf Epoxidharz-
basis, welches eine Anwendung im Bau-
kastensystem erlaubt. Die Farbstoff-
komponente st in einer separaten
Komponente (Additiv) enthalten und
wird erst wihrend des Mischvorgangs
dem Harz beigefiigl. S0 hat der Verar-
beiter die Moglichkeit, ein eigenes klei-
nes Lager anzulegen und mit sehr wenig

Lagerplatz jederzeit und unabhingig
verschiedenfarbige Belige anzubieten.
Uberschiissiges Material kann bequem
beim niichsten Objekt wieder cingesetzt
werden, Das Polykit-System enthalt fol-
gende Komponenten:

- Standardharz

- ableitfihiges Harz

— Standardhiirter
Rapidhiirter

— Additiv, neutral oder farbig

- diverse Fillstoffe.

Mit dieser beschrinkten Anzahl stan-
dardisierter Komponenten ist €5 mog-
lich, sichen Belagstypen zu verarbeiten:
Diinnbeschichtung, Fliessbelag, Mehr-
schichtenbelag, Mortelbelag, Mosaik-
belag und Kieselbelag.

Flexibilitat gefragt:
rissuberbrickende Beschichtung

stahlbetonbauteile  sind  erfahrungs-
gemiss stark korrosionsgefihrdet, Dies
trifft insbesondere bei erhthter Bela-
stung durch Feuchtigkeit, Tausalze,
Chemikalien und bei hohen thermi-
schen und mechanischen Belastungen
7. Infolge Rissbildung werden korrosi-
onsfiirdernde Schadstoffe schnell in die
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befiirdert.

Stahlbetonkonstruktion
Parkhiuser sind die typischen Vertreter
solcher Umgebungen und deshalb be-
sonders gefiihrdet.

Sowohl im Neubau als auch in der Sa-
nierung kann diesbeziiglich ein zuver-

lissiger Schutz nur mit  rissiiber-

briickenden Beschichtungen erreicht

werden. Die Hauptanforderungen an

solche Systeme sind:

~ hohe Risstiberbriickung auch bei tie-
fen Temperaturen

— hohe mechanische Widerstandsfa-
higkeit (vorwiegend Abrasions- und
Stossfestigkeit)

-~ gute Chemikalienbestindigkeit

— hohe Frost-Tausalz-Bestdndigkeit

— Rutschfestigkeit

~ Moglichkeit der Farbgebung

— ‘auf Topdecks: UV-Bestindigkeit

Hier bieten Systeme mit einer Elasto-

mermembrane im Vergleich zu Duro-

mermembranen eine sehr hohe Weiter-

reissfestigkeit,

Adresse des Verlassers: L, Carmine, Be-
reichsleiter Betonschutz, Mevnadier AG,
Vulkanstr, 110, 8048 Zirich
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