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Energietechnik

System-Ansatz im
Heizungsbereich

Warmerickfihrung halbiert den Energieverbrauch

Einig sind sich alle: Energieverbrauch und Schadstoffausstoss miissen
sinken. Fir den Weg zu diesem Ziel gibt es die unterschiedlichsten An-
sditze, je nach Interessenlage wird mit Reizworten geké@mpft, die Posi-
tionen sind bezogen. Dabei geht oft die Gesamtsicht der Dinge verloren.
Ein never Losungsansatz im Heizungsbereich substituiert durch sy-
stemorientiertes Vorgehen und das Nutzen von Abwdrme in einem kon-
trollierten Luftaustausch iiber 50% des iUblichen Olverbrauchs - bei
gleichbleibenden Investitionen.

senluftwirmepumpen, die zusitzlich
Probleme mit Vereisungen aufeeben.
Schliesshich kann im modularen System
Lopfe mit wesentlich kleineren Luft-
mengen operiert werden, damit sinken
Gerduschpegel und Preis.

Ein Kondensationsheizkessel  mit
Kunststoffkamin  arbeitet als zweite

Kontrellierter Luftwechsel in
einem ganzen System

Das Grundprinizp des ganzen Systems
ist einfach: Die in Wohn- oder Arbeits-
riumen zirkulicrende warme Lufl wird

VON URS LOPFE, AARAU

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 45, 5. November 1992

Komponente, Neue Materialien und
Technologien sorgen fur einen hoheren
Wirkungsgrad, lingere Lebensdauer
und geringere Schadstoffbelastung. Das
absichtliche Abkihlen der Abgase lisst
Wasserdampf auskondensieren und er-
hiaht damit die Energicausbeute be-
wriichtlich. Keramik und Speziallegie-
rungen im Kessel sorgen fiir einen ab-
soluten Korrosionsschulz: die Kombi-
nation mit dem Kunststoffkamin ver-
hindert den Abfluss schwermetallhalti-
ger Kondensate ins Abwasser. Wertvol-
le Riickschliisse fiir diese Entwicklung
konnten wir aus unserem NEFF-unter-
stitzten Forschungsprojekt «Kamine
{iir kondensierende Olfenerungens ge-
winnen.

- Die vallelekrronische Raumtempera-
mrregelung als weiteres Kernstiick des
Systems aspart» sich jede Fliche, aufder
schon alleine durch Personen, Geriite,
Sonneneinstrahlung  oder  dhnliche
Quellen gentigend Wirme entsteht. Mit
der neu entwickelten, mit einer Emp-

gefasst und auf eine Wirmepumpe ge- 2

fithrt, Mit dieser sonst verlorenen Ab-
warme ldsst sich fiber die Halfte des
Energiebedarfs und damit die Grund-
last des bivalent ausgeleglen Systems
abdecken. Als zweite Energiequelle
deckt eine Olheizung den Spitzenbe-
darl im Winter oder in Aulwirmphasen
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ah. Heizen mit Abwirme — dieser ein-
leuchtende Gedanke lésst sich nur in
einem ganzheitlichen System  wirt- Zimmer ;
schaftlich umsetzen. Hier die einzelnen
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den, denn ein ungeniigender Luliwechsel (. lmterpeschias

bringl erhohie Lufifeuchtigkeit und oft
Schiden an wirmetechnisch exponierien
Baumteilen mat sich. Eine optimale Lif-
tung wird praktisch nur noch in einem
kontrollierten  Luftaustausch  erreicht,
der fiir cie komfortable, hygienische und
bauphysikalisch richtige Liftung jeder
Wohnung sorgl. Durch das Abliihren der
Raumbuft iiber cine Wirmepumpe wird
gleichzeilig wertvolle Restenergie in den
Heiz- und Warmwasserkreislaul einge-
brachi. |

- comayed [ IE—| é:\=|:|hﬂeltank

El.Boiler Warme- Oel-Konden-

punpe

sat bonskessel

Bild 1. Funktionsschema Heizung: Bei den vier in Inwilerried, Baar (Peikert], er-
stellten MFH kommt das hier vorgestellte modulare Heizsystem zum Einsatz, das
bivalent aul den Energietrdgern Ol und Elektrizitat basiert. In einem kontroflierten
luftaustausch wird die normalerweise verlorene Roumwdrme (ber eine Warme-
pumpe dem Heizsystem zugelihet. Dieses System ldsst sich bereifs bei Renovatio-
nen von Bad oder Kiiche in bestehende Bauten infegrieren; im Rahmen der anste-
henden Saniervngen rund um die nevesten LRV-Vorschriften bietet s eine be-
rrfebswiriscﬁﬂﬁffcﬁ und ekologisch interessante Alternotive zu Low-Nox-Anlagen
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Bild 2. Die schematische Energiebilanz aus dem ersten Betriebsjahr des Mehrfamilienhauses A2 Inwilerried, Baar (Peikert],
zeigt eine jadhrliche Wérmeriickgewinnung von rund 23000 kWh ols zuséizlich erschlossenes Energiepotential

findlichkeit von £+ 0.2 *C sehr genauen
Einzelraumregelung kann durch ver-
kiirzte  Reaktionszeiten  zusitzlich
Energie eingespart werden.

Erfahrungen aus Sanierungen und
Meubauten

Bis heute arbeitet dieses System in di-
versen Kombinationen in 13 Neu- und
Umbauten unterschiedlichster Grisse.
Der Gesamtenergieverbrauch  fiir
Warmwasser und Heizung wird in der
Regel auf mindestens die Hilfte redu-
ziert — bei entsprechender Reduliion
des Schadsioffaussiosses. Der Einsatz
cines solchen Systems tript wesentlich
mehr zur Gesamireduktion schidlicher
Immissionen bei, als die reine Einhal-
tung der auf einzelne Spitzenwerte kon-

zentrierten  Luftreinhalteverordnung.
Erste Betrichsdaten fiir die 1990 er-
stellten 8-Familien-Hiuser zeigen eine
Senkung des Energieverbrauchs um
6d% gegeniiber Neubauten oder 73%
gegeniiber bestehenden Bauten (SLA-
Werte, siehe Tabelle 17.

Grundsiitzlich eignet sich egin solches
System fiir Bauten aller Grossen — vom
Einfamilienhaus bis zum Industriebau.
Der grisste Erfahrungsstand besteht bis
heute fiir Mehrfamilienhiiuser, Hifenth-
che Bauten und Gewerbebauten.
Nachriistungen sind sehr einfach, be-
reits bei einer Kichen- und Bad-Reno-
vation lisst sich der Einbau der Wiir-
meriickgewinnung realisieren. Gerade
bei Sanierungen lasst sich im Vergleich
suanderen Losungen ein wesentlich re-
duzierter Energieverbrauch bei identi-
schem Investitionsaufwand erreichen.

bestehanda nach Meubauten |Haus System
Bauten (SIA)| Sanierung (SIA) Lépfa
(S1A)
Energieverbrauch QOel 20179 15'308 14*7E82 3’758
Energieverbrauch Strom 4] 4] 0 1'614
Total 20179 15°308 14°752 5372

Tabelle 1. Johres-Energieverbrauch eines 8-Familien-Hauses in Baar (in Liter Ol/a).
Durch die kontrollierte Abfihrung warmer Raumluft reduziert das hier vorgestellte
modulare Heizsystem den iblichen Energieverbrouch um mindestens die Héllte,
selbst bei Investilions- oder Sanierungskosten im Rahmen gdngiger Alternativen

H54

Zukunft fiir den Systemansatz

Niemand kiame heute aul dic ldee,
einen Motor, vier Rider und ein Chas-
sis zu kaufen, um sich daraus ein Auto
zu bauen, Das Auto wird als in sich ge-
schlossenes System komzipiert, gebaut
und verkauft: ganz im Gegensatz zu
Heizungen oder (konzeptlosen) Ge-
biude-Encrgicsparmassnahmen im
weiteren Sinn. Systemdenken, einge-
bettet in einen ganzheitlichen Ansatz,
stellen die heutigen Vorderungen an
Heizsysteme dar: beide Stichworte
kennzeichnen die weitere Entwick-
lungsarbeit.

Was das System anbelangt, stehen die
drei Zielgrissen: Einfachheir, Sparsam-
keit und Sicherheitim Yordergrund. An-
stelle hochgeziichieter Perfektion und
Komplexitiit verdient die stindige Ver-
einfachung erste Prioritil, was schliess-
lich wieder zu niedrigeren Kosten, bes-
serer Effizienz, Betriebssicherheit und
Bedicnungskomfort fithrl. Allerdings
erfordert diese Entwicklung Kompo-
nenten-Zulieferer «mit Weitblicks, die
auch bei anfangs kleineren Stickzahlen
bereit sind, Anregungen aufzunehmen
und neue Entwicklungen durchzuzie-
hen.

Mittelfnistig wire eine vermehrte Ar-
beitsteilung zwischen Yertrieb und Wei-
terentwicklung  denkbar und wiin-
schenswert. Schon heute liessen sich
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Standard-Systeme bestimmen, die in
Projekticrung, Einbau ond Unterhall
gine minimale Ingenieur-Leistung be-
anspruchen,

Drastische Reduktion der
Komponenten

Im Moment gehen die Anstrengungen
dahin. die Anzahl der benétigten Kom-
ponentenim Gesamisystemdrastisch zu
reduzieren. Schon heute arbeitet dieses
hier vorgestellte modulare Heizsystem
mit einer ecinzigen Heizwasscrpumpe
mit kleiner Leistung und hoher Be-
trichssicherheit. Bei konventionellen

Wettbewerbe

Bahnhofgebiet Frauenfeld, Uberar-
beitung

Der Kantaon Thurgau, die Stadt Frauenfeld,
die SBB, die Frauenfeld-Wil-Bahn, dic PTT-
Betricbe und Private veranstalieten unter
der Federfithrung der SBB, Kreisdirektion
111, einen éffentlichen [deenwettbewerh fir
die Planung des Bahnhofgebictes Frauen-
feld, Teidnahmeberechiigr waren Fachleute,
die im Kanton Thurgau seit mindestens dem
1. Januar 1982 Wohn- oder Geschiiltssitz
haben oder im Kanton Thurgau heimathbe-
rechtigt sind.

Es wurden 27 Projekte einpercicht. Sechs
Projekte mussten von der Preiserteilung aus-
geschlossen werden. Ergebnis:

1. Rang, I. Preis (50000 Fr.): Martin Spiihler.
Zirich: Mitarbeiter: Peter Trachsler, Werner
Ziecchino, Statik: Heyer-Kaufmann—Snozzi,
Ziirich

2 Rang, 2. Preis (35 (K0} Fr.): Jean-Pierre
Briirig, Philippe Rami, Zirich: Mitarbeiter:
Waollgang Maul

. Rang, Ankauf 25000 Fr.); Raschle & Par-
ner AG, Frauenfeld; Mitarbeiter: B, Stéheli.
M. Biihler, M. Kolb; Verkehr: Emch + Ber-
ger Zirich AG: M. 1. Simon, Th. Blum

4. Rang, Ankauf (10 00 Frj: a&h Architek-
len A, Renéd Amoniol und Kurt Huaber,
Frauenfeld. Verkehr: Ernst Basler & Partner:
Sachbearbeiter: Lorenz Rayvmann

5 Romg, Ankanf (8000 Fr. J; Jore Hiin, Frau-
enfeld, Urs Kohler, Frauenfeld, Richard
Stucki, Matzingen, Verkehrsingenicur: Noo-
ria AG, Dr. B, Bahmann, Zarich: Bauinge-
mieure; Welti & Berger, Winterthur,

6. Rang, 3. Preis (19 000 Fr): Rolf Som; Ce-
lerina; Mitarbeiter; E. Peter

P Rang, 4. Prews (10000 Fr. |- Avchinova, Win-
terthur; B Weiss, H, Moos, A, Schmid; Mit-
arbeiter: €. Blaas, @ Wehrli, B Gadola, B
Stute; Verkehr: M. Ghilmetu

& Rang, 5. Preis (49000 Fr); Forster & Burp-
mer A, Kreuzlingen; N, Scherrer, P Leu-
zinger, J. Neuweiler

9. Rang, 6. Preiv (800100 Fr): Hanspeler
Blhchel, Wemfelden; Mitarbeiter:  Kaspar
Huber, Peter Bichel; Verkehr: Roland Miil-
ler, Kiisnachl

Anlagen werden zahlreiche Pumpen
mit grosser Leistung, hohem Wirkungs-
grad und hoherem Stromverbrauch ver-
wendet, Je tieler der Energieverbrauch
im System, desto wirkungsvoller wiirde
cine Kopplung des Heizsystems mit der
Eigenstromproduktion.  vorderhand
wohl erst in grisseren Anlagen, langfri-
stig aber auch dezentral in kleineren
Anlagen, Dieser Bereich, unter Mitein-
bezug des Stirling-Konzepts, stehtinder
langfristigen Forschungsarbeit im Vor-
dergrund, Die Eigenstromproduktion
hat dann eine bedeutende Chance,
wenn politische Instanzen und Elektri-
zititswerke die Rahmenbedingungen

1Y Rang, 7. Preis (7000 Fr): Schwarz &
Meyer, Ziirich; Thomas Meyer-Wieser, Oli-
ver Schware; Mitarbeiter: Christian Miller,
Reto Heimgartner, Bégonga del Rio, Mat-
thias Blass

I Rang, 8 Preis {6000 Fr. ) H. & 1. Pengler,
Frauenfleld

Ankauf (3500 Fr.): Peter Stutz, Markus Bolt,
Winterthur; Mitarbeiterin: Martina Hilliker

Ankeanf (3500 Fr): Obrist und Partner. St
Meorite; Bearbeitung: Daniel Lischer. Sergio
Marchesi; Verkehr: Heing Schmid. Biiro
wicker + Schmid, Ziirich

Dras Preispericht empfahl dem Veranstalier,
die Verfasser der drei erstrangierten Projek-
te zu einer [Therarbeitung einzuladen. Fach-
preisrichter waren Jacqueline Fosco-Cppen-
hein, Scherz, Trix Hausmann, Ziirich, Ueli
Marbach, Zirich, Prof. Georg Marsch,
Zirich. Prof, Martin Rotach. Zirich, Prof.
Tacqués Schader, Ziirich, Albert Rigendin-
ger, PTT, Ziirich, Luzius Meyerhans, Chel
Hochbau SBE Kreis [11. H.R. Leemann,
Kanlonsbaumeister.  Fritz  Surber, Chef
Hoehbau Stadt Fravenfeld.

Mach dieser Uberarbeitung empfichll nun
das als Expertengremium wirkende Preisge-
richt, die folgenden Architekten mit der Wei-
terbearbeitung zu betreven: Jean-Pierre
Diirip und Philippe Réimg, Siirich; Miarben:
Eugen Eiserhuet, Marlen Hiirzeler, Rolando
Zuceolo, Raffaela Taddei; Ingenienre: Grii-
nenfelder nnd Lorenz AG, 5t.Gallen; Mitar-
beir: Mathias Peterer, Michael Hlawan:

Gemeindehalle Rimlang ZH

Déer Gemeinderal Rimlang veranstaltele
einen offentlichen Projektwettbewerb [iir
eine Mehreweckhalle mit drei Clubriumen,
Programmbedingungen  waren:  Flekible
Nutzung, unterteilbare Halle fir Schule,
Sport und kulturelle Anliisse. Als erschwe-
rend zeigle sich die zusitaliche Forderung
nach freiem Ansblick aus der Halle, Teil-
nahmeberechtigt  waren  Fachleute  mil
Wohn- oder Geschiiftssitz im Beeirk Diels-
dorl und Biirger der Gemeinde Rilmlang.
Fusiitelich sind (tnl Architekten eingeladen

weiterhin offnen und/oder zusitzliche
Anreize schaffen.

Voraussetzung fiir neue, funktionieren-
de und wirtschaftliche Gesamt-Losun-
gen ist in erster Linie Unvoreingenom-
menheit. Gefragt sind Fachleute, die im
Sinne der eingangs skizzierten Ziele
ohne emotionale Vorurteile - auch bei
den oftmals politischen und wirtschafi-
lichen Hindernissen - an unkonventio-
nelle Losungen herantreten.

Adresse des Verfassers: Urs Lapfe, Ing. HTL,
Lopfe AG, Energie Forschung Technik,
Asylstrasse 1, 5000 Aarau.

worden. Es wurden 21 Projekte eingereicht
und beurteilt. Ergebnis:

1. Preis {13 000 Fr.): Karl Hintermann, 1.F
WAP Architekten AC, Zirich

2. Preis (12 000 Fr): Martin Spiihler, Ziirich
3. Preis (11 000 Fr ) Ueli Zhinden, Zdrich
4. Preis (10000 Fr. ): Ruedi Saladin, Oberglatt

5. Preis (OO0 Fr): Jirg Qswald, Beat Schei-
willer, Oberweningen

6. Preis (5000 Fr.j: Arthur Rilegg + Partner,
Dhelsdord

7. Prefs (4000 Fr.): Hasler/Schlatter™Werder,
Zurich

I Ankauf (3000 Fr.): Adrian Mader, Bop-
pelsen

2, Ankanf (3000 Fr): Alain Roserens, Stein-
MIAUL.

Das Preisgericht empfahl, die ersten vier
Preistriiger mit einer Uberarbeitung ihrer
Projekle zu beauftragen. Fachpreisrichter
waren: Rudolf Guyer, Ziirich; Heinz Hess,
Ziirich; Hansjorg Suter, Rilmlang: Ernst
Denzler, Bilach: als Experten fungierten:
Hans Heinrich Sallenbach, Bauingenicur,
Wallisellen: Adolf Schneider, Bauberater [ir
Sehulturnanlagen, Dibendort.

uChance Oerlikon 2011»: Stadte-
baulicher ldeenwettbewerb Indu-
striegebiet und Bahnhof Oerlikon
entschieden

Die Vorsieherin des Bawamires I der Stade
Ziirich, Ursulo Koch, reilr mit:

«Die Uberarbeitung der vier erstrangierten
Welthewerbsprojekte vonm <Chance Oerli-
kon 2001= 151 abgeschlossen. Dhe BExperten-
kommission hat entschieden. das Projekt
=HAL-= des Archilektenleams Silvia Ruoss,
Kaven Schrader und Cary Siress, Schlieren,
der weiteren Planung des Gebietes zugrun-
de zu legen. Die vier liberarbeiteten Projek-
te und dic Empiehlungen des Auswahlgre-
mitms werden Mitte November 1992 an
einer Medienkonferenz vorgestellt.  An-
schliessend werden die Projekie offentlich
ausgestelit.»

(20 den Wetthewerbsergebnissen vgl, ST+A
Heft 19, 7. Mai 19925 372, und Hefi 29, 16.
Tuli 1992, 8. 560).
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