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Technische Formen optimaler Festigkeit nach

natirlichen Prinzipien

(KfK) 1m Kernforschungszentrum
Karlsruhe ist es gelungen, die Bauprin-
zipien natiirlicher Tragwerke von Lebe-
wesen mit Hilfe umfangreicher Compu-
teranalysen in technisch anwendbare
Konstruktionsprinzipien umzusetzen.
Entsprechend dem evolutiondren Ent-
wicklungsprinzip, maximale Wirkun-
gen mit minimalen Mitteln zu erzielen,
wachsen nach den Verfahren auch im
Rechner aus groben Design-Vorschli-
gen festigkeitsoptimierte  Leichtbau-
konstruktionen. Die Methode ist be-
reits auf eine Vielzahl technischer Bau-
teile von der Pleuelstanpe iiber den
Knochennagel bis hin zur Gitterkon-
struktion angewandt worden.

Ausgehend von Untersuchungen iiber
die Gestalt von Biiumen wurde ein we-
sentliches  Konstruktionsprinzip  der
MNatur zur Erzielung hoher Dauverfestig-
keit entdeckt: das Axiom Konstanter
Spannung. Dies bedeutet, dass auf der
Stammoberfliche im zeitlichen Mittel
cine mielichst gleichmiissige Verteilung
der dort wirkenden Krifte angestrebt
wird, da lokale Spannungsiiberhhun-
gen den Ausgangspunkt von Bruch-
schiiden bilden.

Der Baum erzielt dicsen Spannungs-
ausgleich durch Anpassungswachstum,
wobei aus Konkurrenzgriinden das not-
wendige Dicken- und Lingenwachstum
mit minimalem Materialverbrauch er-
folgt. Diese Optimierung der Dauerfe-
stigkeit durch Anpassungswachstum
wurde rechnerisch als Computer-Aided
Optimization (CAO) auf die Formge-
bung hochbelasteter Bauteile ange-
wandt. Dazu wird das Bauteil zunichst
in eine Vielzahl separat zu berechnen-
der Einzelstiicke, sogenannte Finite
Elemente, zerlegt. Entsprechend der
fusseren angelegten Belastung wird in
diesem Gitternetz Material an denjemi-
gen Stellen angelagert, an denen er-
hithte Spannungen auoftreten. An-
schliessend wird die Verteilung der
Spannungen in der Konstruktion ge-
priift und gegebenenfalls durch fortge-
setzte Materialanlagerung weiter ver-
gleichmiissigt,

Baume kionnen auf verinderte Lasten
nurmit Materialzuwachs reagieren. An-
dersz.B. das Skelett von Lebewesen, bei
denen wegen des Energieverbrauchs
fiir die Fortbewegung der Leéichtbau
noch stirker im Vordergrund steht
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Knochen reagieren daher auf vermin-
derte Belastung mit einem Abbau der
Knochensubstanz. z.B. bei einer Entla-
stung durch prothetische Massnahmen.
Die mit dem adaptiven Wachstum des
Knochens verbundenen Mineralisa-
tions- bzw. Demineralisationsvorgiinge
kionnen im Rechner ebenfalls simuliert
werden. Dazu wird an hochbelasteten
Stellen der Elastizitatsmodul (die Stei-
figkeit) des Materials verstirkt, bei
niedriger Belastung dagegen erniedrigt.
Bei schrittweiser wiederholter Anwen-
dung dieses Verfahrens liessen sich
nicht nur klinisch beobachtete Kno-
chenverdnderungen exakt simulieren,
sondern auch natiirliche Gitterkon-
struktionen nachbilden. Dazu enthilt
das Rechenprogramm eine sogenannte
Soft-Kill-Option (SKO), d.h. nach wie-
derholter Anwendung des Verfahrens
werden diejenigen Strukturteile ent-
fernt, die aufgrund des schrittweise ab-

o)
Neuer Berufsverband der
Vorspannfirmen

(V5V} Die Schweizer Vorspannfir-
men geben die Grindung des «Ver-
eins Schweizerischer Vorspannfir-
men V5V» bekannt.

Mit dem VSV michien die Vor-
spannfirmen dem Bedirfnis nach
einem ihr Fachgebiet reprisentie-
renden Ansprechpartner nachkom- |
men, vor allem auch im Hinblick auf
die national und international rasch
voranschreitende Reglementierung,
inshesondere im Bereich der Zertifi- |
zierung und der Qualititssicherung,

Der VSV bezweckt die Wahrung der
gemeinsamen Interessen der Mil-
ghieder, Vertretung, Mitarbeit und
nittigenfalls Mitgliedschaft in natio-
nalen und internationalen Organisa-
tionen und Fachgremien, Kontaklt-
nahme mit verwandten Berufsver-
biinden, Information im fachtechni-
schen Bereich, Forderung der tech-
nischen bzw. beruflichen Oualifika-
tion der Mitgliedunternehmungen
und ihrer Mitarbeiter, Erarbeitung
von fachlichen Empfehlungen fiir
Bauherren, Projektverfasser und
Ausfiihrende.

Priisident des VSV ist Miche!l Uldry,
dipl. Ing. EPF/SIA; Sekretiivist B
von Affmen. Die Postadresse des
Verbandes lautet: V3V, 3000 Bern,
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gesenkten  Elastizitdtsmoduls  nicht
mehr zur Festigkeit beitragen.
Die Kombination beider Verfahren

fiihrt zum «Oko-Design» hochbelaste-
ter Bauteile mit minimalem Material-
verbrauch. Daru wird, ausgehend von
einem groben Design-Entwurf,
zunichst mit SKO das fir die Trag-
fdhigkeit tiberfliissige Material entfernt
und anschliessend mit CAQ die in der
Konstruktion herrschende Spannung

zur Erzielung der notwendigen Dauver-
[estigheit durch Anpassungswachstum
vergleichméssigt. Das Ergebnis sind
mechanische Strukturen, die in ihrer
Formgebung an natiirliche Vorbilder
erinnern.

Einzelheiten zu dem Verfahren finden
sich in dem eben erschienenen Buch
«Design in der Natur» von C. Mantheck,
Rombach Verlag, Freiburg (1992).

Wohnbautdatigkeit weiterhin auf Talfahrt

(BFS) Gemiss Angaben des Bundes-
amtes flir Statistik wurden in den 234
Schwetzer Gemeinden mit idiber 5000
Einwohnern im 2. Quartal 1992 rund
3500 Wohnungen neu erstellt - 670 Ein-
heiten (16 Prozent) weniger als vom
Avprilbis Juni 1991. Die riickliufige Ten-
denz der Vorguartale setzte sich ange-
sichts der weiterhin ungiinstigen Wirt-
schaftsbedingungen fort und bestitigt
die anhaltende Rezession der Bauwirt-
schaft.

Der Rickgang st fast ausschliesslich
auf die Entwicklung in den Stidten
zuriickzufithren, wo sich die Anzahl der
bezugsbereiten neuen Wohnungen um
22 Prozent zuriickbildete. Mit 1173 neu-
erstellten Wohnungen wurde dagegen
in den Gemeinden mit 5000 his 10 000
Einwohnern das Ergebnis des 2. Quar-
tals 1992 nur um 40 Einheiten unter-
schritten. Damit ergibt sich genau das
umgekehrte Bildwie im 1. Quartal 1992,
In den Agglomerationen der fiinf gros-

sen Stidte waren entgegengesetzie Be-
wepungen zu verzeichnen. Wihrend die
Anzahlneuerstellter Wohnungeninden
Westschweizer Agglomerationen Genf
und Lausanne (wie im 1. Quartal 1992)
sowie in der Agglomeration Bern im
Vergleich zum Vorjahr anstieg, fiel sie
in den Agglomerationen Basel und
Ziirich erneut tiefer aus.

Im ersten Halbjahr 1992 wurde fir
11 460 Wohnungen eine Baubewilligung
erteilt. Dies entspricht einem Anstieg
um 45 Prozent gegeniiber der entspre-
chenden Vorjahreszeitspanne, wobei
sowohl die Stédte als auch die Gemein-
den mit 5000 his 10000 Einwohnern eine
hihere Anzahl von baubewilligten
Wohnungen meldeten: Die Zunahme
der erteilten Baubewilligungen lidsst in
Zukunft eine hdhere Wohnungspro-
duktion erwarten, wobei allerdings
nicht festgestelll werden kann, inwie-
weil sie iiberhaupt und wann realisiert
wird,

Altlauf der Limmat wird regeneriert

{Com. ) Der Regierungsrat des Kantons
Ziirich hat zur Regeneration eines Lim-
mat-Altlaufs wund eines verlandeten
Grabensim Naturschutzgebiet von Die-
tikon einen Kredit von 375 000 Fr. he-
willigt. Das bedeutendste Feuchtgebict
des Limmattals soll durch diese Mass-
nahme um eine offene Wasserfliache mit

Y
4

838

wechselndem Wasserstand bereichert
werden, Es werden damit 'Wasservii-
geln, Reptilien, Amphibien und be-
drohten Kleintierarten geeignele Le-
bensriume geboten. Das Bild zeigt
cinen Ausschnil des Naturschutzgebie-
tes in Dietikon. (Bild: Comet)

Ganz kurz

| nenkonjunktur nachhaltig. Erfreuli-

Aus Wirtschaft und
Unternehmen

(BFS) Der konjunkturelle Auf-
schwung in der schweizerischen
Industrie liess im 2. Quartal 1992
weiterhin auf sich warten.
Weder die Investitionstitigkeit der
Unternehmen noch der Konsum der
privaten Haushalte verlichen dem
Geschiiftsverlauf dic ntigen positi-
ven Impulse. Das hartnéckig hohe
Zinsniveau. die Sparanstrengungen
der dffentlichen Hand sowie Struk-
turanpassungen ddmpfien die Bin-

cher entwickelte sich dagegen die
Auslandsnachfrase  (Auftragsein- |
géinge um 5% hoher als vor Jahres-

| frist).

(Giob.) Hat die Schweizer Wirt- |
schaft das Konjunkturtal durch- |

| schritten? Nach neuesten Pro- |
. gnosen der OECD wird das Wirt-

schaftswachstum nach dem Minus |
von (5% 1991 im laufenden Jahr ein
leichies Plusvon{.9% aufweisenund
1993 auf 2% ansteigen. Parallel dazu
wird der Preisanstieg von 3.9% auf
3.5 % zuriickgehen.

(pd) Konjunkturerhebung im
Bereich Haustechnik (VSHL und
331V} Zeigten die Zahlen im 1.
Quartal 1992 noch einen eindeutigen
Abwiirtstrend. soscheinen sichinder
Zwischenzeil zahlreiche Unterneh-
men aufgefangen zu haben. Rund
90% der in der Erhebung einbezo-
senen Betriebe bezeichnenihren Be-
schiftigungsgrad und 70% die Be-
schiiftigungsaussichien als gut oder
befriedigend.

{pd) Dic Sarna-Gruppe crzicliein
den ersten 8 Monaten 1992 cinen
Umsatz von 238,1 Mio. Fr. und hielt
damit das Vorjahresergebnis, was an-
oesichts der konjunkturellen
Schwiche der Weltwirtschaft als
gutes Resultat bezeichnet werden
darf.

(pd) Der Sika-Konzern hat im 1.
Halbjahr 1992 eine erfreuliche, aus-
schliesslich von innerem Wachstum
getragene  Umsatzsteigerung  von
11, 4% auf 627,5 Mio. Fr. erzielt.

(pd) Diec Arbonia-Forster-Grup-
pe steigerte im 1. Halbjahr 1992 den
Umsatzerneut (-++19.2% auf 167 Mio.

| Fr.) Der Cash-flow erhhte sich um

25% 1im Vergleich zur Vorjahresperi-
ode. Der Exportanteil erhihte sich
von 42,5 auf 54%.
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