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Wasserbau, Umwelt

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 32, 6. August 1992

Problematik der
Gezeitenkraftwerke

Die Kesten von Gezeitenkraftwerken
sind mit wenigen Ausnahmen verhilt-
nismiissig hoch, Das liegt daran, dass es
sich um NiederdruckWasserkraftwerke
handelt, bei denen grundsitzlich grosse
Wassermengen beherrscht werden miis-
sen. Das bedingt lange und darum auf-
wendige Maschinenhiuser und Wehre.
Auch wverlangt die Topographie der
Meeresbuchten mit grossen Gezeiten-
hiiben die Erstellung langer und starker
Sperren.

Die Produkiion der Gezeitenkrafiwer-
ke wird stark vom Mondstand beein-
flusst, wihrend die menschliche Akti-
vitéit und damit der Strombedarf der
Konsumenten prinzipiell mit dem Son-
nenstand korreliert. Das fithrt dazu,
dass die Produktion der Gezeitenkraft-
werke oft zur Unzeit anfillt, Sie muss
deshalb durch den Einsatz flexiblerer
Kraftwerke, beispielsweise durch Was-
serkraftspeicher- und Pumpspeicher-
werke, erginzt werden,

Die Ausdehnung der Gezeitenkraft-
werke hat grosse Umwelteinfliisse zur
Folge. Sobedingt die Abriegelung einer
Meeresbucht  selbstverstiindlich  eine
Anderung der ortlichen Gezeitenhiibe
und -strémungen, was fiir die Anwoh-
ner und insbesondere fiir die Schiffahrt
und die Fischerei weitreichende Konse-
quenzen haben kann.

Im Wergleich zu diesen inhiirenten
Nachteilen der Gezeitenkraftwerke ist
als Vorteil zu erwdhnen, dass die ent-
sprechende Technik aul jener der Was-

Bild 4. langsschniff durch die Strafloturbineneinheit des Gezeitenkraftwerkes An-
napolis. lavfraddurchmesser 7,6 m (Zeichnung Sulzer-Escher Wyss)

serkraftnutzung und der grossen Flut-
wehre beruht und darum weitgehend
bekannt ist.

Schlussfolgerungen

Die Tatsache, dass in den 25 Jahren seit
der Inbetriebnahme des 240 MW Ge-
zeitenkraftwerkes an der Rance keine
weitere Anlage der gleichen oder einer
grisseren Klasse erstellt worden ist,
spricht fiir sich. Offenbar hat man bis
heute noch keine Losung gefunden, die
den Aufwand, wie er sich bei der Ab-
ricgelung einer Meeresbucht notwendi-
gerweise ergibt, wettzumachen vermag.
Wohl weist die 1983 in Betrieb genom-
mene Pilotanlage Annapolis  einen
neuen vielversprechenden Weg. Ein
Baubeschluss fiir ein entsprechendes
Grosskraftwerk von mehreren 100 oder

Der «Tempoversuch»
und seine wissenschaftliche
Fehl-Interpretation

Im Schlussbericht [10] wird der Tempoversuch vom Juli/August 1991 als
kleiner Erfolg hingestellt: So soll der Tempoversuch etwas zum allgemein
festgestellten Riickgang der Stickoxid-Emissionen beigetragen haben
und damit auch Mitursache der verminderten Ozonbelastung sein. Diese
Interpretation ist jedoch falsch: Richtig ist zwar, dass von Juli/August
1990 zu Juli/August 1991 sowohl die generelle Stickoxid- als auch die
grossfliichige Ozonbelastung im Mittel kleiner geworden sind. Wie die
folgenden Auswertungen zeigen, ist der im Bericht vorausgesetzte Kau-
salzusammenhang zwischen diesen beiden Schadstoffabnahmen jedoch
nicht gegeben. Dem Tempoversuch kénnen daher auch keine Auswir-
kungen auf die Ozonbelastung zugesprochen werden.

Anfangs Juni 1991 beschloss der Bun-
desrat, die Hichstgeschwindigkeiten in
den Monaten Juli und August 1991 fiir
bestimmte Autobahnabschnitte  ver-

suchsweise aul 100 km/h fiir PW und auf
0 km/h fiir LKW zu reduzieren. Damit
sollte die Belastung der Tiir die Entste-
hung von Owzon (O4) als verantwortlich

gar 1000 MW scheint jedoch heute
wenig wahrscheinlich. Denn eine solche
Grossanlage zeitigt unweigerlich eine
bedeutende Zahl von Umweltbelastun-
gen, die heute von einer diesbeziiglich
sensibilisierten  Offentlichkeit  nicht
akzeptiert werden. Esist aber leicht vor-
auszusehen, dass die gleiche Offentlich-
keit einmal gezwungen sein wird, unter
den verschiedenen, auf dieser Erde ver-
fligharen Energicquellen eine Wahl zu
treffen. Vielleicht dass dann die Gezei-
tenenergie innerhalb der erneuerbaren
Resourcen als Alternative cher wieder
in Frage kommt und ihre Nutzung mit
mehr Nachdruck als bisher geférdert
wird.

Adresse des Verfassers: Daniel L. Vischer,
Prof. Dr., Versuchsanstall fiir Wasserbau,
Hydralogie und Glaziologie, ETH-Zentrum,
8092 Ziirich.

angeschenen Stickoxide {NO.) und be-
dingt der fliichtigen organischen Ver-
bindungen (VOC) vermindert werden.
Verlangt wurde eine wissenschaftliche
Begleitung des Versuchs durch das
Eidg. Departement des Innern (EDI),
vertreten durch das Bundesamt fiir Um-

VON RENE WEIERSMULLER,
SCHLIEREN

welt, Wald und Landschaft (BUWAL),
Mit der Projektleitung wurde eine auch
fir viele andere Umweltabklirungen
beigezogene  Ingenicurunternehmung
beauftragt, Sie hatte ebenfalls den
Schlusshericht zu erstellen,

Resultate im Schlussbericht

MNach dem zusammenfassenden
Schlussbericht [10] sollen die Perioden
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Bild 1. Ozonverdnderung in Funktion der Stickstoffdioxid-Verdnderung der Mo-
nate Juli 90/91 und August 90/21 an 58 Messstellen
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JulifAugust 1990 {ohne rusitzlichen
Tempobeschrinkungen) und JulifAu-
gust 1991 {mit zusitzlicher Tempobe-
schrinkung auf Autobahnteilstiicken)
in meteorologischer Hinsicht etwa ver-
gleichbar gewesen sein.  Errechnet
wurde im Vergleich der Perioden eine
gesamtschweizerische  Abnahme der
NO,-Emissionen von 7.5 Prozent, wel-
che sich #zu 6,3 Prozent aus nicht ver-
suchsbedingten Abnahmen und zu 1,2
Prozent als durch den Tempoversuch
bedingt zusammensetzen. Berechnel
wurde ferner ein Riickzang der VOC-
Emissionen; sie verminderten sich im
wesentlichen nicht versuchsbedingt um
6,9 Prozent.

Diese berechneten Minderemissionen
an NO, sollen laut Bericht deutlich im
tieferen Durchschnittswert aller NO,-
Messstationen - also den Immissions-
messwerten — zum Ausdruck kommen:
- Beim Stickstoffronoxid (NG sank
der Mittelwert um 92 Prozent, der
95-Prozent-Werl verminderte sich
um 7.9 Prozent (ein 95-Prozent-Werl

6l2

von z.B. 72 ue/m® bedeutet, dass 95
Prozent aller Messwerte einer Stich-
probe kleiner oder gleich 72 pa/m?
sind und demnach 5 Prozent aller
Werte grisser als 72 pg/m? sind).

- Beim Stickstoffdioxid (NO,) sank der
gemessene Mittelwert um 3,8 Pro-
zent, und der 93-Prozent-Werl ver-
minderte sich um 6.7 Provent, was
die Autoren des Berichtes zur
Bemerkung veranlasste, vor allem
die  95-Prozent-Werte der Stick-
oxide [Immissionsmesswerle] zeig-
ten einen prozentualen Riickgang,
welcher der  abgeschiitzten NO,-
Reduktion von 7.5 Prozent |Emis-
sionsherechnung| sehr nahe kime,

Zurlickgegangen sind  laut Bericht

ebenfalls die gemessenen Ozonimmis-

stewren: Im Durchschnitt aller Messsta-
tionen ist der Mittelwertum 2,3 Prozent,
der 98-Prozent-Wert um 5,8 Prozent ge-
sunken. Mach Meinung der Autoren
steht das unter Bertcksichligung der
Umwandlungsprozesse in sehr guter
Ubereinstimmung mit obenerwiihnter,

Stickstoffdioxid
Vergleich Juli 90/ Juli 91
41 - 26 - 1=

2= ik
15+ 12 - 3+
Vergleich August 90/ August 91

23- 10- 2
T= 3- 3
28+ 16 - I

Ozon

14+

11+

L+
11+

Tabelle 1. Anzahl verdnderter Immis-
sionsmittelwerte an 58 Messstationen

Stickstoff-
dioxid

Ozon
(98-%-
Werte)

Vergleich Juli 90/ Juli 91

45 - 30 - 1=

u= 1

13+ 10 - 3+
Vergleich August 90/ August 91

42- 21 4=

2= b 1=

14 + HE 1= 6+

14+

17+

Tabelle 2. Anzoh! verénderter Ozon-
spitzenwerte und der Stickstoffdioxid-
Mittelwerte an 58 Messstationen

Bild 2. Relative Ozonverdnderung in
Funktion der relativen Stickstoffdioxid-
Veranderung der Monate Juli 90/91
und August 0/91 an 58 Messstellen

errechneter Emissionsreduktion der
Vorldufersubstanzen von 7 bis 7.5 Pro-
rent.

Unzuldssige Folgerungen zur
Ozonverminderung

Wenn — wie im Bericht behauptet — die
gemessene, mittlere  Ozonreduktion
von 190 zu 1991 eine Folge der ge-
messenen, durchschnittlichen NO,-
resp, NO-~Abnahme wire, so miisste
das trendmiéssig auch an den einzelnen
Messstationen zum Ausdruck kommen.
Mit andern Worten, an den Messtatio-
nen mit geringer gewordenen NO.-Wer-
ten miisste die Ozonbelastung tenden-
ziell sinken, aus hiheren NO,-Werten
miissten hishere Ozonwerte resultieren.

Nach Tabelle 1 ist ersichtlich, dass im
Juli-Vergleich an 41 der 58 Stationen der
Ozongehalt gesunken ist (aufgefihr als
41-). Von diesen 41 Stationen ist gleich-
zeitig der NO,-Gehalt an 26 Stationen
gesunken (aufeeflithrt als 26-), an einer
Station gleich geblieben (1=) und an 14
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Komplexe Ozonbildung M '
Lebensnotwendiges Ozon wird in grossen
Mengen auf natiirliche Weise in etwa 25 P,
km Hidhe produziert. Bildungsmechanis- : | .
men und Einflussfakloren sind nicht rest- . [ 2 =
los bekannt. Solches atmosphérisch ent- E LT L
standenes Ozon kann bis zur Erdober- i o -
fliche vordringen. == e T e N eS|
L] R e - =
Fest steht Ferner, dass in Bodenndhe i Bl il T i3 o Tk 15
ebenfalls Ozon gebildet wird. Als deren R, SRS R L I Wil =ra : A NO, [ipimd)
wesentlichen Einflussgrissen  werden = SR L :' i
von den meisten Qzonexperien Sonnen- " T l 2 % E o
strahlung und die Konzentration der Vor- . g i =
linfersubstanzen Stickstoffdioxid (NO:) | 5 .
und flichtige organische Verbindungen &l o =
(VOC) angesehen [1, 2]. [n neuerer Zeit o Auigust
soll gar das Verhiltnis dieser beiden Vor- an

ldufersubstanzen zueinander relevant
5eim.

Der Verfasser ist demgegeniiber z2.B. der
Ansicht, nicht die Sonnenstrahlung, son-
dern hauptsichlich die Aussenlulllempe-
ratur beeinflusse die Ozonhildang [3, 7]:
Bei tiefen Aussenlufttemperaturen wer-
den niamlich trotz optimaler Verhilinisse
zur Ozonhildung (z.B. starke Sonnenein-
strahlung im Friihling oder Herbst)} kaum
je hohe Ozonwerte erreicht.

Den géngipen Ansichten zur Rolle der
Vorliufersubstanzen kann ebenfalls nicht
zugestimmt werden: Einigkeit kommt
zwar mitllerweile langsam auf, dass Stick-
oxide (oder eher Kohlenmonaoxid?) in
Emittentennihe Ozon abbauen. Dies,
weil bei Verbrennungsprozessen {Moto-
ren, Helzungen usw.) primic ozonzer-
storendes Stickstaffmonoxid (NO) aus-
gestossen wird, das sich relativ rasch in
(oronbildendes?) Stickstoffdioxid (NO:)
umwandelt. Nach Meinung des Verfas-
sers wird die Rolle des WO: auf dic Ozon-

bildung in Mitteleuropa dheririehben beow.
falsch eingeschitzt. |

Stationen gestiegen (144). Weiter wur-
den im Juli 1991 an insgesamt 40 Sta-
tionen (26- und 2- und 12- ergibt 40-) ge-
ringere NOh-Werte gegeniiber dem Juli
1990 registriert. An 17 von 58 Stationen
stieg die NO:-Konzentration dagegen
an, was nach Theorie an diesen 17 Mess-
stationen zu hisheren Ozonwerten hiitte
fithren miissen, Tatséchlich sind aber an
14 von den 17 Stationen tiefere Ozon-
gehalte gemessen worden. Von den 15
Stationen mil gestiegenen Ozonwerlen
sind gar 12 Stationen darunter, wo die
NO-Konzentration gesunken ist — also
ebenfalls das Gegenteil der Erwarlun-
gen,

Aus dem Vergleich vom August 1990
zum August 1991 ist der vorausgeselzte
Kausalzusammenhang ebenfalls nichi
ersichtlich: Bei 28, d.h. fast der Hilfte
aller Stationen hat der Ozongehalt der
Luft zugenommen, Davon ist an 16 Sta-

Bild 3. V&rﬁi;a;r;:;-g der 98-ProzentOzonwerte in Funklion der Stickstoffdioxid-
Veréinderung der Monate Juli 20/91 und August 90/91 an 58 Messstellen
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Bild 4. Relaotive Verdnderung der 98-Prozent-Ozonwerie in Funktion der
relativen Stickstoffdioxid-Verdnderung der Monate Juli 20/91 und August 20/91

an 58 Messstellen

tionen {also mehr als der Hilfte) der
Stickstoffdioxidgehalt gesunken. Oder
von den 23 Stationen mit tieferem
Crzongehalt ist bei 11 Stationen der
Stickstoffdioxidgehalt angestiegen...
Aus der Lage der Datenpunkte nach
Bild 1 mit der Ozondifferenz 1990791
auf der Ordinate und die dazugehdrige
NO:-Differenz auf der Abszisse sind die
erwihnten qualitativen Verdnderungen
quantitativ ersichtlich: Eher negative
Ozon- und Stickstoffdioxid-Differen-
zen vor allem im Juli-Vergleich - auch
kein einheitliches Bild im August-Ver-
gleich, Es ist zudem nicht so, dass die
Unterschiede nur klein sind und gegen-
liufige Auswirkungen wic z.B. ticfere
Oh-Werte bei hotheren NO:=-Werten nur
mit eventoellen Messungenauigkeiten
erklirbar wiiren. Nach Bild 2 mit den
relativen Differenzen ist der Grossteil
der Datenpunkte nicht in unmitielbarer
Nihe der Achsennullpunkie.

Wiire der im Bericht behauptete Zu-
sammenhang zwischen NO: und O ge-
geben, d.h. eine grosse NO:-Zunahme
fithrt vereinfacht zu einem O-Anstieg,
eine NO»-Abnahme ergibt eine 0s-Re-
duktion, missten die Datenpunkte
schwerpunktméssig im 1. und 3. Qua-
dranten sein, Mit anderen Worten, die
lineare Regression miisste eine Gerade
durch den Nullpunkt mit einer positiven
Steigung ergeben. Wie Bild 1 mit den
absoluten Schadstoff-Differenzen und
Bild 2 mit den relativen Schadstoff-Dif-
ferenzen zeigen, ist das fiir keine der
zweimal 38 Wertepaare der Monate Juli
und August der Fall, und Regressions-
rechnungen eriibrigen sich mit Blick auf
die diffusen Punktefelder.

Wer jene trotzdem machen will, erhiilt
filr den Juli-Vergleich mit absoluten
Schadstoff-Differenzen (in Klammern
relative  Schadstoff-Dilferenzen) als

603
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Problematik der Ozonmessung

Ozon ist ein dusserst reaktionsfreudiges
Gas. Probeluftansaugungen in der Nihe
von Hausmaunern, dem Boden, von Biiu-
men usw. kiénnen die Messwerte verfil-
schen, Dic Probenahmeleitung muss
ozonbestindig und absolut sauber sein:
Staub, Russ, Olpartikel usw. in der Pro-
benahmeleitung ergeben sofort zu tiefe
Messwerle, Neben der vor allem in frithe- |
renJahrensehr problematischen Eichung
der Messgerite sind ferner je nach Mess-
verfahren unerwimschte CQuerempfind-
lichkeiten méglich. So kiinnen andere in
der Luft vorhandene Schadstoffe oder gar
nur der Wassergehalt der Luft die Mes-
sung beeinflussen und zu lalschen Er-
gebnissen fithren:

Die Genauigheit von Ozonmessungen ist
im Jahr 1986 mit einem Ringversuch aus-
gelotet worden: Unter den sicben Teil-
nchmern wurden in einem Fall Abwei-
chungen vom Eichgas-Sollwert bis 45
Prozent festgestellt [11]. Ein weiterer
Ringversuch erfolgte im Jahr 1988 [9]:
Teilmehmer waren 18 resp. 20 auf Ozon-
messungen  spezialisierie  Stellen  mit
thren Messwagen. Das Eichgas mit 73
ugfm® Onsoll der Teilnehmer mit dem tief-
sten Werl zu 46 pg/m’, der mit dem hoch-
sten Wert zu 91 pg/m® bestimmi haben.
Vergleichende  Aussenluftmessungen
tiber zwei Tage ergaben einen Ozon-
mittelwert von 47 pg'm® Oy, zwei Teilneh-
mer haben im  Zweitagesdurchschnin
mehr als 20 Prozent zuviel Os pemessen,
zwel mehr als 30 Prozenl zuwenig O,

Die einzelnen Halbstundenmittelwerte
aller Teilnchmer streuten aber erwar-
tungsgemsss bedeutend stirker, als dies
dic obigen Angaben erahnen lassen. Die
Motivation bei einem Ringversuch isi
zudem nichtzu vernachliissigen und wiegt
| vielleicht die scheinbar bessere Messge-
navigkeil durch die Bildung von Miitel-
werten wieder auf, Insbesondere der aufl
einen einzigen Spitzenwerl ausgerichtete
Schweizer Ozongrenzwert ist daher
schon aus Griinden der Messgenauigkeil

gelinde ausgedrickt - dusserst proble-
maltisch.

Achsabschnitt b = -6,6 (-5,00), die Stei-
gung a = -0,74 (-0,13) und ein Korrela-
tionskoeffizient r=-0,31 (-0,13). Im Au-
gust-Vergleich ist der Achsabschnitt b=
1,7 (5.1), die Steigung a = -(.34 (-0,14)
und der Korrelationskoeffizient r =
0,17 (-0,15)

Schlechte Korrelationen sind viellach
durch Weglassen unwahrscheinlicher
Werte verbesserbar, Mit derartigen Ma-
nipulationen lisst sich jedoch fast jeder
gewiinschte Sachverhalt «herleitens.
Auf das Aussieben fraglicher Werte
wird daher verzichtet, ohwohl ¢ine Zu-
nahme der Ozonbelastung um  bei-
spielsweise liber 100 Prozent oder gine
solche der Stickstoffdioxid-Belasiung
um iiber 70 Prozenl wohl kaum repri-
sentativsein kann, Esist eher Ausdruck
eines Messfehlers oder einer anderwei-
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tig verdnderten und damit fiir eine sol-
che Auswertung ungeeigneten Immissi-
onssituation. So oder so, in diesem Fall
sind die trendmissig negativen Steigun-
gen (als Indiz fiir ein zunehmend unter
Beschuss geratendes Dogma) offen-
sichtlich selbst durch einseitiges Filtrie-
ren der Daten kaum zu eliminieren.

Keinen klaren Sinn ergibt der zusitzli-
che Einbezug des NOh-Niveaus an den
Messstationen: 5o ist der mittlerweile
nicht mehr anzuzweifelnde Effekt einer
in Emittentenniihe grisser werdenden
Ozonbelastung  als Folge kleinerer
Stickoxidemissionen  (vergl. Kasten)
anhand der Messdaten nicht feststell-
bar. Ob das z.B. auf zu ungenaue Mes-
sungen, auf unterschiedliche Meteo-
rologie und/oder zu geringe Unter-
schiede in den Stickoxidemissionen zu-
riickzufithren ist, muss offen bleiben,

Der Vergleich mit der Anzahl veriin-
derter Ozonspitzenwerte (98-Prozent-
Werte) und den darzugehdrigen NO:-
Verdnderungen kann die Aussage im
Bericht ebenfalls nicht bestéitigen: Nach
Tabelle 2 sind im Julivergleich an 13 Sta-
tionen die Ozonspitzenwerte angestie-
gen - davon an 10 Stationen mit perin-
ger gewordener Stickstoffdioxid-Bela-
stung. Oder im Augustvergleich, wo an
23 Stationen mit héher gewordenen
Stickstoffdioxid-Belastung an 17 Sta-
tionen eine Abnahme der Ozonspitzen-
gehalte registriert worden ist.

Die Lage der Datenpunkte in Bild 3 (mit
den absoluten Differenzen der 98-Fro-
zenl-Ozonwerten auf der Ordinate und
dien absoluten Unterschieden der Stick-
stoffdioxid-Mittelwerten auf der Ab-
szisse) sowie Bild 4 mit den entspre-
chenden  relativen  Differenzen  er-
ginzen in quantitativer Hinsicht die
Aussagen zu Tabelle 2. Keine der vier
Regressionsrechnungen ergibt eine po-
sitive Steigung; die Korrelationskoeffi-
zienten liegen alle zwischen 0.00 und
(119, Ein zusiitzlicher Einfluss von der
Hohe der Stickstoffdioxid-Belastung ist
wie bei den Ozon-Mittelwerten nicht er-
sichtlich. Und das Stichwort «Ozonver-
frachtung» (sonst wie der Faktor VOC
ein beliebtes Argument zur Erklirung
unerkliirlicher Ozonwerte) bringt den
Auswerter hier auch nicht weiter..,

Fragwiirdige Interpretationen im
Schlussbericht

Die in den Késten erwiihnien Probleme

- Messgenauigkeit,

- di¢ iberlagerte natiirliche Ozonbil-
dung,

— diebekannten und unbekannten Fak-
toren der natiirlichen sowie der an-
thropogen  verursachien Ouzonbil-
dung und

Schwaizer Ingenieur und Archifekt Nr. 32, 6. August 1992

— die grosse Empfindlichkeit der Ozon-
bildung gegeniber der Aussen-
lufttemperatur

listen bereits im Vorfeld des Beschlus-

ses bei den mit der Materie etwas Ver-

trauten Erstaunen aus ob den an diesen

Versuch  gekniipften  Erwartungen.

Drazu kommt die je nach Entfernung zur

Strasse gegenliufige Auswirkung einer

Stickoxidreduktion auf die Ozonbil-

dung. Und eine problematische Inter-

pretation war ferner zu erwarten, weil
die geringe NO.-Emissionsreduktion
als Folge der Geschwindigkeitshe-
schrinkung schon rein rechnerisch in
der gesamten, wvor allem kata-
lysatorbedingten Gesamtreduktion an
MO praktisch untergeht,

Esverwundert daher nicht, dass ein Zu-
sammenhang zwischen verdndertem
Stickstoffdioxid- und Ozongehall auf
diese Art nicht nachweisbar ist. Be-
merkenswert ist hochstens, wie die Au-
toren den fehlenden Kausalzusam-
menhang iibergehen: Sie stellen sich auf
die Sicht des Auftraggebers ein und ver-
suchen diese auch noch mit unhaltbaren
Zahlenspielereien, wie der Gegeniiber-
stellung zahlenmissig einander ent-
sprechender Mittelwerte, zu bestiitigen.

Weitere Kritik verdienen die Autoren
des Berichtes, wie sie mit der Einheit
«Prozent» umgehen: Da werden ohne
Skrupel prozentuale Emissionsvermin-
derungen dirckt mit prozentualen mirt-
leren Immissionsverminderungen ver-
glichen. Wie wenn 10 Prozent hohere
NOh-Emissionen auch gleich an allen
Messstellen der Schweiz  durch-
schnittlich 10 Prozent NO.-Mehrim-
missionen ergeben wiirden — sowohl an
denen mit hohen NO-Konzentrationen
wig an denen mit tiefen Werten!

Problematisch ist w.a. auch, den ge-
mittelten prozentualen Riickgang der
Ozon-Spitzenbelastung mit der gemit-
telten prozentualen NO.-Emissionsre-
duktionzu vergleichen. Das wiirde (ver-
einfacht um dic VOC) heissen: Ob viel
oder wenig Stickexid in der Luft, eine
zehnprozentige NO.-Emssionsreduk-
tion ergibt beim Ozon generell etwa 10
Prozent tiefere 98-Prozent-Werte. Das
ist in zweifacher Hinsicht fragwiirdig,
fiithrt doch eine NO.-Reduktion in
Emittentennihe (mit viel NO:!) zu
hiheren Ozon-Spitzenwerten. Und an
emittentenfernen Stellen mit tiefsten
NO.-Werten beeinflusst eine 10 pro-
zentige NOs--Reduktion den Ozon-Spit-
zenwerl kaum.

So gesehen kann aus dem Tempover-
such durchaus auch etwas gelernt wer-
den: Es zeigt sich anhand dieses Bei-
spiels einmal mehr. dass selbst ein-
fachste Zusammenhiinge mit lediglich
einer einzigen (!} Ursache (Stickoxid)
und einer Auswirkung {(angenommen
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Orzon) warum auch immer zu Fehlin-
terpretationen Anlass geben kinnen. In
diesem Fall mit dem Tempoversuch
hatte dies zwar kaum Folgen; er schei-
terte aus anderen Griinden. Fiir we-
sentlich anspruchsvollere und um-
fangreichere Arbeiten wie Umwellver-
triaglichkeitspriifungen, Massnahmen-
pline der Kantone, Luftreinhaltekon-
zepte oder der Luftreinhalteverord-
nung kénnen methodisch unzuldssige
Briickenschldge hingegen fatale Aus-
wirkungen haben - nicht nur mit Blick
auf den Verlust der Glaubwilrdigkeit!

Skizze eines sinnvolleren
Vorgehens

Mach Ansicht des Verfassers sind Tem-
poversuche wzur Feststellung  ver-
minderter Stickoxidemissionen unge-
eignet und zum (wirklich wissen-
schaftlichen) Nachweis verfinderter
Ozonbelastungen  grundsiétzlich  un-
brauchbar. Der bessere Weg fiir letz-
teres wire der (auch fiir die vergange-
nen Jahre nachtriglich immer noch er-
arbeitbare) Vergleich der Ozon- und
Stickoxid-Immissionswerte an  Wo-
chentagen und den durchschnittlich
«verkehrs- und dieseliirmeren» Samsta-
gen resp. Sonntagen. Mit dem vom Ver-
fasser seit Jahren verschiedenenorts
vorgeschlagenen Erstellen der Wo-
chenginge im Sommerhalbjahr wiren
die Auswirkungen geringerer Stick-
oxidemissionen auf die Ozonwerle
billiger, ohne jegliche als Schikane auf-
fassbare Einschrinkung fiir die Auto-
Fahrer mit Katalysator-Fahrzeugen und
zudem wesentlich zuverlissiger be-
stimmbar, spielen doch die sonst pro-
blematischen  Faktoren — Messge-
nauigkeit, Probenahme, Meteorologie
usw. prakbisch keine Rolle mehr..

Dras Sommersmog-Messprogramm
«Pollumets» sollte ferner ebenfalls wei-
ter Licht in die Ozonproblematik brin-
gen. Die Aussage des Programmleiters
fruno Neiminger «Dic Wissenschafter
sollten nicht immer dazu gendtigt wer-
den, unpopulire Massnahmen zu legi-
timieren» im Tages-Anzeiger vom
6.8.90 deutet daraul hin, dass die im
nachstehenden Kommentar des Verfas-
sers aufgefithrten Uberlegungen offen-
sichtlich unter Insidern ebenfalls dis-
kutiert werden - wenn auch meist hinter
der vorgehaltenen Hand...

Die Meinung des Verfassers

Wenn iiber unsere Umwelt debattiert
wird, appellieren Okolobbies sowie in
deren Windschatten die Interessenver-
treter besonders hdulig an Verantwor-

tung, Moral und Ethik. Aber auch der
Biirger stellt insbesondere in dicsem
Bereich erhohte Anspriiche an Amts-
stellen und an deren Auftragnehmer,
will er doch als der, welcher alles be-
zahlt, objektiv informiert — nicht ideo-
logisch desinformiert — werden.

Die entsprechenden Erwartungen des
Biirgers erfiillen sich jedoch immer we-
niger, werden doch die Kreise derer
immer grosser, denen fast jedes Mittel
recht 1st, um zu einem Ziel zu kommen
—sei das ein politisches, ein finanzielles
und/oder ein ideologisches. Wic «Ener-
gies ist «Umweltschutz» besonders ge-
cignet als Mittel zum Zweck, weil ei-
nerseits die Fachleute praktisch unter
sich sind und anderseits Oppositionelle
mit kleinem Aufwand diffamiert und so
mundtot gemacht werden kénnen.
Durch Kooperationen zwischen Fach-
stellen und Interessenvertretern ist fer-
ner (bedauerlicherweise) gewihrlei-
stet, dass selbst Yorschriften mit frag-
wiirdigem Nutzen praktisch verzugslos
erlassbar sind: Die Interessenvertreter
als Nutzniesser einer noch so verfehlien
Gesetzgebung werden sich hiiten, ihre
Milchkuh zu schlachten.

Vorteile via Umweltschutz zu erschlei-
chen kennt gegenwiirtig keine Rezes-
sion: Wald- und Sechundsterben, Ozon-
lécher, Treibhauskatastrophe, Sommer-
und Wintersmog sowie die verschie-
densten Gesundheitsgefihrdungen sind
nur die Stichworte fir Umwelt-
schutzthemen, die zwar stets auch etwas
Wahres an sich haben, mit denen aber
im allgemeinen der Biirger mit seinen
eigenen Stevergeldern tolldreist mani-
puliert wird oder wurde. Ein besonde-
rer Stellenwert kommt dabei der dau-
ernden Panikmache zu. Auf diese Art
ist jedoch der fiir Umweltschutz zuwe-
nig sensible Biirger — und um den geht
es letztlich — kaum mehr weiter sensibi-
lisierbar, Dveser wird im Gegenteil (wie
sinngemdéss mit lObertriebener Wasch-
mittelwerbung) zunchmend immun filr
Umweltprobleme!

«Wissenschaftlich» ist ferner im Zu-
sammenhang mit Umweltschutz zum
belicbten Schlagwort geworden, dient
aber oft nur als Ersatz fir fehlende,
stichhaltige  Argumente (Kandler,
1989). So erstaunt es immer von neugm,
wic LUimweltschutzkreise ohne Hem-
mungen ihre weltanschaulich oder poli-
tisch erwiinschten Schlussfolgerungen
inungeeigneter Weise aus Zahlenmate-
rial herausarbeiten oder herausarbeiten
lassen. Verwundern muss ehenfalls, wie
sich die Fachwelt und die Medien, wenn
immer Massnahmen zu vordergriindig
vermehrtem Umweltschutz zur Diskus-
sion stehen, mit Kritik zu Fehlschliissen
(seien sie aus Fahrlissigkeit oder Ab-
sicht begangen) zuriickhalten,
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Kurzfristige Scheinerfolge im Unwelt-
schutzbereich sind gwar bei solchem
Morgehen gewihrleistet.  Anderseits
wird damit auf lange Sicht die Glaub-
wiirdigkeit der Politik, der Medien und
der Wissenschaft belastet. Die Polari-
sierung wird geférdert. So wiirde es
nicht wundern, wenn jemand einmal
verlangen wilrden, umgekehrt auch Be-
amte und oOffentliche Verwallungen
usw. filr Schadenersatz als Folge un-
sauberen Arbeitens belangen zu kin-
nen. Damit witrde zwar ein liberspitztes
Priventionsdenken in realistische Bah-
nen gelenkt, nicht zu reden von den da-
durch zu erwartenden, erhéhten Anfor-
derungen an Aufrichtigkeit und Um-
weltschutz-Fachwissen beim Verfassen
von beispielsweise Verordnungen, Ge-
setzen, Massnahmenplinen, Umwelt-
vertrglichkeitspritfungen . usw.  Ob
damit allein aber wieder der Umwelt-
schutz anstelle der Umweltpolitik in
den Vordergrund der Bemiihungen ge-
stellt werden kann?
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