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Schweizar Ingenievr und Archifekt Nr. 4, 23. Jlonuar 1992

Die extensive Dachbegrinung
aus bauokologischer Sicht

Die extensive Dachbegriinung gewinnt nicht nur als stadtékologische,
sondern auch als bauwerkserhaltende und damit ékonomische Mass-
nahme an Bedeutung; denn das Flachdach ist nach wie vor ein Pro-
blembauteil mit relativ hoher Reparaturanfilligkeit. Der nachfolgende
Bﬂitrﬂi stellt gesamtokologische Zusammenhénge dar, hinterfragt die

verme

rt angebotenen Begriinungssysteme in bezug auf ihre Umwelt-

und Konstruktionsvertréiglichkeit und beantwortet Fragen zur Baustoff-
wahl, Konstruktion, Bauphysik und Statik, wie sie sich aus der Kom-
plexitét des Bauteiles Dach im Zusammenhang mit einer Begrinung er-

geben.

Einleitung

Der hohe Versiegelungsgrad der Stadt
und inshesondere der Innenstadtbezir-
ke hat unbestritten nachteilige Auswir-

VON ALESSANDRO VASELLA
BERLIN UND ZURICH

kungen auf die allgemeine Umweltsi-
tuation sowie aufdas Stadiklima und die
Lufthygiene im besonderen.

Umweltschutz in der Stadt

Umweltschutz muss daher gerade inder
Stadt sowohl bei der Realisierung neuer
Bauvorhaben als auch bei der Instand-
haltung vorhandener Gebidude darauf
abzielen, die okologischen, visuell-
iisthetischen und sozialen Beeintrichti-
gungen der Bewohner wirksam und
dkonomisch vertrethar auszugleichen,

Pflanzen am Bau

Pflanzen am Bau konnen wertvolle
Funktionen dbernchmen: Sie dienen
der Gewinnung von Biomasse, der Re-
genwasser-Speicherung bzw. -Riickhal-
tung und wirken sich auf das Mikrokh-
ma giinstig aus (Lirmdimpfung, Wind-
schutz, Thermik, Kiithleffekte, Staubab-
sorption, Saverstoffproduktion ...).

Raumwirksam und architektomsch be-
deutsam kommi die Pflanze insheson-
dere als Baum (solitiir, gereiht, grup-
piert usw.), als Hecke, als Strauch, als
Kletterer (Fassade, Pergola) und als Bo-
dendecker zur Anwendung. Von Be-
deutung ist dabei, Pflanzen als Lebewe-
sen zu betrachten und sie nicht als ob-
jekthafte Accessoires zu missbrauchen,
Auch  denkmalpllegerische  Aspekie
sind bei betroffenen Bauten und deren
Limpebung zu beriicksichtigen.
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Fiir das Bauen mit der Pflanze am Bau
stehen  verschiedene  dkologische
Grundsitze im Zusammenhang, Das
betrifft insbesondere den Naturschutz
und dic Erhaltung seltener und gefithr-
deter Arten. Dazu trigt das Anlegen
oder Erhalten von Lebensrdumen und
die Wahl geeigneter Materialien und
Konstruktionen bei,

Dach- und Gebéudebegriinung

Dach- und Gebiudebegrilnungen ent-
sprechen der umweltpolitischen Ziel-
setzung, Eingriffe so gering wie moglich
zu halten, «tote Flichens lebendig zu
gestalten und vorhandene Beeintrich-
tigungen zumindest teilweise auszuglei-
chen. In besonderem Masse gilt dies fiir
offentliche Gebiiude.

Der nachfolgende Text ist die nach dem
neuesten Kenntnisstand dberarbeitete
Fassung der im letzten Jahr fiir mehre-
re Seminare zur Dachbegriinung erar-
beiteten Unterlagen.

Traditionelle Berliner
uGrasddcher»

Dachbegriinungen haben in Berlin Tra-
dition, obwohl die viel zitierten, fast 100
Jahre alten «Grasdidcher» urspringlich
einfache Brandschutzmassnahmen
durch Erdauftrag auf die durch Fun-
kenflug gefihrdeten Flachdicher ( sog.
Haolz-Zement-Dicher) darstellten. Erst
durch Samenflug und Vigel entstanden
im Laufe der Jahre die viel gerithmten
Dachbiotope. Die herausragende Lang-
lebigkeit dieser Diécher hiingt in erster
Linie zusammen mit der Konstruk-
tionsari— ¢s handelt sich ausschlhiesslich
um hinterliiftete Dicher (Kaltdédcher -
meist geschosshohe, gut beliiftete und
micht gedimmte, d.h. dauerhaft trocke-
ne Konstruktionen ohne Kondenswas-
serprobleme unterhalb der Dachdich-
tung).

MNicht durchliiftete
Dachkonstruktion

Im Gegensatz dazu sind die hier zur Dis-
kussion stehenden Flachdicher moder-
ner Bauart in aller Regel nicht durch-
liiftete Dachkonstruktionen (Warm-
dach) mit beheizten und entsprechend
wiirmegeddmmien Riumen dirckt un-
terhalb der Dachdecke. Diese Kon-
struktionsart fithrt durch z.T. unsach-
gemisse Ausfihrung zu regelméssigen
Undichtigkeiten,

Empfehlung fiir Dachsanierungen

Bei der Sanierung dieser Diicher emp-
fiehlt sich grundsitzlich, nach Maglich-
keit den Dachaufbau durch eine exten-
sive Begriinung zuerginzen, die beient-
sprechender Ausfithrung neben den
dkologischen auch Gkonomische Vor-
teile durch eine wesentlich hohere Le-
benserwartung des Daches bringt,

Empfehlung fiir Neubauten

Fiir Neubauten empfichlt sich generell
die Einplanung wvon hinterliifteten
Dachkonstruktionen mit extensiver Be-
griinung (flach oder geneigt). die zwar
eine hihere Erstinvestition erfordert,
aber in bezug auf die Haltbarkeit und
Reparaturanfilligkeit u.a. durch ein
giinstigeres bauphysikalisches Verhal-
ten in jedem Fall der nicht durchliifte-
ten Konstruktion vorzuziehen ist.

Individuelle Lésungen und
Umweltvertriaglichkeit

Jedes Gebéiude muss filr diese Mass-
nahmen auf Eignung untersucht wer-
den (Statik usw.). Der Vegetations-
standort Dach erfordert als Extrem-
standort immer ¢ine individuelle Lo-
sung. Die wahllose Anwendung von
kompletten Dachbegriinungssystemen,
die in letzter Zeit vermehrt auf den
Markt driingen. wird hier sehr kritisch
betrachtet. Diese Systeme enthalten
hiufig eine ganze Rethe von Kunsistol-
[en, die [ir die daverhafte Funktion und
Regeneration der Dachvegetation eher
nachteilig sind, ganz abgesehen von der
Tatsache, dass die Herstellung und Be-
seitigung dieser Kunststoffe sehr pro-
blematizch fiir die Umwelt ist und ihre
Anwendung schon deshalb auf ein ab-
solut notwendiges Minimum reduzier!
werden muss,

Durch die Begrimung von Dachflichen
kann demonstriert werden, dass auch
kiinstliche Standorte ohne direkten Bo-
denanschluss durchaus fiir Begriinung
geeignel sind,
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Die Dachbegrimung von Gffentlichen
Gebiuden sollte Bestandteil einer all-
pemeinen Okologischen Veriinderung
sein und dibernimmt hierbei auch eine
Vorbildfunktion. Dariiber hinaus spie-
len dsthetische Aspekte durch jahres-
zeitlich bedingte Verinderungen des
Erscheinungsbildes bei gut einsehbaren
und grossen Dachfliichen eine wichtige
Rolle.

Da bei der extensiven Dachbegriinung
die Pflege in Form von Bewdsserung
oder Mihen entfilll, sind hier jahres-
zeitliche und langfristize Verfinderun-
gen des Dachbiotops direkter erkenn-
bar als an Biotopen anderer Standorte
mit Pflege. Kurzfristige Verdnderungen
zeigen sich durch Trockenfallen von
Teilen oder der ganzen Dachfliche in
Abhfingigkeit von der Lénge einer
Trockenperiode und von der Wasser-
speicherfihigkeit des eingebauten Sub-
strats. Nach einsetzendem Regen dau-
ert es nur wenige Tage. bis die Pflanzen
anfangen, sich zu regenerieren. Lang-
fristige Verdnderungen zeigen sich bei
der  Pllanzenzusammensetzung  des
Dachbiotops: Bestiimmie Arten werden
trotz sorgfiltiger Auswahl bei der Pla-
nung nicht iiberfeben. Andererseits sie-
deln sich durch Samenflug und Vigel
andere Arten an, so dass sich die opti-
sche Erscheinung des Dachbiotops
voriibergehend oder dauerhaft verfin-
dert. Auch Tiere finden auf einem
Dachbiotop neue Lebensriume oder
eine erginzende Lebensgrundlage,

Durch Dachbegriinungen wird demon-
striert, wie Natur, trotz des naturzer-
storenden Vorganges des Bauens an
sich. durch entsprechende Massnahmen
in den Bauprozess einbezogen werden
kann. Der Verlust an Vegetations-
flachen wird durch diese Massnahmen
wenigstens teilweise kompensiert,

Allgemeine Grundlagen und
technische Voraussetzungen

Extensive Dachbegriinung

Unter einer extensiven Dachbegriinung
versteht man die Anlage einer nicht
{nur fiir Kontrollgiinge)} begehbaren,
selbst regenerierfihigen Vegetations-
schicht oberhalb der flachen oder ge-
neigten Dachdecke mittels eines tech-
nisch einfachen Aufbaus.

In der Regel handelt es sich um eine
flichige, nedrige und ausdavernde Ve-
getationsform, die extreme Trockenpe-
rioden und periodische Verndissungen
iiberstehen kann, d.h, um Pflanzenge-
sellschaflen aus Ruderalpflanzen, diein
der freien Natur nicht kultivierte Stel-

len wie Schuttplitze, Wegeriinder usw.,
besiedeln,

Die Herstellungskosten fiir extensive
Dachbegriinungen liegen hiher als die-
jenigen fir herkdmmliche Dachkon-
struktionen,

Intensive Dachbegriinung

Im Gegensatz dazu versteht man unter
einer intensiven Dachbegriunung parti-
elle oder flichige Begrinungen auf be-
gehbaren und nutzbaren Flachdidchern
mit Stauden, Grisern und Gehilzen.
Sie erfordern einen differenzierten Bo-
denaufbau mit entsprechender Be- und
Entwiisserung oder Wasserbevorratung
sowic die stindige Pflege und Zufuhr
von Mithrstoffen,

Die wesentlichen Merkmale einer in-
tensiven Dachbegriinung sind: Sub-
stratschicht mit einer langfristigen Was-
serspeicherfdhigkeit ab ca. 20 cm; un-
terschiedlichste Vegetationsformen in
Abhangigkeit der Substratdicke; spexi-
eller Aufbau mit entsprechend abge-
stimmten Pflegemassnahmen und er-
hihter Aufmerksamkeit gegeniiber
einer moglichen Durchwurzelung; eine
hohe Belastung des Tragwerkes; die
aufwendige Pflege (Bewiisserung, Diin-
gung, Schnitt, Spillung der Dachent-
wisserung, Durchwurzelungskontrol-
le); hohe Erstellungskosten.

Die Begriinung von Flachdichern bie-
tet neben den positiven Gkologischen
Auswirkungen eine langfristige wirt-
schaftliche Alternative zum herkdmm-
lichen, oft problematischen und repara-
turanfilligen Flachdachaufbau,

Okologische Vorteile

Mikrobereich

— Senkung der sommerlichen Tempe-
raturen im direkten Umfleld und in
den darunterliegenden Riumen

- Minderung der thermischen Luft-
strome  (Aufwirtsstrémungen. die
Staubpartikel hochreissen und so zur
Staubbelastung beitragen)

- Kithlwirkung im Sommer, Wirme-
dimmung im Winler

— Schallschluckende Wirkung der dif-
fusen Oberfliche

- Luftreinigung und  Bindung wvon
Schadstoffen,  Sauerstoffanreiche-
rung  und Bildung angenehmer
Gertiche

— Erhdhung der Vegetations(liche; die
nicht gemiihte Dachvegetation bietet
vielen Tierarten Uberlebensméglich-
keiten

- Regenwasserriickhaltung und -spei-
cherung und damit Entlastung der
Kanahisation und Klirwerke,

Makrobereich

Die extensive Begriinung von Dichern
sollte aber nicht nur als Einzelmass-
nahme gesehen werden, die das unmit-
telbare Mikroklima beeinflusst. In viel-
facher Anwendung in der Stadt wird
auch langfristig eine positive Verinde-
rung des gesamten Stadtklimas erreicht.
Offentliche Gebiude und Schulgebiu-
de im besonderen iibernehmen hier
eine Vorzeigefunktion. Diese Gebéude
weisen meist grosse Dachflichen auf.,

Okonomische Vorteile

Lebensdauer

Im Vergleich zur herkémmlichen Flach-
dachdeckung ist die Lebensdauer eines
Griindaches erheblich héher anzuset-
zen, d.h. langfristig fihrt die Anlage
eines Griindaches zur Senkung der Er-
haltungsaufwendungen:

Geringere Reparaturan feilligkeit

Ein Grund fiir diese baudkonomischen
Yorteile ist darin zu finden, dass Griin-
dicher die Jahres-Temperaturschwan-
kungen auf der Dichtungsebene von
rund 100°C auf ca. 30°C senken (beica.
10 em Substrataufbau). Die Repara-
turanfilligkeit konventioneller Flach-
dicher resultiert aber nicht allein aus
den extremen Temperaturschwankun-
gen, sondern auch aus der stindigen
UWV-Strahlenbelastung. Die Tempera-
turschwankungen fithren zu Ober-
flichenspannungen und damit zu Ris-
sbildung und Fugenverschleiss. Die
UV-Einstrahlung bewirkt das Aus-
dampfen der produktabhingig enthal-
tenen fliichtigen Substanzen (z.B. Bitu-
menile, Weichmacher usw.) aus der
Drachdichtung. Die Folgen sind Aus-
magerung und Versprodung, so dass ein
Dehnen und Schrumpfen der Dach-
konstruktion zwangsliufig zur Zer-
storung der schiitzenden Dachhaut
fithrt. Bauwerksschiiden sind dahervor-
programmiert, laufende  Erhaltungs-
massnahmen und die Erneuverung der
Drachhaut verursachen hohe Kosten.
Begriinte Décher schiiizen die Dach-
haut und die Dachkonstruktion vor U'v-
strahlung und verringern die Gefahr
vor mechanischer Beschidigung.

Sommerlicher Wéarmeschutz

Boden- und Pflanzenpolster sind mit
einer sich anpassenden Wirmedidm-
mung zu vergleichen. Ein grosser Teil
der Sonnenenergie wird zur Wasserver-
dampfung bendtigt, so dass der Wiir-
meanteil fiir die Aufheizung der Dach-
konstruktion erheblich verringert wird.
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Im Sommer fithrt diese Verdunstungs-
kiihle zu einem angenchm kihlen In-
nenklima der unter und in unmittelba-
rer Nachbarschaft zum Griindach gele-
genen Riume. In der Heizperiode wer-
den zusiitzlich die Wirmeverluste,
wenn auch nur geringliigig, verringert,

Warmeddmmung

Im Winter sind es vor allem die immer-
griilnen Bodendecker, die einen Wir-
medimmeffekt besitzen. Die Pllanzen
lassen iiber der Substratschicht ein Luft-
polster entstehen und  vermindern
durch ihre dichte Blattoberfliche den
Wirmeverlust durch vorbeistreichen-
den Wind.

Regenwasserriickhaltung

Diicher mit einer Neigung von < 157 lei-
ten ca. 80% des Niederschlages direkt
ab. Wiirden diese Dicher hingepgen be-
griint, lige die Abflussmenge nur noch
bei einem Bruchteil des jahrlichen Nie-
derschlags. Die Reduktion ist abhingig
von der Miederschlagszone und vom
Substrataufbau. Der verringerte Ab-
flussbeiwert verzigert alse den Abfluss
der Niederschlagsspitzen erheblich,
entlastet dadurch die stidtische Kanali-
sation und mindert beim Mischsystem
die Gefahr des Uberlaufens ungeklir-
ter Abwiisser in die Vorlluter.

Die Qualitit des von einem Griindach
abfliessenden Regenwassers ist zudem
durch die Filterwirkung des Substrats
wesentlich besser als bei éinem kon-
ventionellen Flachdach. Dieses Wasser
ist dann aber auch zu schade, um es1in
der Kanalisation mit Schmutzwasser zu
mischen und dem Klirwerk zuzuleiten.

Es ist deshalb als weiterfithrende Mass-
nahme jeweils am Objekt zu kliren, wie
sich dieses Wasser anders nutzen [sst
(ob Betriebswasser fiir die Toiletten-
spiilung, Giesswasser im  Aussenbe-
reich, Speisung eines Feuchtbiotops,
Riickfithrung ins Grundwisser usw. ).

Hinweise zur Planung und
Baudurchfihrung

[2as Dach ist ein ausfithrungstechnisch
komplexer Bauteil, und jede schlecht
funktionierende Dachbegriinung - be-
rogen auf die Dichtung oder die Begrii-
nung — ist ein Beitrag zur immer noch
verbreiteten Skepsis vieler am Bau Be-
teiligter gegeniiber dieser aus baulicher
und dkologischer Sicht sehr sinnvollen
Massnahme.

Fiir die Planung und Durchfihrung ist
deshalb  eine Zusammenarbeil  von
Hochbauarchitekt und Landschaftsar-
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Senatsverwaltung fiir Bau- und Wohnungswesen

BERLIN

Brandschutztechnische Anforderungen an begriinte Dicher

Mach § 28 Abs. 1 Baul Bln muff die Dachhaut gegen Flugfeuer und strahiende

Wirme widerstandsfihig sein (harte Bedachung). Das Erandverhalten von Bedachungen
ist in der Regel nach DIN 4102 Teil 7 +) nzchzuweisen. Oiese Priifnorm ist fur
die Beurteilung begriinter Dicher - Extensivbegrinungen, !nteﬂsivbegrunungen.
Dachgirten - ungeeignet. Fiur die Beurteilung einer ausreichenden Widerstands-
fahigkeit gegen Flugfeuer und strahlende Wirme kbnnen jedoch die nachstehenden

Ausfihrungen zugrunde gelegt werden:

1. Dicher mit Intensivbegriinung und Dachgirten - das sind solche, die be-

wissert und gepflegt werden und die in der Regel eine dicke Substratschicht
aufweisen - sind ohne weiteres als widerstandstihig gegen Flugfeuer und
strahlende Warme (harte Bedachung) zu bewerTen.

i Bei Dichern mit Extensivbegriinungen durch iiberwiegend niedrig wachsends

| mit hichstens 20

zu fiihren;

Platten oder Grobkies.

Anforderungen und Priifungen

Pflanzen (z. B. Gras, Sedum, triken) ist ein ausreichender Widerstand
gegen Flugfeuer und strahlende Wirme gegeben, wenn

2.1 eine mindestens 3 cm dicke Schicht Substrat {Dachgdrtnererde, Erdsubstrat)
Gew. I organische Bestandteile vorhanden ist. Bei
Begriinungsaufbauten, die dem nicht entsprechen (z. B. Substrat mit

hherem Anteil organischer Bestandteile, Vegetationsmatten aus Schaumstnfﬂ
ist ein Machweis nach DIN 4102 Teil 7 +] bei einer MNeigung won 15 “und

im trockenen Zustand {Ausgleichsfeuchte bei Klima 23/50 ohne Begrimung

2.2 GebiudeabschluBwinde, Brandwinde oder Winde, die an Stelle von Brandwinder
zuldssig sind, in Abstinden von hiichstens 40 m mind. 30 cm iber das begriinte
Dach, berogen auf Oberkante Substrat bzw. Erde gefihrt sind .

Sofern digse Winde aufgrund bauordnungsrechtlicher Bestimmungen nicht iber

Dach gefiihrt werden wiissen, gendgt auch eine 30 cm 'hq-he Aufhntung aus
nichtbrennbaren Baustoffen oder ein 1 m breiter Streifen aus massiven

+) Brandverhalten ven Baustoffen und Bauteilen, Bedachungen, Begriffe,

Tabelle 1. Brandschutztechnische Anforderungen an begrinte Décher (Senatsver-
waltung fir Bau- und Wohnungswesen Berlin)

chitekt auf jeden Fall erforderhich, da
anderenfalls entweder die Dachdich-
tung mit Wurzelschutz oder der Sub-
strataufbau und die Pllanzenauswahl zu
kurz kommen.

Es ist in der Regel auch nicht ratsam,
sich als Bauherr ohne entsprechende
Planung direkt an ausfithrende Firmen
zu wenden. Sie sind oft produkt- baw.
systemgebunden und bigten meist nicht
die gewiinschte individuelle, d.h. auf
den Standort abgestimmie Lisung fiir
den Dichtungs- und Vegetationsaufbau
dll.

Auch fiir Selbsthilfe ist die Dachbegrii-
nung nicht geeignet; allenfalls kénnen
MNebengebiude wie z.B. Garagen oder
Gartenlanben unter fachkundiger An-
leitung in Selbsthilfe begriint werden,
In der Bauordnung ist in der Regel
keine Bestimmung in bezug auf be-
griinte Décher zu finden. Die Berliner
Senatsverwaltung fiir Bau- und Woh-
nungswesen hat deshalb 1989 in Ab-

stimmung mit der ARGEBAU (Ar-
beitsgemeinschaft der fir das Bau-,
Wohnungs- und Siedlungswesen zu-
stindige Minister der Linder — Fach-
kommission Bauvaufsicht) Empfehlun-
gen verfasst, die die Beurteilung des
Brandverhaltens solcher Dicher re-
geln, Diese «brandschutztechnischen
Anforderungen an begriinte Déchers
bezichen sich direkt auf den §28 der
BauQ von Berlin, woimersten Satz vor-
geschrieben wird, dass die Dachhaut
eines Gebiudes gegen Flugfeuer und
strahlende Wirme widerstandsfihig
sein muss. Dasnenntman eine harte Be-
dachung - im Gegensalz zur weichen
Bedachung, die z.B. aus Stroh oder Reet
bestehen kann { Tabelle 1).

Damit ist definiert, wie der Aufbau
einer extensiven Dachbegriinung sein
darf, damit er als harte Bedachung im
Sinne der Bauordnung eingestult wer-
den kann,
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2:3  Vor Offnungen in der Dachflache [Dachfenster, Lichtkup-
pein) und vor Wanden mit Offnungen ein mind. 0,5 m
breiter Stréifen aus massiven Platten oder Grobkies
angegrdnet wird, es sei denn, dass die Bristupg der
Wandéffnung mehr als 0,8 m dber Oberkante Substrat hoch
ist. Nor Dachausstiegen ist eine Fliche von mind, | m x
1 m mit massiven Platten oder Grobkies zu belegen.

Z.4

Bei a.neinarbdergeremten giebelstindigen Gebduden im He-
reich der Traufe ein in der Horizentalen gemessener
mindestens 1 m breiter Straifen nachhaltig unbegrint
bleibt und mit einer Dachhaut aus nichtbresnbaren
Baustoffen versehen 1st.

salim

Mindestens alle 80 m Ober das Dach
reichende aufgehende Wande mindestens
aus Baustoff DIN 4102=4

DIN 4102-A

Kigsstreifen wor aufgehenden Wanden mit
Brastungshohe der Fanster <08 m

oder Betonplatten.

oder mindestens alle 40 m ein Streifen aus Kies

Fensterlose Wand baw.
Bristungshdhe * 0,8 m

Kiesstreifen um Dachéffnungen (z.8. um
Lichtkuppein)

Zur Baukonstruktion und Statik

Fiir die Planung einer Extensivbegrii-
nung ist es erforderlich, die speziellen
Eigenschaften, die Maglichkeiten, aber
auch die Vor- oder Nachteile der vor-
handenen Dachkonstruktion zu ken-
nen.

In aller Regel findet man zwei Grund-
typen vor, die einschalige, nicht hinter-
liftete Dachkonstruktion {Warmdach)
und die zweischalige, hinterliifiete
Dachkonstruktion (Kaltdach). Neben
diesen gibt es Sonderkonstruktionen,
die jedoch nur bedingt oder gar nicht fir
eine Begriinung geeignet sind,

Nicht durchliiftete
Dachkonstruktion

Dras nicht durchliifiete einschalige Dach
is1 zugleich Dachkonstruktion und
Decke des direkt darunterliegenden
Raumes. Es ist aus Formteilen oder ge-
gossenem Belon mit meist geringer Nei-
gung und die seit den flinfziger Jahren
hiufig zur Anwendung kommende
Flachdachart (Bild 1),

Auf nicht durchliifteten Dachkonstruk-
tionen auf schwerer Schale mit oder
ohne Warmedidmmung Fisst sich eine
extensive Begriinung bei Neubauvor-
haben ochne Probleme durchfithren.
Wichtig ist, dass der Statiker bei den
Lastannahmen fiir die Konstruktion die
zusiitzlichen Lasten tiber die 1,0 kN/m’
fiir eine Kiesschicht hinaus mit weileren
L0 kN/m® beriicksichtigt. Fiir intensive
Begriinungen sollte die zusiitzliche Last
itber der Dichtung bei mindestens
6,0 EKN/m' liegen (einschliesslich
3.5 kN/m® flir die dann erforderliche
Verkehrslast). Auf Profilblechen, die im
Industriebau hiufig verwendet werden,
d.h. auf leichter Schale, sind nur Exten-
sivbegriinungen mit niedrigen Gewich-
ten zu realisicren, Bei bestehenden Ge-
biuden st eine nachtriigliche Begri-
nung ohne Verstirkung der Konstrukti-
on hiufig nicht durchfiihrbar,

Durchliiftete Dachkonstruktion

Das durchliiftete, zweischalige Dach ist
eing Konstruktion, beir der zwischen
einer oberen und einer unieren Schale
cin von aupssen beliifteter Dachraum

baw. Zwischenraum liegt. Das Dampf-
diffusionsverhalten innerhalb dieser
Konstruktion unterscheidet sich grund-
legend von dem der einschaligen Kon-
struktion: Die Wirmedimmung liegt,
von der mehr oder weniger dampfdich-
ten oberen Schale getrennt, auf oder in-
nerhalb der unteren Schale. Wasser-
dampf, der von innen nach aussen
diffundiert, wird bei richtigem Aufbau
der Konstruktion, mit abnehmendem
Dampfdiffusionswiderstand der einzel-
nen Schichten von innen nach aussen.
nicht gebremst. Er wird von der zwi-
schen Didmmung und Dichtung zirku-
lierenden Luft ohne Gefahr der Kon-
denswasserbildung nach aussen trans-
portiert. Die Luftschicht vermindert
auch das Temperaturgefille zwischen
innen und aussen. Sie verhindert eine
Uberhitzung der Konstruktion im Som-
mer, vermindert aber auch die Auskiih-
lung im Winter, was allerdings bei der
Bemessung des Wirmeschutzes rech-
nerisch nicht in Ansatz gebracht werden
darf (Bild 2).

[Die durchliiftete Konstruktion ist damit
die sicherere der beiden Dachkon-
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Dachkonstruktion

struktionsarten und auf lange Sicht ge-
sehen die dkonomischere und dkologi-
schere (vgl. auch unter «Materialwahl
aus Okologischer Sichts).

Gefdlle von Flachddchern

Fiir eine extensive Dachbegriinung soll-
te das Dach ein eindeutiges Gefille von
wenigstens 3%. besser noch 3° zu den
Einliufen hin aufweisen. Sogenannte
0% -Gefille-Dicher weisen meist Stel-
len mit Negativgelidlle auf, verursacht
durch die Durchbiegung der Decken-
konstruktion. Eine einwandfreic Ab-
fithrung von Uberschusswasser ist an
diesen Stellen nicht gewihrleistet, dar-
itberhinaus wird bei stehendem Wasser
ein unerwiinscht starkes Wurzelwachs-
tum, unter Umstinden die Ansiedelung
von anspruchsvolleren Pflanzenarten
(z.B. Baumsimlinge) begiinstigt,
Trocknen diese Stellen in  langen
Trockenperioden aus, sterben diese
Pflanzen ab oder die ganze Vegetation
kippt um, und das Dach veridet man-
gels  Regenerationsfdhigkeit  dieser
Pflanzengesellschaften, In  nieder-
schlagsarmen Zeiten sind diese Pllan-
#zen auch in der Lage, auf der Suche nach
Wasser melerlange Wurzeln auszubil-
den, Wenn sich unterhalb der Wurzel-
schutz- und Dachdichtungsbahnen auch
nur geringe Mengen Feuchtigkeit be-
finden, besteht die Gefahr, dass die
Pflanzenwurzeln diese Schichten — ins-
besondere an den Naht- und Anschluss-
stellen — durchdringen und so Schiiden
verursachen. Aus diesen Griinden sind
Dachbegriinungssysteme mit Anstau-
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bewisserung fiir extensive Begrilnun-
gen nichi geeignet.

Technisch 15t es kein Problem, Dicher
bis zu 45° zu begriinen. Da jedoch ab 15°
Neigung ein erhihter technischer Auf-
wand notwendig ist und damit héhere
Kosten entstehen, liegt der optimale
Anwendungsbereich fiir die Extensiv-
begriinung bei 2°-15° Meigung. Nicht
immer sind die bautechnischen Anfor-
derungen mit den vegetationstechni-
schen Belangen identisch; so ist bau-
technisch grundsiitzlich eine schnelle
Wasserabfithrung wiinschenswert, ve-
getationstechnisch ist die rasche Ent-
wisserung jedoch nur bis zu einer Nei-
gung von 3° notwendig, mit zunehmen-
der Neigung ist eine eher abflussverzi-
gernde bzw. zunehmende Wasserspei-
cherkapazitiit erstrebenswert. Hieraus
resultiert, dass die individuell =zu
wihlende Zusammensetzung der ein-
zelnen Funktionsschichten die vorhan-
denen Gegebenheiten berilicksichtigen
muss,

Statilc und Lastannahmen

Baukonstruktiv ist fiir die Wahl des Ge-
samtaufbaves mit den daraus resultie-
renden zusidtzlichen Lasten immer die
Statik des Gebiudes bzw, der lastabtra-
genden Bauelemente massgebend. Bei
bestehenden Gebduden ist deshalb der
erste Schritt eine Uberpriifung der
Lastannahmen, die der Statiker in der
urspriinglichen statischen Berechnung
getroffen hat. Die Besichtigung des zu
begriinenden Daches reicht in keinem

Bild 2. Schematischer Aufbau einer geneigten, durchliifteten

Bild 3. Schematischer Griindachaufbau iber einer Massiv-
decke [nicht durchliiftete Dachkonstruktion)

Fall aus. da der Ist-Zustand z.B. durch
Reparatur- und Instandhaltungsarbei-
ten méiglicherweise nicht mehr dem Ur-
zustand bew. den in den Lastenberech-
nungen getroffenen Materialannahmen
entspricht. Es kommt beispielsweise oft
vor, dass bei Flachdachbauten neuerer
Bauart gine Kiesschicht von 4 bis 5 cm
- entsprechend 0,8-1,0 kN/m® (B0~
100 kg) - vorgesehen war, die aber ent-
weder nicht eingebaut oder bei der
Suche nach Undichtigkeiten entfernt
wurde.

Bei Einhaltung der Lastannahmen kann
ein entsprechender Aufbau geplant
werden, ohne dass der Statiker weiter
konsultiert werden muss,

Bei alten Holzdachstiihlen ist die Situa-
tion oft weniger eindeutig. Bei Bau-
massnahmen im Altbaubereich, so z.B.
bei Dachgeschossaushauten, ist aber ein
Statiker ohnehin erforderlich. der dann
die statischen Probleme im Zusammen-
hang mit der Begriinung ohne weiteres
beurteilen und allenfalls notwendige
Verstirkungen der Holzkonstruktion
beriicksichtigen kanm,

Die Funktionsschichten des
Griindachaufbaues

Am Beispicl des Aufbaues dber einer
Massivdecke werden nachfolgend die
einzelnen Funktionsschichten eines
Grindachaufbaues beschrieben.
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Micht hinterlifteter
Griindachaufbau

Bei dem hier dargestellten, nicht hin-
terliifteten Aufbau ist eine bauphysika-
lische Besonderheit zu beachten: Der
Vegetationsaufbau bewirkt, dass unmit-
telbar iiber der Dachdichtung emn Was-
serfilm entsteht, der ein Ausdiffundie-
ren von Wasserdampf von innen nach
aussen verunmoglicht.

Wasserdampfdiffusion

Das iibliche Dampfdruckeefille von
innen nach aussen wird durch die Be-
griinung umgekehrt, dh. von innen in
dic Konstruktion eindringender Was-
serdampl muss auch wieder nach innen
ausdiffundieren. Die Diskussion zu die-
ser bauphysikalischen Besonderheit des
Griindachaufbaues ist unter Experten
noch in vollem Gange.

Zur Verhinderung einer fiir die Wir-
mediammung  schidlichen  Wasser-
dampfdiffusion von aussen nach innen
muss auch die Abdichtung selbst zu-
siitzlich die Funktion einer Dampfsper-
re iibernchmen, also einen hohen Dif-
fusionswiderstand  aufweisen.  Diese
Forderung wird durch eine mehrlagige
Bitumenabdichtung erfiillt. Zusammen
mit der Dampfsperre mit einem e¢ben-
falls hohen Diffusionswiderstand kann
die Wirmedidmmung dauerhaft vor Dif-
fusionsfeuchte von aussen und von
innen geschiitzt werden. Der fir ein
Flachdach ohne DBegriinung vorpe-
schrichbene Wert von -5 2 100 m fir die
Dampfsperre muss beim  begriinten
Dach auf einen Wert von jL - s = 4l m
erhiht werden. Dieser Wert kannweder
mit Dichtungsbahnenm1 A0, 1 mm (p-s
= 168 m) noch mit Glasvlies-Bitumen-
dachbahnen (W - s 154 m), sondern nur
mit hochwertigen Plastomer-Bahnen
(PYP bzw. aPPmitp - s =400-500m) er-
reicht werden (Bild 3).

Massivdecke

Da die Massivdecke dblicherweise aus
Belon und ohne das erforderliche Ge-
fille ausgebildet ist, muss das Gefiille in
Abhiingigkeit der Statik durch einen
Gefilleestrich oder durch eine Gefille-
didmmung hergestellt werden.

Dampfsperre

Der Einbau der Dampfsperre {ev. mit
Dampfdruckausgleich) erfolgt unter
Beriicksichtigung des erforderlichen
Dampfdiffusionswiderstandes einlagig
auf einem Bitumenvoranstrich,

Wirmedammung

Bei der Wahl der Warmedammung ist
besonders auf die Material- und Um-
weltvertriighichkeit des Produkies zu

achten. Vorzugsweise sollle hicr das ge-
geniiber den geschiumten Dimmstof-
fen (EPS - expandierter Polystyrol-
hartschaum) teurcre Schaumplas ver-
wendet werden. Schaumglas ist feuch-
tigkeitsunempfindlich und dampfdicht
(1 -5 bei 6 cm Dicke = 300 m) und wird
mit Heisshitumen verlegt. Bei richtiger
Verlegung kann auf die Dampfbremse
verzichtet werden,

Entlang von Aufkantungen sollten Eis-
keile eingebaut werden. Sie haben den
zusiitzlichen Vorteil, dass die Dich-
tungsbahnen an diesen Stellen nicht
scharfkantig mit der Gefahr der Bildung
von Hohlriumen verarbeitet werden
miissen.

Dachdichtung und Wurzelschutz

Die Dichtungsschicht muss neben der
Wasserdichtigkeit auch einen dauerhal-
ten Schutz gegen Durchwurzelung ge-
wiihrleisten. Zum Thema Wurzelschutz
entfacht sich im Zusammenhang mit der
Dachbegriinung die wohl kontroverse-
ste  Diskussion. Extensiv  begriinte
Dvicher brauchen jedoch nur einen
leichten Wurzelschutz.

Fiir diese Funktionsschicht steht ein
sehr breites Produktangebot zur Verfii-
gung. Im wesentlichen handelt es sich
um folgende Produktgruppen (verein-
fachte Darstellung).

Bitumendichiungshahnen

Von diesen Produkien eignen sich fiir
die extensive Dachbegriinung am be-
sten die kunststoffmodifizierten Poly-
merbitumen-Schweissbahnen mit Ein-
lagen aus Glasgewebe (G) oder Poly-
estervlies (PV). Diese Bahnen haben
den Vorteil, dass sie nach den bewiihr-
ten Methoden und auch unter schlech-
ten Witterungsverhéltnissen verarbei-
tet werden kénnen,

Man unterscheidet:

Plastomerbitumen-Schweissbahnen
{PYP), die aus Bitumen bestehen, das
mit ataktischem Polypropylen (aPP -
ein thermoplastischer Kunststoff) mo-
difiziert sind. Dieses Material hat einen
hohen Dampfdiffusionswiderstand; es
ist ohne Beschichtung (Splitt 0.4.) UV-
bestindig; es weist bei einer guten Ver-
arbeitbarkeit eine hohe Standfestighkeit
auch in der vertikalen \.’crlcgung auf
{bis 140°C).

Elastomerbitumen-Schweissbahnen
(PYE). die aus Bitumen bestehen, das
mit Styrol-Butadien-Styrol (SBS - ther-
moplastisches  Elastomer) modifiziert
ist. Digses Material hat einen geringe-
ren Diffusionswiderstand; es ist ohne
Beschichtung nicht UV-bestiandig:es ist

bei einer guten Verarbeitbarkeit kil-
teelastischer als Plastomerbitumen.

Bitumenbahnen sind als Wurzelschutz
umstritten. Polymerbitumen ist aber,
wie Untersuchungen an der staatlichen
Versuchsanstalt filr Gartenbau in Wei-
henstefan ergeben haben, als Wurzel-
schutz durchaus gut geeignet,

Negative Ergebnisse zeigten sich bei
dem seit einigen Jahren propagierten
Priifverfahren nach FLL, das jedoch
unter Fachkreisen z.T. umstritten ist. Es
hat zwar keine staatliche Anerkennung,
gilt aber als «Stand der Techniks |

Positive Erfahrungen ergeben sich je-
doch aus der Praxis: Es gibt kaum Scha-
densberichte iiber Durchwurzelungen
von handwerklich einwandfrei herge-
stellten Bitumenabdichtungen (vgl. E.
Braun in DDH «Dachdecker-Hand-
werks vom 3.11.89).

Hochpolymere Dichtungshahnen

Auch die Produkte dieser Gruppe wer-
den von den Herstellern als wurzelfest
bezeichnet. Thre Verarbeitung erfolgt
nach anderen Verfahren, je nach Pro-
dukt mit der thermischen Verschweis-
sung (Heissluft) oder mit dem Quell-
schweissverfahren (mit Hilfe von Lo-
sungsmitteln). Man spricht auch von
sog. «Schinwetterbahnen», da fiir die
Verarbeilung warmes und trockenes
Wetter Voraussetzung ist.

Man unterscheidet:

Thermaoplaste

~ ECB - Ethylen-Copolymerisat-Bitu-
men (frei von Chlor und Weichma-
chern) wird wegen seiner Bitumen-
vertriglichkeit oft als Sanierungs-
bahn tiber bestehenden bitumindsen
Abdichtungen verwendet.

- EVA - Ethylen-Vinylacetat

— PE-C/CPE - Chloriertes Polyethylen

- PIB - Polyisobutylen

~- PVC-Polyvinylchlorid, wird von vie-
len Systemanbietern als einlagige
Abdichtung verwendet. ist nicht bi-
tumenvertriglich und vor allen Din-
gen wegen der Chlorkomponente
und der verschiedenen Zusdtze (insh.
Weichmacher) nicht umweltvertrig-
lich (Herstellung und Entsorgung
sehr problematisch)!

Thermoplastische Elastomere

— EPM-Ethylen-Propylen-Copolymer
CSPE/CSM ~Chlorsulfoniertes Poly-
ethylen

Elasiomere

- EPDM - Ethylen-Propylen-Dien-
Kautschuk

Gl
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- ER - Polychloropren-Kautschuk

- IR - lsopren-Isobutylen-Kautschuk

- NBR - Acryl-Nitirit-Butadien-Kau-
tschuk

Trennschicht

Hierfir werden meistens umweltver-
trigliche PE-Folien (0.2-0.4 mm) ver-
wendet. Das Material wird lose verlegt,
die einzelnen Bahnen grosstlichig liber-
lappt. Zweilagig verlegt ergibt sich ein
zusitzlicher Wurzelschutz [«Angstla-
ge»). Mit einem geringen Kostenauf-
wand wird so eine zusiteliche Sicherheit
erreicht.

Schutzschichf

Lim mechanische Beschiidigungen
wiihrend des weiteren Bauablaufes (wie
z.B. Aufprall scharfkantiger Gegen-
stinde, unsachgemiisse Geristaufstel-
lung, punktférmige Materiallagerung
und  Uberlastung, unsachgemisse
Werkzeuglagerung, Gartenbauarbei-
ten) zu vermeiden und mechanische
Einwirkungen in der Folgezeil zu ver-
hindern (wie z.B. durch Randeinfas-
sungen, Pflanzgefiisse, Stelzlager)ist die
Dachdichtung zu schiitzen.

Es kommen dafiir unterschiedliche Pro-
dukte in Frape, die entweder nur die
Schutzfunkiion iibernehmen (z.B. eine
dicke Filzmatte 380-500 g/m*® oder
Recyclingprodukte wie Gummigranu-
latmatten in Dicken von 6-10 mm) oder
als Kombinationsprodukte, welche die
Schutz-, Driin- und Filterschicht in sich
vereinen (meist Kunststoffprodukte mit
unterschiedlicher dkologischer Ver-
triglichkeit; teilweise sind auch Recye-
lingprodukte auf dem Markt).

Dranschicht

Die Dranschicht besteht entweder aus
einem der oben beschriebenen Kombi-
nationsprodukte oder aus eimer Schiit-
tung aus gebrochenem Blihton, Blih-
schiefer, Lava oder Kies (je nach Pro-
dukt eine Last von 2-100 kg/m™). Die
Dirdnschicht dient nicht nur der schnel-
len Ableitung dberschiissiger Wasser-
mengen, sondern bei Bedarf auch einer
erwilnschten Wasserspeicherung. Bei
entsprechender Zusammensetzung
kann auch das Substrat die Driinfunk-
tion iibernehmen (einfacher einschich-
tiger Aufbau).

Kiesstreifen

Entlang von Aufkantungen und im Ein-
laufbereich muss ein 3 cm breiter Strei-
fen aus Grobkies eingebaut werden.
Das gewiihrleistet einen guten Abfluss
des Niederschlagswassers (z.B. auch
Schlagregen von aulgehenden Wiin-
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den) und entspricht den brandschutz-
technischen Anforderungen (Tabelle

1).

Filtervlies

Uber der Driinschicht wird ein Filter-
vlies gelegt als Trennung zwischen der
Driin- und der Vegetationsschicht. Da-
durch wird verhindert, dass feine Be-
standteile aus dem Substral ausgewa-
schen werden.

Substratschicht

Fiir die extensive Begriimung werden alg
Substrat sehr magere, sandige Biden
bew. Mischungen aus Erde (ohne oder
mit nur geringem Humusanteil) und
Blihschiefer oder rein mineralische
Substrate {z.B. 100% Blihschiefer) ver-
wendet, Die Zusammensetzung ist ab-
hiéngig von der Belastbarkeit der Kon-
struktion, von der Lage des Daches und
von dem gewiinschten optischen Er-
scheinungshild der Vegetation. Die ge-
blahten und gebrochenen Materialien
erhithen das Wasserhaltevermdgen fiir
Trockenperioden erheblich, verringern
die Gesamtbelastung und sichern lang-
fristig das Bodengefiige. Auch das Ab-
streuen  der  Substratschicht  mit
schwarzem Schieferkies hat sich sehr
bewiihrt, da sich auf der Unterseite
Koendenswasser bildet. Als Lastannah-
me fiir eine ideale, 10 em starke Sub-
tratschicht ist im wassergeséttisten Zu-
stand mit 0,7 bis 1.8 kN/fm® (70-180
kg/m®)zurechnen. Auf Torfoder Kunst-
stoffe als Leichtzuschlige ist aus Um-
weltgesichispunkten grundsétzlich zu
verzichten. Organische Anteile sind nur
fiir intensive Begriinungen erwiinscht.

Vegetation

Vom individuellen Standort und von der
Substratmischung und -stirke abhiingig
sind verschiedene Pflanzengesellschaf-
ten geeignet. Dic Vegetation besteht aus
ciner abgestimmten Mischung aus Se-
dumarten, Moosen, Grisern, Wildkriu-
tern und Stauden, die sowohl Trocken-
pericden als auch Zeiten mit viel Nisse
ertragenund iiberleben. Grassoden und
Rasenmischungen haben auf dem ex-
tensiv begriinten Dach nichts zusuchen.
Die Erstbepflanzung erfolgt durch An-
saat (Griaser und Kriuter) und/oder
Sprossensaat (insbesondere bei Sedum-
arten) bzw, Bepllanzung (Struktur-
pflanzung in Kombination mit Ansaal
oder als vorkultivierte Vegetationsmat-
ten).

Ersthepflanzung, Kontrolle und
Pflege

In den ersten beiden Vegetalionsperio-
den bedarf es einer regelmiissigen Kon-
trolle und Pflege (dazu gehort auch die

eventuell notwendige Nachsaat) durch
die ausfiihrende Gartenbaufirma (Ge-
wiihrleistung). Danach peniigen zwei
jahrliche Kontrollginge (Frithjahr und
Herhst), bei denen die Einldufe kon-
trolliert und durch Flugsaat ader Viigel
verbreitete  Baumsetzlinge  entfernt
werden miissen. Die ausfiihrende Firma
muss verpflichtet werden, die nétigen
Hinweise und Anleitungen fiir diese
Wartung zu geben, die im Regelfall vom
Hausmeister vorgenommen wird, Der
Aufwand filr diese Kontrollgiinge ent-
spricht dem von konventionell ausge-
fiihrten, nicht begriinten Flachdéchern.

Zur Materialwahl aus
okologischer Sicht

Baukonstruktiv geht es bei der Dach-
begriinung immer um die zentrale Frage
des Wurzelschutzes, dann aber auch um
die Materialwahl aus gesamtdkolog-
scher Sichi.

Dachbegriinungen sind nur sinnvoll bei
konstruktiven Lésungen und der Ver-
wendung von Baustoffen, die aus ge-
samtdkologischer Sicht umweltvertrig-
lich sind.

Dachbegriinungssysteme
Anbieter sogenannter Dachbegrii-

nungssysteme scheinen sich noch wenig
um diese material- und gesamtikologi-
schen Aspekte zu kiimmern. Es werden
standortunabhingige  Gesamtpakete
vom Wurzelschutz bis zur Pflanze ange-
boten. Die Gewiihrleistung zwingt zur
Verwendung samtlicher Komponenten
eines Systems. Oft handelt es sich um
teure und bezogen auf die verwendeten
Materialien 2. T, sehr unékologische und
auch konstruktiv fraghiche Begrilnungs-
varianten,

Erfahrungsgemiss ist es sinnvoller, in-
dividuell und systemunabhiingig auf
den Standort abgestimmie konstruktive
Lisungen fiir einen Dachaufbau zu ent-
wickeln. So kénnen bei der Material-
wahl dkologische Belange besser
beriicksichtigt und der Aufbau bauphy-
sikalisch optimiert werden,

Umkehrdach

Zum Beispiel kommt aus dkologischer
Sicht das von einigen Systemanbietern
verwendete Umkehrdach ( Variante der
nicht durchliifteten Dachkonstruktion
mit der Anordnung der Diimmschicht
iiber der Dichtung) nicht in Frage
wegen der dabei zu verwendenden
Diimmstoffe aus Extruderschaum, der
nur mit  ozonschichtschidigenden
Gasen (FCKW bzw. teithalogenierte
Kohlenwasserstoffe) geschiumt wer-
den kann, Dabei sind die aul die ver-
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wendeten Polymere (Polystyrol, Polyu-
rethan) bezogenen Umweltprobleme
noch gar nicht berlicksichtigt.

Dras Umkehrdach hat durchaus bau-
physikalische Vorteile. denn die Dich-
tung liegt auf der warmen Seite, und der
Taupunki leglt damit iiber der Dich-
tung. Dadurch kann sichunterder Dich-
tung kein Kondenswasser bilden. wie
dies beim herkémmlichen Warmdach
méglich ist. Die Pllanzenwurzeln haben
daher erst recht keinen Anlass, die
Dichtung auf der Suche nach Wasser zu
durchdringen. Auch zur Verbesserung
der Wirmeddmmung eines noch dich-
ten Daches wird in Kombination mit
Dachbegriinung das Umkehrdachver-
fahren angewendet (Bild 4).

Durchliiftete Dachkonstruktion

Vom bauphysikalischen und tkolog-
schen Standpunkt ist eine durchliiftete
Dachkonstruktion (Kaltdach) mit einer
zitkulierenden Lufischicht zwischen
Dammung und Dichiung die optimale,
d.h. in bezug auf eine dauerhafte Dich-
tigkeit mit geringer Reparaturanfillig-
keit die sicherste Ldsung. Wenn der
Luftraum begehbar ist, entspricht eine
solche Dachkonstruktion dem traditio-
nellen Berliner Griindach mit seiner le-
gendiiren Haltbarkeit.

Die durchliftete Dachkonstrukiion hat
den grossen Vorteil, dass auf die in vie-
ler Hinsicht problematischen Kunst-
stoffe sowohl im Bereich der Dichtung
als auch im Bereich der D¥immstoffe
ganz verzichtet werden kann, wie es hier
am Beispiel eines schwach genecigten
Daches dargestellt wird (Bild 5),

Die durchliifiete  Dachkonstruktion
kann auch bei vorhandenen oder neuen
Flachdachkonstruktionen angewendet
werden, was allerdings einen hiheren
konstruktiven und damit finanziellen
Aufwand bedeutet.

Ausfihrungsbeispiel in
Berlin-Neukalin

Im iibrigen gibt es natiirfich viele Li-
sungen, die auch hinsichtlich der Oko-
logie der Baustoffe einen Kompromiss
darstellen. Deshalb sei an dieser Stelle
noch ein Ausfithrungsdetail aus einer
1990 abgeschlossenen Planung vorge-
stellt (Bild 6).

Crie verhandene Konstrik iion wies

ferdgende Mingel auf:

- eine mil 6 cm fiir heutige Massstibe
zu geringe Ddmmastiirke,

— eine  durchhiingende Dachdecke
(sop. (1% -Gelille-Dach) mit Wasser-
séicken neben den Einldufen,

'\"EﬁE!EI[iDFI =

Substrat e
Fitarviias Filtervlies
Dir@nmatte Dr&rmatte
D@Emmung Dammung

Dichvigng, T-lagig

Schutzvlies

//— Betondecks

Schutzvlies -

Betomdecks

Dichtung, 2-lagig

Bild 4. Umkehrdach, Beispiel des Griindachaufbaues in 2 Varianten

Vegetation: aof den Standert
abgestinete Sedus-, Gras- und
firau tguelmnha‘t-n [Ansaat,
Sprosseransaat, btfuutur‘rflaﬁ-
weng, verkaltivierte Mattan]

Sebstrat: T-1% cs Magersub-
stret mit O bis max, 10 % Hu-
susantell wnd siglichen Bel-
aischungen von sandiges Leha,
Blahton, Sl3hschiefer, Hen-
tonit, in Abh¥ngigkeit ven
der Jusdgasnsetrung des wer-
wendeten Mutterbodens, der
Statik, des Standertes

DeBnschicht: Filterviies -
Orleratte cder BiZhkon -

Tresnvlies: in Abhdngigheit
der Hei Eu’h} auch als konbi-
nierte Krall-Drin-Ratte [wie # 1

hier dargestel 1E]

Bautenschutzmatte: eventuell,
d.h. je nach BaschafFenheit
dar Er" hicht; Tremnlage
sus PE-Folie

Dichtung und Worzelschutz:
2=1ligige Elu:hhlng aus Plaska-
l'IE"hJ.l‘.-\JDE"I Schueassbahn
[P¥F), erste Lage verdeckt
enzaelt. pwelte Lage woll-
l#chig verflsnat
Hulzuhilulg: Rauhspundscha-
lurig auf Eonterlattumg

Luftschicht: cie Hinterlilif-
tusng Ist in Abhimgigkelt vom
der Helgung ru besessen

Untere Schalumg: Holzfaser-
platte, bituminiert, dient
auch als wetberfeste Hotein-
duckung

Iirledallung
B Steiowalle

Ra.ul::l.t:l.ge Schale: Hal:-
wolleleichtbauplaste auf
debtlicher Lattung, zuischen
den Sparran, 2-lagiger Kalh-
putz, Silikatfarbanstrich

Bild 5. Durchliftete Dachkonstuktion

Baplianzung

Substrar, B0 mm
{lehmiger Sand]

Bautenschutzrmaite, SR

2 Lagen PE-Folie (0,4 mmi]
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Schwaeisshahnen, 10 mm

3% G_e.‘-éllm}immung_.
kaschiart, 60-270 mm

2 Legan alte Biturmsen-
dichiungen, varhanden
alte \Warmeddmrmaung,

GO mm, vorhanden

alte Darmplsperre

Betondscke

Bild 6, Ausfuhrungsbeispiel Berlin-Neukolln: nicht durchliiftete Diichkoratrokiion o

3% Gefdlledammung und einschichtigem Vegetationsaufbau ohne Drénschicht

Hha
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- Sanierung der undichten bituminé-
sen Dichtung durch eine dampfsper-
rende vlieskaschierte Kunststoffdich-
tungsbahn und gleichzeitip Einbau
von ¢a. 20 Dimmungsentliftern.

Aufgrund von Untersuchungen ist der
vorhandene Dachaufbau (6 cm Roof-
mate + zweilagige bitumindse Dich-
tung) von der ausfithrenden Firma als
erhaltenswert befunden worden. Ledig-
lich die Kunststoff-Folie musste ent-
fernt und als Sonderabfall entsorgt wer-
den. Durch diese Entscheidung konnte
das Sondermiillvolumen auf ein Mini-
mum reduziert werden.

Sanierungsaufbau und verwendere
Marerialien

Die urspriingliche bitumindse Dichtung
wurde durchrepariert und diente so als
Notabdichtung fiir dic Bauzeit. Das feh-
lende Gefille wurde kompensiert durch
die Auflage von Gefilledimmplatien
(EPS 30, kaschiert). Die Dachfliche
wurde dann mit zwei Lagen Plastomer-
bitumen-Schweisshahn komplett neu
sedichtet. Die Randanschliisse wurden
in Zinkblech ausgefithrt. Als mechani-
scher Schutz der Dichtung wurde {iber
einer Trennlage aus PE-Folie eine Bau-
tenschutzmatte eingebaut {Recycling-
produkt aus Altreifen-Granulat).

Vegerationsaufban

Fiir den Vegetationsaufbau ist fir die-
sen individuellen Fall ein einschichtiger
Aufbau ohne Drinschicht gewiihlt wor-
den, Esistdie Absicht, auf diesem Dach
einen Standort fir seltene Pflanzen zu
schaffen, die in der Stadt sonst kaum
noch Uberlebenschancen haben. Die
Pflanzen wurden z.T. gesiit, z.T. einzeln
gepllanzt. Das sandige Magersubstrat
(leicht lehmhaltig, aber ohne Humus-
anteil) wird wihrend der Anwachs- und
Entwicklungsphase durch ein grobma-
schiges Jutegewebe gegen Erosion ge-
schiitzt.

Schlussbemerkungen

Zwischen Architekten und Okologen
besteht leider ein grundlegendes Miss-
verstindnis: Viele Architekten denken,
dass dkologisches Bauen und gute Ar-
chitektur unvereinbar sind. Die Dach-
begriinung ist nur Teil innerhalb dieses
vermeintlichen Konfliktes zwischen Ar-
chitektur und Okologie.

Literatur
{ Auswahl in chronologischer Reihenfolge)

[11 Minke, G. & G. Wittwer (1983): Hau-
ser mil griinem Pelz. Ein Handbuch
zur Hausbegriinung. Fricke Verlag,
Frankfurt/M.

[2] Ohlwein, K. (1984): Dachbegrinung -
dkologisch und funktionsgerecht. Bio-
logische und technische Grundlagen -
bauphysikalische Auwswirkungen -
Aufbausysteme — gebaute Beispiele.
Bauverlag, Wiesbaden und Berlin,

[3] Liesecke,H.-J.etal (1986): Grundsii-
ze filr Dachbegriinungen. Schriften-
reihe Nr. 7 der Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschafis-
bau e V. (FLL). Bonn, 3. Auflage.

[4] Bartfelder. F..D. Gast, B, Riese, A. Va-
sella (1987); Werkstattbericht Exten-
sive Dachbegrinung. Arbeilsgemein-
schaft Okologischer Stadiumbau. Ber-
lin,

[5] Berger, W.(1988): Dachbegriinung als
stadtitkologische Massnahme zur Um-
weltverbesserung. Gutachien im Auf-
trag der Umwelibehtirde — Amt fiir
Landschaftsplanung — Steindamm 22,
2000 Hamburg 1.

(8] Dachbegrinung (1988): Vortrige und
Materialien zum Seminar von der For-
schungsgesellschaft  Landschaltsent-
wicklung & Landschalisbau eV
(FLL} und dem Bund Deutscher
Landschaftsarchitekten (BDLA) am
9. und 1. September 988 in Berlin.

[7] Dachbegriinung in Hamburg (1989):
Workshop [ - Dokumentation. Her-
ausgegeben von der Umweltbehorde
Hamburg - Landschaftsplanung -
Steindamm 22, 2000 Hamburg 1,

[8] Vasella. A. mit F, Bartfelder, D. Gast,
K.E. Hoffmann (1989): Schulen brau-
chen griine Diécher. Hérausgegeben |
von der Senatsverwaltung filr Schule, |
Berufsbildung  und  Sport, Bredi-
sehneiderstrasse 5, 1000 Berlin 19,

[9] Kohler, M. (Hrsg.) (1990); Extensive
Dachbegriinung. Ergebnisse des Sym-
posiums in der Technischen Univer-
sitdt Berlin. 19, Januar 1990, Schril-
tenreihe des Fachbereichs Land-
schallsentwicklung der TU Berlin, Nr.
76,

[10] Richtlinien fiit den &ifentlich geftir-
derten sozialen Wohnungsbau in Ber-
lin {Wohnungshauférderungsbestim-
mungen 1990 - WFB 1990 -) im Amis-
blatt fiir Berlin Nr. 40 9. August 1991, |
Kulturbuch-Verlag GmbH, Berlin

[11] Hochbauninspekiorat der Stadt Zirich
(1991 ) Projektierungsunterlagen
«Pllanzen am Baue,

[12] VDD-Industrieverband Bitumen
Dach- und Dichtungsbahlnen e. V.. abic
der Bitumen-Bahneén - Technische
Regeln — 1991, Karlstrasse 21, 6000
Frankfurt/Main 1.

Auch die Zusammenarbeit zwischen
Hochbau- und Landschaftsarchitekt ist
fiir mich nicht nur im Bereich der Dach-
begriinung eine MNotwendigkeit, son-
dern auch fiir die gebaute Stadtumwelt
allgemein.

Wichtig ist ausserdem die generelle
Beriicksichtigung der Umweltvertrig-
lichkeit der Baustoffe, der Konstruk-
tion und der Projekte. Hier stehen wir
erst am Anlang einer noch langen Dis-
kussion und Arbeit. Im «Arbeitskreis
tkologisches Bauens bei der Senats-
verwaltung fiir Bau- und Wohnungswe-
sen fiihren wir diese Grundsatzdiskus-
sion. um auch einen Beitrag zur um-
welthezogenen Bewusstseinshildung in
der Verwaltung und Politik zu leisten.
Erste Erfolge dieser Arbeit sind 2. B. die
«besonderen  dkologischen  Anforde-
rungens in den Richtlinien fiir den of-
fentlich geforderten sozialen Woh-
nungsbau in Berlin (vgl. Literatur) und
in der Folge auch in den verwaltungsin-

ternen Hochbaurichtlinien, Aber diese
Verdinderungen fir den dkologischen
Stadnonbau brauchen Zeit und intensi-
ve Arbeit. bis wir bezogen aul die Um-
weltdiskussion und die Umsetzung der
Erkenninisse in gebaute Realitiit die
kritische Masse erreicht haben.

Deshalb stelle ich folgendes Zitat des
Architekten Alde van Eyck an den
Schluss: «Wir haben keine Zeit zu ver-
lieren. Liefern wir die richtigen Friich-
te besser etwas unreif als gar keine oder
die falschie Sorte iberreif. Beeilen wir
uns und schalten wir den Stern an, bevor
die Sicherungen durchbrennen'!» (1959)
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