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Energietechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 27- 28, &. Juli 1992

Neue SIA-Empfehlung 108/1

MSR-Technik und Gebéaudeautomation, Leistungen

und Honorierung

Im Bereich der Haustechnik [Heizung, Liiftung, Klima, Sanitér, Elektro)
wird die analoge Regeltechnik zunehmend durch die digitale Mess-,
Steuer- und Regeltechnik (M5R-Technik) abgelst und in die zentrale Leit-
technil integriert. Diese neue Technik erfordert eine sorgfiltige Planung,
die mit Vorteil einem MS5R-Ingenieur Gbertragen wird. In der SIA-Emp-
fehlung 108/1 werden Lésungen beziiglich Aufgabenteilung zwischen
den Fachingenieuren, Verantwortungsabgrenzung, Leistungserbringung
und Honorierung des MSR-Ingenieurs aufgezeigt.

Im Bereich der haustechnischen Anla-
gen werden die herkémmlichen Steuer-
und Regelfunktionen zunchmend in die
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Zentrale Leittechnik (ZLT) integriert.
Damit verbunden sind die Ablosung der
Relaistechnik durch speicherprogram-
mierbare Steverungen (SPS) und hard-
wareorientierte Einzelregler durch di-
gitale Abtastregelung (DDC) iiber Pro-
zessrechner, Bei der Anwendung dieser
Technik spricht man von MSR-Techmk
und Gebiiudeautomation,

Die MSR-Technik und Gebidudeauto-
mation ermoglicht viele Losungen, die
sowohl funktionell als auch wirtschaft-
lich interessant sind. Die zunchmende
Anwendung der MSR-Technik und
Gebiiudeautomation fihrte bei der Ho-
norarkommission 108 des SIA zu lau-
fenden Anfragen beziighich Leistungs-
erbringung,  Verantwortungsabgren-
zung und Honorierung, weil sich die
Ordnung fiir Leistungen und Honerare
(LHO-108), mit dieser Technik noch
nicht auseinandersetzl.

Die Honorarkommission 108 hat des-
halb eine Arbeitsgruppe mit dem Ziel
eingeseizl, eine SIA-Empfehlung 108/1,
MSR-Technik und Gebiiudeautomati-
on, Leistungen und Honorierung, zu er-
arbeiten. Die Empfehlung wurde inkur-
zer Zeit erstellt, anschliessend einer
breiten Vernchmlassung  unilerzogen
und am 27. September 1991 vom Cen-
tral-Comité des SIA (CC) genehmig!
und zur Herausgabe freigegeben. Die
Empfehlung SIA 108/1 kann beim SIA
bezogen werden.

Ausgangslage

Bei der Erarbeitung der Emplehlung
stand die Frage im Zentrum, ob die be-
wiihrte Aufgabenteilung und Svstem-
abgrenzung bei der Anwendung der
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konventionellen Regeltechnik (Ana-
log-Technik) auch fiir die Anwendung
der MSR-Technik und Gebidudeauto-
mation (Digital-Technik) geeignet ist.

Konventionelle Regeltechnik
i Analog-Technik)

Bei der Anwendung der konventionel-
len Regeltechnik kénnen die Fachinge-
nieure in den einzelnen Sparten (Hei-
zung, Liiftung, Sanitir) autonome Re-
gelsysteme planen und ausschreiben.
selbst der Einsatz unterschiedlicher
Produkte pro Fachgebiet ist mdglich.
Die Zusammenarbeit unter den Fach-
ingenieuren beschriinkt sich lediglich
auf Koordinationsprobleme mit dem
Elektroingenieur, wenn dieser die
Schalischriinke fiir alle Fachgebiete zu
planen hat. Die Regeltechnik wird von
den Heizungs-, Liftungs-, Klima- und
Sanitiit-Unternehmern (HLKS-Unter-
nchmer) angeboten. Die Hersteller der
Regeltechnik treten als Lieferanten der
HLKS-Unternehmer auf.

Bei der Anwendung dieser Technik hat
sich ein avsgesprochenes Spartenden-
ken entwickelt.

MER-Technik und Gebindeantomarion
{Digiral-Technik)

Bei der Anwendung der MSR-Technik
und Gebliudeautomation sind grundle-
gend andere Voraussetzungen zu be-
achten. Die Peripherie (Messwerlgeber,
Stellglicder usw.) verbunden mit der
Unterstation (Prozessrechner) und auf-
geschaltet auf eine Leitzentrale (ZLT),
stellen in sich und dibergreifend auf alle
Fachgebicte der Haustechnik cine ge-
sehlossene Einheil dar.

Die grosse Leistungstahigkeit dieser Sy-
steme filhrt zur totalen Vernetzung der
Haustechnik, Die autonome Planung
und Ausschreibung in den einzelnen
Fachgebieten st nicht mehr zweck-
missig. Es driingt sich auf, die Repel-
cinrichtungen tiber alle Facheehiete als

ganzes System zu betrachten und dem-
zufolge auch so zu planen und auszu-
schreiben.

Inhalt der SIA-Empfehlung 'I'l:-I'_S;" 1

Die SIA-Empfehlung 108/1 ghedert
sich in 6 Kapitel. Im weiteren enthiilt die
Empfehlung vier Beilagen. Nachfol-
gend sollen die wesentlichen Elemente
der einzelnen Kapitel erwihnt bzw. er-
ldutert werden.

Einleitung

In der Einleitung wird die MSR-Tech-
nik und Gebiudeaulomation kurz be-
schrieben. Ferner werden die Ziele auf-
gefiihrt. die man mitder Empfehlung er-
reichen will.

In der Einleitung wird auch empfohlen,
dass bei Vorliegen der fachlichen Vor-
aussetzungen das Mandat fiir die M5R-
Technik und Gebiudeautomation mit
Vorteil innerhalb des HLKSE-Teams
vergeben wird.

Terminologie

Im Kapitel Terminologie sind die wich-
tigsten, in der Empfehlung vorkom-
menden Begniffe und Abkiirzungen
aufgefiihrt.

Aufgaben und Verantwortung des
MS5R-Ingenieurs

Die Projektbearbeitung mit integrierter
Leittechnik bedingt eine Aufgabentei-
lung zwischen den Heizungs-, Liif-
tungs-, Klima-, Sanitdr- und Elektro-In-
genieuren (HLKSE-Ingenicure) und
dem MSR-Ingenieur. Aufgrund der ge-
schilderten Ausgangslage kann die Sy-
stemabgrenzung der Analog-Technik
nicht ohne weiteres auf die Digital-
Technik fibertragen werden.
Zurzeit werden in der Praxis verschie-
dene Losungsmodelle mit mehr oder
weniger Erfolg getestet. Die Erfahrun-
gen aus der Praxis zeigen, dass es von
Vorteil ist, die MSR-Technik und Ge-
béudeautomation als Ganzes zu planen,
auszuschreiben und auvszulithren. Bes
Einhaltung dieses Prinzipes kann die
Verantwortung zwischen den Beteilig-
ten relativ klar abgegrenzt werden.
Bei der in der Empfehlung vorgeschia-
genen Lisung waren die Analyse der
Ausgangslage und die Erkenntnisse aus
der Praxis wegweisend,
Dem MSR-Ingenicur werden zwel
Hauptaufeaben Gbertragen:
Integriertes MSR-Projekt erstellen
und dessen Ausfithrung veranlassen.




Energistechnik Schweizer Ingenieur und Architekt N, 27-28, 6. Juli 1992
Systemabgrenzung |
| HLES-Tng. MER-Lrg . El.~Ing.
T
[lmksrincie-
T o rem ety
) 1 et £ formn 1
= | =it _'] |
Ve
u*¥pm-
| § ttrmrug -
i i TEETEEOETRS |
Schaltschrank .
Elght-g- rl:‘ilﬂ'\ﬂ-
, . gl (il
| | X {PERAILTY [PEAILT)

Peripheriegerite I

| El Insla!lationenJ

HLKS

Massgebliche Bausumme fir die Berechnung des Honorar- |
grundprozentsakzes p des HEE-Ingenieurs

Massgebliche Bausumme (pro Fachgebiek) fir die Ba-
rechnung des Honorargrundprozenktsatzes p fir die
HLESE-Ingenicurs nach LHO 84

Digse Lelstung kann auwch durch den MSR-Ing. iber-
nommen werdan

Bild 1. Infegriertes MSR-Projekt

- Koordination der HLKSE-Ingenieu-
re im Bereich der MSR-Technik si-
cherstellen.

Erste Hauptaiifgabe

Das integrierte MSR-Projekt umfasst
die Teilprojekte ZLT, MSR und MSR-
Schaltschriinke. Der MSR-Ingenieur ist
fiir diese Projekte verantwortlich. Er
iibernimmt die Verantwortung fiir dic
Erreichung der Projektziele wie Ein-
haltung der Funktionen, Kosten, Qua-
litiit und Termine.

Das Projekt fiir die Elekiroinstallatio-
nen (Anschlilsse der Messwertgeber,
Stellglieder und Motoren an die MSR-
Geriite bew. Schaltschriinke) sowie das
Projekt der ZLT-Datenleitungen soll in
der Regel durch den EleKtro-Ingenicur
erarbeitet werden. Diese Projekticrung

Fhase| Integriertes MSR-Frojekt
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Bild 2. Teilleistungsprozente MSR-Inge-
nieur/HLKS-Ingenieur

Bild 3. Bausummen fiir die Honorarberechnung

kann aber auch dem MSR-Ingenieur
libertragen werden.

Die Auslegung und Plazierung der Pe-
ripheriegerdte bleibt  Aufgabe der
HLES-Ingenieure.

Zweite Hauptaufgabe

Die zweite Hauptaufgabe, die Koordi-
nation der HLKSE-Ingenicure im Be-
reich der MSR-Technik, besteht vor
allem in der Definition der Schnittstel-
len zwischen dem integrierten MSR-
Projekt und den Heizungs-, Liftungs-,
Klima-, Sanitiir- und Elekiroprojekten.
Im einzelnen handelt es sich um die
Festlegung der Schnittsiellen-Bedin-
sungen flir Hardwarcanschlisse der
Messwertgeber, der Stellglieder, der
Motoren und fiir die Regelcha-
rakteristiken wie z.B. Zeitverhalten,
Stabilititsanforderungen usw.

Konsequenzen

Die in der Empfehlung vorgeschlagene
Systemabgrenzung hat zur Folge, dass
der Auftraggeber die vom MSR-Inge-
nieur geplante MSR-Technik und Ge-
bidudeautomation direkl beim Herstel-
ler dieser Technik in Auftrag gibt.
Damit wird der Hersteller der MSR-
Technik und Gebidudeautomation zum
Unternchmer. Er steht dem Auftragge-
bermit all seiner werkvertraglichen und

haftpflichtrechilichen  Verantwortung
als direkter Vertragspartner gegeniiber.
Bei den HLES-Unternehmern ist bei
dieser Lisung die Regeltechnik — mit
Ausnghme der Peripheriegerite —nicht
mehr Bestandteil ithres Auftrages. Dies
fithrt bei den HLEKS-Unternehmern zu
einer ablehnenden Haltung. geht doch
damitl ein gewisser Marktanteil verlo-
ren. Aul der anderen Seite werden die
HLKS-Unternehmer in einem Technik-
bereich von der Verantwortung entla-
stet, wo sie ohnehin nur einen beschei-
denen Beitrag leisten kiinnen,

Die sorgfiltige Abwigung der Vor- und
Machteile hat ergeben, dass die be-
withrie Systemabgrenzung fiir die Ana-
log-Technik nicht auf die MSR-Technik
und Gebiudeautomation iibertragen
werden kann.

Leistungsbeschrieb

Im Leistungsbeschrieb sind alle Grund-
leistungen des MSK-Ingenicurs, die in
den cinzelnen Projektphasen erforder-
lich sind, beschrieben. Der Leistungs-
beschrieb lehnt sich im Awufban und
Feinheitsgrad an die SIA-Ordnung 108
an.

In jeder Phase sind die Ziele, die zur Er-
arbeitung der Projekte notwendigen
Grundlagen sowie die vom MSR-Inge-
nieur 2u erbringenden Grundleistun-
gen, aufgefithri.
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MER-Ingenieurarbeitan fir HLKS-Anlagen;

Gesamthonoraraufieilung zwischen MSR-Ingenieur und den HLKS-Ingenisuren

Grundlagen
Bausumme: Fr. 642'000.~
Kostantarif; 1931 H =Heizung
Schwierigkeitsgrad; n=1.4 L/K = Liftung/Klima
Honorargrundprozentsatz: p = 18,56 5 = Sanitar
Bausumme Total |Gesamt| MSR-Ing. HLKS-Ing.
kFr. kFr.
Anlagateil
| Honarar | Hanarar Honerar
H | LK ] [ kFE. % KFr. % kFr.
Intagriertes ' |
MSR-Projekt | 208 | 400 35 642 149 84% 125 | 16% | 24*

der entsprechenden Bausummen

* Die Awftellung auf die einzelnen Fachingenieure (HLKS) erfolgt aufgrund

Bild 4. Honorarberechnungsbeispiel

Fiir die fachgerechte Ausiibung des
MSR-Mandates fehlen zurzeit in der
Schweiz noch die entsprechenden Aus-
bildungsmaglichkeiten. Als zusitzliche
Hilfe undim Interesse einer klaren Auf-
gabenteilung und fachgerechten Lei-
stungserbringung hat deshalb die Ho-
norarkommission 108 vorgesehen, in
einem separaten Dokument noch einen
detaillierten Leistungsbeschrieb her-
auszugeben,

Leistungen der HLKS-Ingenieure
fir die MSR-Technik

In diesem Kapitel werden die Grund-
leistungen aufgefithrt, die durch die
HLES-Ingenieure im Bereich der
MSR-Technik und Gebiiuvdeautoma-
tion zu erbringen sind.

Henorarberechnung

Die Honorierung der MSR-Leistungen
kann nach dem Zeittarif, nach dem Ko-
stentarif (Honorarberechnung in Pro-
zenten der Baukosten) oder als Pau-
schalhonorar vereinbart werden.

Bei der Anwendung des Kostentarifs is1
ein Schwierigkeitsgrad n=1.2 - 1.5 vor-
geschen.

Bei der Honorierung des MSR-Inge-
nieurs im Kostentarif setzt sich {ir die
Berechnung  des massgebenden Ho-
norargrundprozentsatzes p die Bau-

summe des integrierten MSR-Projektes
aus den Teilbausummen ZLT, MSR und
MSR-Schaltschrinke zusammen.

Bei den HLKS-Ingenieuren setzt sich
fir die Berechnung des Honorargrund-
prozentsatzes p. die Bausumme aus den
HLKS-Anlagen (ohne ZLT, M5SR und
MSR-5Schaltschrinke) und den Peri-
pheriegerfiten zusammen. Dabei sind
die Bausummen der einzelnen Fachge-
bicte fiir die Berechnung des Honorar-
Grundprozentsatzes p nicht zu kumu-
lieren.

Die HLKS-Ingenieure erhalten fiir die
im Kapitel 5 zu erbringenden Leistun-
gen entsprechende Teilleistungspro-
zente des MSR-Honorars.

In giner Tabelle sind pro Phase die Teil-
leistungsprozente fiir den MSR-Inge-
nieur und die HLKS-Ingenieure aufge-
fithrt. Diese Tabelle gilt als Beispiel.
Verschiebungen innerhalb der Pro-
jektphasen und zwischen den Beteilig-
ten sind maglich,

Bei der Honorierungsempfehlung im
Kostentarif wurde speriell darauf ge-
achtet, dass keine Doppelhonorierung
entsteht.

Falls der MSR-Ingenicur Leistungen zu
erbringen hat, welche tiber die in Kapi-
tel 4 definierten Grundleistungen hin-
ausgehen, sollen diese als Zusatzlei-
stungen im Zeittarif abgegolten wer-
den.

Beilagen

Schniitstelleniibersicht (Beilage 1). In
der Beilage | sind die sich ergebenden
Schnittstellen in der Planung und
Ausfithrung festgehalten.

Ablaufschema (Beilage 2). Das Ablauf-
schema hat den Zweck, tiber die Phasen
0-5 einen Uberblick der wichtigsten
Tatigkeiten zu geben.

Projektorganisation {Beilage 3). In der
Beilage 3 ist eine mogliche Projektor-
ganisation aufgezeigt. Daraus ist die
Stellung des MSRE-Ingenicurs ersicht-
lich.

Honorarberechnungsbeispiel (Beilage
4). In der Beilage 4 ist ein Honorarbe-
rechnungsheispiel aufgefiihrt.

Schilussbemerkungen

Die neue SIA-Empfehlung 108/1 soll
dem MSR-Ingenieur — zur Ausiibung
seines Mandates — generelle Lsungs-
vorschlige beziiglich Aufgabenteilung,
Verantwortungsabgrenzung, Leistungs-
erbringung und Honorierung aufzei-
gen. Bei den vorgeschlagenen Losun-
gen handelt es sich lediglich um Emp-
fehlungen. Abweichende Lidsungen
sind moglich.

Im Gegensatz zur Analog-Technik er-
fordert die MSR-Technik und Gebiu-
deautomation eine andere Verantwor-
tungs- und Systemabgrenzung. Bei der
in der Emplehlung vorgeschlagenen
Sytemabgrenzung tritt der Hersteller
der MSR-Technik und Gebiudeau-
tomation als Unternehmer auf.

Mit Vortell wird das MSR-Mandat
ginem  Ingenieur innerhalb  des
HLEKSE-Teams in Auftrag gegeben. Ob
die HLKS-Ingenicure oder die Elektro-
Ingenieure dazu die besseren Voraus-
setzungen haben, ist unerheblich. Ent-
scheidend fiir die Beauftragung ist le-
diglich, ob die zur Austibung des MSR-
Mandates notwendigen Fachkenntnisse
und Erfahrungen auf allen Fachgebie-
ten der Haustechnik vorhanden sind.
Leider gibt es zurzeit weder bei den
HLEKS-Ingenieuren noch bei den Elek-
tro-Ingenieuren geniligend qualifizierte
Fachleute, die in der Lage sind, die
MSR-Technik und Gebiudeauto-
mation professionell und fiir den Auf-
traggeber zufriedenstellend zu planen.

Adresse des Verfassers: R: Tresch, Ing. SIA,
Amt fiir Bundesbauten, 3003 Bern, Mitglied
der Honorarkommission 108
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