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Boutechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 22, 29. Mai 1992

Schutz und Instandsetzung

von Beton

Planen mit der neuen Richtlinie

Der Wissenschaftlich-technische Arbeitskreis fiir Denkmalpflege und
Bauwerksanierung e.V. (WTA) filhrte Ende Januar 1991 in Frank-
furt/Main ein Seminar zu diesem Thema durch und machte mit zehn Fach-
vortriigen die Teilnehmer aus Deutschland, Osterreich und der Schweiz
mit der Planung und Ausfilhrung von Schutz- und Instandsetzungsmas-
snahmen fiir Betonbauteile nach der neuen Richtlinie des Deutschen Aus-
schusses fiir Stahlbeton (DAfStb) [1, 2] bekannt.

Als Vorsitzender des WTA erliiuterte
Dipl-Ing. M. Schrider, Riisselsheim,
die Ziele der Arbeit des WTA und den
Stand des Regelwerks fiir Schutz und
Instandhaltung von Beton, zu dem aus-
ser den ZTV-RISS [3] die Neuausgaben
der ZTV-51B [4] und DIN 18 551 [5, 6]
sowie die DA[Stb-Richtlinien als rich-
tungsweisende Neuerung gehiren.

Entstehungsgeschichte

Prof. Dr.-Ing. H.R. Sasse, Aachen, er-
lduterte die Entstehungsgeschichte und
den Anwendungshereich der Planungs-
grundlagen der neuen Richtlinie; sie be-
steht aus vier getrennten Teilen, die
nicht alle (Planer, Stoffhersteller, Aus-
fiihrende, Uberwacher) fiir ihre Arbeit

bendtigen, Der Teil | [Allgemeine Re-
gelungen und Planungsgrundsitze) und
2 (Bauplanung und Baudurchfithrung}
sind 1990 erschienen [1]; die Teile 3
(Qualititssicherung  der  Bauaus-
fithrung)und 4 (Lieferbedingungen und
einheitliche  Grundsédtze fiir  Aus-
fiihrungsanweisungen) wurden 1991
fertipgestellt (Gliederung: Tabelle 1

[2]).

Die  Richtlinie regelt die Planung,
Durchfithrung und Uberwachung von
Schutz- und Imstandsetzungsmassnah-
men fiir Bauwerke und Bauteile aus
Beton und Stahlbeton nach DIN 1045
und gilt fiir Stoffe, Stoffsysteme und
Ausfithrungsverfahren, deren grund-
sitzliche Eignung durch Grundpriifun-
gen nachgewiesen ist oder die den Re-

Hr—::rmerﬁ'u{z.iyﬂer.rm

Priifmerknuile

Werktrockenmériel

Abgetrennteé poly-
mere Bestandteile

Kunststoff-
dispersion

Epoxidhare und
Hiirter
neigung

Frischmartel

| Festmdrtel

Yerbundkarper

Schiittdichie, Kornzusammensetzung, thermogravi-
metrische Analyse und Glihriickstand

Infrarotspektrum, Epoxid- Aquivalent und Aminzahl

Raohdichie, Konsistenz, Verarbeitbarkeit und Luftgehalt

Rohdichte, Druck- und Biegezuglestigheit, Warme-
standsfestigkeit, Schwinden, Schrumpfen, Ouellen,
WirmedehnkoelTizient, Elastizititsmodul, Bruchdeh-
nung, Kriechen, Karbonatisierungswiderstand, Pulfer-
kapazitiit gegendiber Chloriden, Halogengehalt, Koro-
sionseinfluss aul Betonstahl, Wasserdampfdurchlissig-
keit, Versehlesswiderstand, Alkalibestindighkeit,
Brandverhalten und Oberflichenzugfestigheil

Haftzugfestigheil unter variicrien Randbedingungen,
Risshreiten am Verbundkirper, Verhalien des Gesamt-
systems, Verbundverhaltén zum Bewehrungsstahl und
Haftzug-Zeitstandfestigheit

FestkirpergehaltTrockenriickstand, thermogravi-
metrische Analyse und Infrarotspektrum

Dichte, Epoxidiquivalent, Aminzahl, Infrarotspekirum,
thermogravimetrische Analyse, Topfzeit und Ahlaul-

Tabelle 1. Prifmerkmale der Grundpriifung fiir Betonersalzsysteme
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geln von DIN 1045 oder DIN 18551 [5]
entsprechen. Eine moglichst grosse Ak-
zeptanz wurde durch die Vertretung
aller wichtigen Inleressengruppen
i Rohstoff- und Baustoffhersteller, pla-
nende Ingenieure, bavausfithrende In-
dustrie und Gewerbe, Bauverwaltung
und private Auftraggeber, Sachverstéin-
dige, Wissenschafter und Materialprii-
fer) in dem dafiir eingesetzten Arbeits-
ausschuss erreicht, der seit 1989 die
Aufgabe eines «Spicgelausschussess zu
der Working Group 8 «Protection and
Repair of Concrete Structurese des
CEN TC 104 «Concrete» wahrnimmt.

Planungsgrundsdtze

Prof, Dr. . Knifel Siegen, brachte Ein-
zelheiten iiber den Korrosionsschurz
der Bewehirung, die Korrosionsschutz-
prinzipien, wie Unterbinden der anodi-
schen oder kathodischen Reaktion und
des elektrolytischen oder elektroni-
schen Ladungstransportes, und die
Grundsatzldsungen daraus

R Korrosionsschutz durch Realkali-
sierung des Betons um die Beweh-
rung,

W Korrosionsschutz durch Begren-
zung des Wassergehaltes im Beton,

C Korrosionsschuty durch Beschich-
tung der Bewehrung und

K Kathodischer Korrosionsschutz
durch Fremdstromzufuhr zur Be-
wehrung.

Querschnittsminderungen des Beweh-
rungsstahls durch Flichenabtrag oder
Lochfraskorrosion sind zu beriicksich-
tigen und dem Eindringen von CO: oder
Chlorid durch vorbeugenden Korrosi-
onsschutz [7, 8] zu begegnen.

Dipl-Ing. H. Luley, Wiesbaden, ging
auf Instandseizungsbetone und -mértel
ein, aufl die Beanspruchungsklassen
(M1-M4) (Bild 1 [2]) und die wesentli-
chen Anforderungen an die Zusam-
mensclzung von Zementmbriel und
Beton, kunststoffmodifizierte Betone
und Mértel (PCC) und Reaktionshare-
beton und -mirtel (PC) sowie den Eig-
nungsnachweis und den Nachweis der
grundsiitzlichen Eignung durch Grund-
satzpriifungen (Tabelle 1).

Dipl.-Ing. R. Engelfried, Dortmund, be-
richtete tber die Oherflidchenschurzsy-
steme OS1-0812 nach der neuen
Richtlinie (Tabelle 2 [2]) fiir das Behin-
dern weiterer Karbonatisierung und
dauerhaftes Lberbriicken von Rissen
sowie iiber Hauptbestandteile der Be-
schichtungsstoffe, Aussehen, Wasser-
abweisung, Diffusions- und Rissiiber-
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Grrundsaizlisung I W ; L
| |
RI Ri-CI k2 2-C1 W W-Cr i C c-cr
| Betondeckung DN 1045 DIN 1045 DIN 1045
: nach Reprofilicrung 10 mm 1) mm
——
| Werdichtung des gefordert gemiss gemiiss Grundpriifung anzustreben
| Instandsetzungs- Grundpriifung
miiriels
Beschichtung darl nicht in Rechnung 1oL B gelordert eelfordert I Inst. Bereich nicht

| des Bauteils estellt werden

erforderlich, darf

ausserhalb dieses
Bereichs in Rechnung

gestellt werden. [

Karbonatisierungs- gefordert filr gelordert fiir das System micht gefordert nicht gefordert
| widerstand Instandsetzungsmértel aus Betondeckung und
gaf. Beschichtung des
! Bauteils
[commmm w0 s = I
| Chlorideindring- - gefordert - gelorden - gefordert gefordert
widerstand
Beschichtung des nicht uliissiz nichl zuléssig nicht gelordert gefordert

Stahls

Tabelle 2. Massnahmen fir den Korrosionsschutz der Bewehrung. R1 Realkalisierung durch zemenigebundene Mdrfel- oder
Betonschicht. R2 wie R1, jedoch nur ériliche Ausbesserung. W Verringern des Wassergehalts im Beton. C Beschichtung der
Bewehrung. RI-C1/R2C1/WLCT/CCH bei Cﬁfcridverseuchung

briickungsverhalten und Dauerhaftig-
keit von OS. Er schlug vor, zur Schicht-
dickensteuerung und Forderung nach
einer bestimmten Schichtdicke den Be-
griff der Sollschichtdicke, das sind min-
destens 95% aller gemessenen Schicht-
dicken, einzufiithren.

Bauausfiihrung

Dipl-Ing. M. Schrider, Riisselsheim,
erkldrte die Unitergrundvorbehandlung
Jiir Schutz- und Instandseizungsmass-
nahmen von Stahibetonbauieilen [8].
Voraussetzung fiir einen guten Verbund
von  Beschichtungsstoffen, Repara-
turmorteln und Spritzbeton mit Stahl-
beton ist ein tragfahiger Untergrund
ohne Trennschichten und mit einer
Oberflichentextur in der Kontaki-
flidche fiir eine mbglichst innige und fch-
lerstellenfreie Verklammerung der auf-
zubringenden Stoffe. Fur die Unter-
grundvorbehandlung sind das Druck-
luftstrahlen mit festen Strahlmitteln
oder Strahlmittel-Wasser-Gemisch,
Schleuderstrahlen, Druckwasser- und
Hochdruckwasserstrahlen, Flamm- und
Dampfstrahlen,  Friisen,  Stocken.,
Schleifen und kombinierte Verfahren
geeignet; dazu  kommen Siubern;
Trocknen und Prifen (Oberflichenzug-
festigkeit). Der sachkundige Planungs-
ingenieur hatl alse einen grossen Ent-
scheidungsspielraum, wobei Fragen der

Standsicherheit gesondert zu beurteilen
sind.

Dr. B Droll, Ratingen, brachte Einzel-
heiten iiber den Korrosionsschurz der
Bewehrung. die Anforderungen an die
Entrostung und die Beschichlung der
Stahloberfliche sowie die Voruntersu-
chungen (Oberflichenbeschaffenheit,
Lage und Betondeckung der Beweh-
rung, Bewehrungszustand, Karbonati-
sierungsfortschritl, Betonleuchie,
Chloridgehalt und -profil). Der Korro-
sionsschutz der Bewehrung wird wie-
derhergestellt durch Realkalisierung
mit vollflichig aufpebrachter zement-
gebundener Mortel- oder Betonschicht
{R1)oderdrtliche Ausbesserung mit ze-
mentgebundenem Mirtel oder Beto-
nen (R2), durch Absenken des Wasser-
gehalts (W), Beschichtung der Beweh-
rung () mit Reaktionsharzen oder
kunststofimodifizierten Zement-
schlimmen (PCC) und durch kathodi-
schen Korrosionsschutz (K) sowie ent-
sprechende Massnahmen bei Chlorid-
verseuchung (R1-C1 usw.} (Tabelle 2).

Dipl.-Ing. D. Gréire, Ober-Ramstadt, be-
richtete tiber die Ausfiifiring mit In-

standsetzungsbetonen und -mdarteln bei

ditnnschichtigen  grossflichigen  In-
standsetzungsmassnahmen.  In der
neuen Richtlinie werden auch [lir In-
standsetzungsbetone und -miortel mit
Kunststoffzusitzen und Reaktionshar-
zen Anforderungen und Einsatzmig-

lichkeiten festgelegt, Eingepangen
wurde auf die Auswahlkriterien fiir Pla-
ner und Verarbeiter, Anforderungen
und Ausgangssioffe. Zusammenset-
zung und Verarbeitung von Beton und
Zementmériel, Spritzbeton und -mér-
tel, kunststoffmodifizierten Beton und
Martel und Reaktionsharzbeton und
-mbriel {Tabelle 3) sowie den Prifum-
fang (Tabelle 1).

F Stdck!, Stuttgart, sprach als Werk-
stoffhersteller iiber Oberflichenschuiz-
systeme (O5). Nach den technischen
Lieferbedingungen und technischen
Pritfvorschriften (TL/TP) der ZTV-SIB
[4] fur PC, PCC, SPCC und OS werden
die O3 an zugelassenen Instituten ge-
priift, Die fir die Qualitdtssicherung
(05) [10] entstehenden Kosten betra-
gen z.B, 10000-50000 Fr. fiir die Grund-
priifung und jihrlich S000-16 000 Fr. fir
die Fremdiberwachung eines PCC-Sy-
stems ruriiglich laufende Kosten fiir die
Eigeniiberwachung des Herstellers. Die
erfolgreich gepriiften OS werden in die
Liste der zugelassenen Systeme einge-
tragen; von gleichwertigen auslindi-
schen Erzeugnissen wird eine Priifung
durchzertifizierte Institute verlangt und
damit gemiss EG-Offnungsklausel eine
Benachteiligung anderer Staaten ver-
mieden.

Bei der Auswahl von OS sind die Auf-
gabe des Bauteils, die mechanische Be-
anspruchung, asserdampfdurchlis-
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Bautechnik
Beton- und Mérielirt Cirdisstkori- Schichrdicke
durchmesser whierer  oberer
Richiwert
num i
Beton nach DN 1045 a4 a0 =
Fementmiortel =4 20 40
kunstistoffmodifizierter  Beton =4 3t -
Miirtel =4 1 40
reaktionsharzgebundener Beton =4 15 40
Mortel =4 5 15
Tabelle 3. Schichtdicken fir grossfidchigen Auftrag von Instandsetzungsmértel und
-betonen
Qherflachenschurz- Mistelwert l kleinster Einzelwert
systene (O5)
433 o =10
05 6 =15 210
DS H 220 =15 i
0811 2k5 =10
0512 =20 21,3

Tobelle 4. Oberfléchenzugfestigkeit in N/mm’ des Befonuntergrundes nach der

zuliissige Massnahmen

Risx- Ziel
wrsachen
trocken

bekannt Schliessen EP-T
EP-1
PUR-I
ZL-1

bekanni Abdichiten EP-I
PUR-I
Zl-1

bekannt dehnlihiges PUR-I

Verbinden

bekannt kraftschlissi- EP-1

nicht ges Verbinden

wieder-

kehrend

Fevchtezustand von Rissen wnd Rissufern

Sfeweht drucilos whter Dirick
wasserfithroond wasserfiihrend

EP-1 PLR.-I PLIR-1

PUR-T | ZL-T

ZL-1

EP-1 PUR-I PUR-1

PUR-I ZL-1

ZL-1

PUR-1 FUR-I PUR-I

Tabelle 5. Anwendungsbereiche fir Rissbehandlung

sigheit und Risseliberbriickung massge-
bend und bei der Leistungsbeschrei-
bung sind die Systembezeichnung, Riss-
tiberbriickungsklassen und der Einwir-
kungsbereich von Tausalz anzugeben.
Die ZTV-51B [4] unterscheidet sechs
085 (O5-A/05-F) und die neue Richili-
nie [1] zwslf OS (OS5 1/08 12) (Tabelle
2[2]). Aus der Sicht des Herstellers und
im Blick aul die CEN-Aktivititen soll-
ten neuartige Qualititssicherungs-Sy-
steme (0S8} [11] nach DIN/ISO
SO1-9004 in die neue Richtlinie aulge-
nommen werden. Filr die vom Beton-
untergrund flir Schutz- und Instandset-
zungsmassnahmen  peforderte Ober-
fichenzugfestigkeit enthélt die neue
Richtlinie erstmals genavere Angaben
{Tabelle 4). Lieferbedingungen und
Priifvorschriften der Richthinie sollen
mit denen der ZTV-S5IB abgestimmi
werden,

466

Ilissbehﬁndlung

Dipl.-Ing. K. Asendorf, Riisselsheim,
berichtete iber die Behandlung von
Rissen nach der neuen Richtlinie, die
die ZTV-RISS [3] beriicksichtigt. Neu
aufgenommen ist das Fiillen von Rissen
mit Zementsuspension (£L-1) und ¢ine
besondere Leistungsposition iiber das
Wiederherstellen des  urspriinglichen
Zustandes: ausserdem werden beson-
dere Anforderungen an die Injektions-
priiffgerite gestellt.

Nach dem Ermitiecln der Rissursachen
und der zu erwartenden Risshreiteniin-
derungen ist iiber das Schliessen, Ab-
dichten und dehnfihige oder kraft-
schliissige Verbinden der  Rissufer
sowie iiber die Artdes Fiillstoffs und das
Einbringverfahren (Tabelle 5) zu ent-
scheiden,
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Die neue Richtlinie enthiilt dazu Anga-
ben iber materialspezifische Anwen-
dungshedingungen fiir Trainkungen mit
EP und Injektionen mit EP, PUR und
Zementleim (ZL), Will man eine be-
grenzt  dehnfihige  Verbindung der
Rissufer herstellen, diirfen nur zwei-
komponentige Polyurethanharze
(PUR) mit Porenbildung und keiner
Verspridung bei Wasserzutritt, ausrei-
chender Haftfestigkeit an Rissufern be-
liehigen Feuchtzustandes und ausrei-
chender Dehnfihigkeit in Rissen ver-
wendet werden. Bei wasserfiihrenden
Rissen sind schnellschiumende PUR-
Vorinjektiomen mit sehr kurzen Reakti-
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onszeiten bei Wasserzutritt (60 s) und
feinzelliger Schaumbildung mit starker
Volumensvergrosserung  auszufithren.
Fiir den Erfolg des Fillens wird bei
giner (mioglichst zu vermeidenden)
Bohrkernuntersuchung im Gegensalz
zur ZTV-RISS nur an der Mantelfliche
des Bohrkerns der Verfiillgrad beur-
teilt.

Giitesicherung

Dr-lng. W Fix, Schernbeck, sprach
iiber die Giitesicherung der Bauaus-

Wettbewerbe

Erweiterung Schulanlage
uDorfmatts, Batterkinden

Im Herbst 1991 schrieh die Gemeinde einen
Projekiwettbewerb fiir die Erweiterung threr
Schulanlage «Dorfmatts aus. Teilnahmebe-
rechiigt waren alle Architekten mit Wohn-
oder Geschaflssitz mindestens seit dem 1. Ja-
nuar 1991 in den Amtern Fraubrunnen und
Burgdorl, Zusatzlich wurden vier Architek-
turbiiros eingeladen. Ergebnis:

L Preis (17 000 Fr. mit Empfehlung zur Wei-
terbearbeitung): Hafliger Grunder von All-
mend, Bern; Landschaftsgestaltung: Stockli,
Kienast+Koppel, Bern; Beratender Bauin-
genieur: Weber Angehrn Meyer, Bern

2. Preis {13 000 Fr): Hans-Llrich Meyer,
Bern: Mitarbeit: Carole Giraudi

3 Preis (168000 Fr.): Prerre Clémengon, Mar-
tin Ernst, Bern: Miutarbeit: Franz Bamert,
Martin Gsteiger, Franziska Miiller, Philippe
Monaco

&, Preis (8000 Fr.): B, Enggisi+W. Kdanig mit
Annete Utiger, Utzensdor!

5. Preis (7000 Fr.): Hans-Chr, Miller, Burg-
dorf; Mitarbeiter: Christian Jost, Fritz Zob-
rist

Anfauf (5000 Fr.): Michael Arn, Arn+Part-
ner AG, Minchenbuchsee

Fachpreisrichter waren: Markus Ducom-
mun, Sclothurn, Andreas Furrer, Bern,
Hansueli Jérg, Bern, Pierluigi Lanini, Bern,
Heinz Kurth, Burgdorf,

Uberbauung Burgmatte, Menziken AG
Die Eigentiimergemeinschall der Parzelle
618, Burgmatle in Menziken, Jules Schlir,
Menziken, und Ferdinand Herzog, Menzi-
ken, veranstaltele einen Gffentlichen Pro-
jektwetthewerb fiir einen Uberbauungsvor-
schlag mit Mietwohnungen und Cewerbe-
riumen. Teilnahmeberechtigt waren Archi-
tekten, die seil mindestens dem L. Januar
1991 Wohn- oder Geschiiftssitz im Bezirk
Kulm haben. Zudem wurden acht auswirti-
geArchitekien zur Teilnahme eingeladen, Es

fiihrung im noch nicht erschienenen Teil
3 der neuen Richtlinie und unterschied
nach

- sachkundiger Diagnose und Planung
der Schutz- und Instandsetzungs-
massnahmen und

- Wahl geeigneter Werkstoffsysteme
durch den sachkundigen Planungsin-
genieur,

- Giiteiiberwachung der Werkstoflsy-
steme (Grundpriiffung; Eigen- und
Fremdilberwachung; Verarbeitungs-
hinweise auf den Gebinden),

wurden siebzehn Projekte eingereicht und
beurteill. Sechs Entwiirfe mussicn wegen
massiver Verletzung von Programmbestim-
mungen von der Preisverteilung ausge-
schlossen werden, Ergebnis:

I Preis (24 000 Fr. mil Antrag sur Weiterbe-
arbeitung): Patrick Gmir und Regula Lii-
scher Gmiir

2. Preds (19 000 Fr. ) Stdnble & Kummer, 5o-
lothurn

3. Preis (17 NN Fr): Markus Lischer and
Viktor Michel, Solothurn

4 Preis (10000 Fr.): A. Huser, Bern

A Preis (OO0 Fr): Larghi, Zophonisson und
Blanckarts AG, Basel

6, Preis (060 Fr.): Buedi Weber + Partner,
Beinwil am See

Ankauf (5000 Fr.): Sandro Azzati, Beinwil
am See

Fachpreistriger waren Silvio Ragaz, Licbe-
feld-Bern, Walter Ramseier, Zirich, Rudolf
Rast, Bern, Heinrich Schachenmann, Kit-
ligkolen, William Steinmann, Wetlingen, Er-
saly,

Erweiterung der Schulanlage
«Kreuvzguts, Schaffhausen

Die Stadt Schaffhavusen veranstaltete einen
affenthichen Projektwettbewerb fir diec Er-
weilerung der Schulanlapge Kreuzgut, Teil-

Erweiferung  Schul- F
anloge  «Dorfmotis,
Bdtterkinden, I, Preis

— Qualifikation der Ausfithrenden
{SIVV-Schein fiir Schiitzen, Instand-
setzen. Verbinden und Verstirken)
und

- eine objektbegleitende Fremdiiber-
wachung.

Er schlug vor. wegen des erheblichen

Aulfwands der vorgenannten Uberwa-

chungsmassnahmen dafliir cine beson-

dere Position im Leistungsverzeichnis
vorzusehen und regte bei Brand- und

Verbundiragen flir Instandsetzungs-
massnahmen eine  bauvaufsichtliche
Uberwachung an. AR

nahmeberechtigt waren Fachleute, die ithren
Wohn- oder Geschiftssitz seit dem 1. Januar
1989 im Kanton Schaffhausen oderin den an-
grenzenden Bezirken Diessenhofen TG und
Andelfingen ZH haben oder im Kanton
Schaffhausen heimatberechtigt sind. Es wur-
den 49 Projekte eingereicht und beuarteilt,
Zwer Entwiirfe mussten wegen wesentlicher
Verletzung des Programms von der Preis-
verteilung ausgeschlossen werden. Ergebnis:

L. Preis (18000 Fr. mit Antrag zur Weiterbe-
arbeitung ) Roland Hofer, Schaflfhansen

2. Preix (17000 Fr.b: Rainer & Leonhard Ott,
Schaffhausen

A Preis (10000 Fr.): Robert Tanner & Part-
ner, Winterthur

4. Preis (806K Fr.): Hp. Oechsli, Schaffhau-
sen

5. Preis (7000 Fr.): H. + 1. Pengler AG, Frau-
enfeld

&. Preis (6000 Fr.): A+ H. Eggimann, Ziirich
7. Rang: Rellstab & Sandri, Neuhausen

& Rang: Widmer + Pariner AG, Zirich

Das Preisgericht beschloss, da kKein filr einen
Ankauf geeignetes Projekt vorlag, die Preis-
summe wmvdie Ankaufssumme von 30000 Fr.
auf 60 000 Fr. zu erhéhen, Fachpreisrichter
waren J. Mantel, Winterthur, M. Bolt, Win-
terthur, K. Miiller;, Kantonsbaumeisterin,

Schaffhausen, U, Witzig, Stadtbaumeister,
Schaffhausen, B. Bossart, St. Gallen, Ersatz,
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