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ﬂSIGArn'keJreihe: Renovation von Bauwerken

Holz-Beton-Verbunddecken

Eine Weiterentwicklung

Bei der Renovation alter Wohnhéuser wird der Bavingenieur neben der
Bewiiltigung seiner angestammten Arbeit zusétzlich mit den Forderun-
gen des Schutzes alter Bausubstanz und der Weiterverwendung vor-

handener Baumaterialien konfroniert.

Eine der hiufigsten Aulgaben ist dabei
die Anpassung stark durchhiingender
Schiebebéiden an die neuzeitlichen
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Amnspriiche bertiglich Durchbiegung,
Schwingungsverhalten und Schalldiim-
mung.

Die schwimmenden Riemen- oder Par-
ketthiiden sind meist stark abgeniitzl,
passen nicht zur neuen Raumeinteilung
und kénnen nur in seltenen Fillen wie-
derverwendet werden. Die dber dem

schenlage aus Bauschutt oder Schlacke
hat sich infolge der Vibrationen beim
Begehen meist so zerrieben, dass nur
noch feinkérniges Material vorhanden
ist. Es muss als unnotiger Ballast eben-
falls entfernt werden (vgl. Bild 1).

Die allseits freigelegte Balkenlage soll
eine neue Tragfunktion erhalten und ist
mittels Probebohrungen auf ithren Zu-
stand zu priifen, Unbrauchbare Balken
werden durch neues, trockenes Holz er-
setzl.

Bei ausreichender Tragfihigkeit geht es
nun darum, die geforderte Gebrauchs-
tauglichkeit mit geringer Durchbiegung

Schiebeboden frither iibliche Zwi- und Schwingung zu erzielen. Dies ge-
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schieht durch Herstellung eines Ver-
bundes zwischen Holzbalken und
neuem Unterlagshoden (Erhéhung des
Triigheitsmomentes). In [1] wird tber
Beton-Holz-Verbunddecken aus Holz-
balken, Spanplatten und Uberbeton be-
richtet, bei denen die Schubkrifte zwi-
schen Platte und Balken diber die Span-
platien hinweg durch Spezialschrauben
{Stadler  Verbundelement VB-48-
6.5x100 mm) iibertragen werden.

Die in alten Hiusern oft geringen Ge-
schosshithen zwingen zu einer sparsa-
men Verwendung von Bauhiihen, Diese
#usatzliche Randbedingung fihrte zur
Weiterentwicklung der in [1] beschrie-
benen Bauweise, Anstelle der Span-
platte kiinnen Trapezbleche als verlore-
ne Schalung fir den Uberbeton ver-
wendet werden., Dies spart Bauhihe
und Gewicht, dient als untere Armie-
rung und ist bei abgeklebten Stossen so
dicht, dass beim Betonieren kein Was-
ser zu den Holzbalken gelangt. Die in
den Wellentilern der Bleche angeord-
neten Verbundschrauben sind im Holz
und Blech selbstschneidend und besit-
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zenals Tiefenbegrenzung einen Kragen,
der gleichzeitig die entstandenen Bohir-
locher abdichtet und ein Abheben des
Trapezbleches vom Holzbalken verhin-
dert. Ferner stossen Steg und Platte des
Platienbalkenquerschnittes unmittel-
bar aufeinander, und in der Schraube

entstehen  weniger Biegemomente.
Eine obere Armierung kann ebenfalls
an den Verbundschrauben belestigt
werden (vgl. Bild 2 und 3).

Drer weitere Aufbau der Decke erfolgl
nach den schalltechnischen, bauphysi-

High-Tech in der ARA

Moderne Elektronik sichert die Erfillung strenger Auflagen

In der ARA Rhein in Pratteln (BL) werden sowohl Industrie- als auch kom-
munale Abwisser gereinigt. Dieser Verbund musste nach 15 Betriebs-
jahren den aktuellen gesetzlichen Bestimmungen angepasst und gleich-
zeitig kapazitdtsmissig erweitert werden. Es wurden modernste
Prozessleitsysteme und elektronische Steuverungen eingesetzt.

Die ARA Rheinin Pratteln ist in erster
Linie fiir die Reinigung der industriel-
len Abwisser aus Schweizerhalle ver-
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antwortlich, Sie ist ein Gemeinschafls-
werk des Kantons Basclland und der In-
dustrie, das gesamischweizerisch gese-
hen erstmals in dieser Form zustande
kam. Die Anlage gehirt dem Kanton;
betricben und finanziert wird sie jedoch
von der Industric Schweizerhalle, die
auch den grissten Teil der Sanierungs-
kosten triigl. Nebst den Abwliissern der
Industrie werden auch jene der Ge-
meinden Augst, Kaiseraugst und Prat-
teln gereinigl. Die ARA Rhein iiber-
nimmt rund die Hilfte des Baselbieter
schmutzwassers und ist damit die griss-
te und bedeutendsie Abwasserreini-
gung des Kantons.

Der Aushau der seit 1975 bestehenden
ARA hatte zum einen den Zweck, die
Anlage aul den neuesten techmischen
Stand zu bringen und die im Jahre 1985
verschirften Einleitbedingungen wie-
der erfitllen zu kidnnen. Andererseits
galt die ARA Rhein schon seit Eingerer
Zeit als tiberlastet, und es mussie den zu
erwartenden weiteren Problemen mit
der Abwasserreinigung, Schlammbe-
handlung und Anlageniiberwachung
begegnet werden. Den anzustrebenden
Kapazititen der ARA Rhein wurden
deshalb jelzt die Wasser: und Schmutz-
frachtmengen zugrunde gelegl, welche
die Abwasserlieferanten fir den Pla-

nungshorizont 1995 prognostiziert ha-
ben.

In den vergangenen Jahren wurden die
Rahmenbedingungen und die Verfah-
renskonzepte fiir die Anpassung der
Anlage an den heutigen Stand der Tech-
nik ermittelt. Unter der Leitung von
Okologiefachleuten und Ingenieuren
der angeschlossenen  Abwasserliefe-
ranten wurden auf dem Gelinde Labor-
und Pilotversuche sowie Betrichsversu-
che im Massstab 1:1 durchgeftihrt, Auf-
grund der Untersuchungsergebnisse
wurde ein Massnahmenkatalog zur Be-
seitigung der Schwachstellen erstellt.
Abwasservorbehandlung am
Entstehungsort

Die an der Anlage selbst projektierten
Anderungen vermochten allerdings bei
weitem noch nicht allen Anspriichen ge-
recht zu werden, Vorselektionieren und
Vorbehandeln der Abwisser am Ent-
stehungsort  waren  unumgiinglich,
Dank dieser Kombination zentraler
und dezentraler Massnahmen kdnnen
nach Abschluss der Sanierungs- und
Ausbauarbeiten alle gesetzlichen Vor-
gaben erfiillt werden. Die folgenden
behdirdlichen Auflagen sind gesichert
und in der ARA Rhein massgebend:

Einleitbedingungen. basierend aul

der eidgentissischen  Verordnung
iiber Abwassereinleitungen
Luftreinhalteverordnung (LRV)
Verordnung diber den Verkehr mit
Sonderabfillen
— Technische Abfall
(TYA)

Verordnung

kalischen und architektonischen Bedin-
gungen.

Adresse des Verfassers: H. Lebel, dipl. Ing.
WTH/SIA/ASIC, K. Theiler AG Ingenieure
STASASIC, Bahnhofstrasse 1, 3600 Thun,

Verfahrenstechnische Realisation

Klirbereich

Nach getrennter Vorbehandlung der
Kommunal- und Industrieabwisser er-
folgt deren Reinigung seit den Sanie-
rungsatrbeilen gemeinsam in  einem
zweistufigen, biologischen Prozess, Das
Industricabwasser wird neutralisiert,
vorgeklirt und in Speichern zwi-
schengelagert. Die fiir die Abwasser-
qualitdt wichtige Ausgleichsfunktion
der dafiir vorgesehenen drei Puffer-
tanks wurde durch Riihrer verbessert.
und ein Behilter wurde als Havarie-
und Riickhaltetank ausgeriistet (Fas-
sungsvermégen 15 000 m*). Die Vorbe-
handlung des Kommunalabwassers
durch Rechen, Sandfang und WVor-
klarung musste nicht verandert werden.
Die beiden Biologiebecken nahmen vor
Beginn der Sanierung nur Industrieab-
wasser auf. Jetzt findet dort die erste
biologische Behandlung des gesamien
anfallenden Abwassers statt. Zwei kas-
kadenihnlich angeordnete Vorbeliif-
tungen und die anstelle der Ober-

Bild 1. Schlammbehandlung: Hohlwel
len
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