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asic: Infarmation iiber dan Beruf des beratenden Ingenieurs

Ein junger Ingenieur projektiert
eine Stahlkonstruktion

Ende 1988 entschliesst sich die H.A.
Schlatter AG, in Schlieren ein neues Fa-
brikgebiude mit modernen, effizienten
Arbeitsplitzen zu schaffen. Die typi-
schen Aufgaben eines jungen Bau-
imgenieurs werden an diesem Beispiel
aufgezeigt.

Die Bavaufgabe

Das Konzept sicht auf einem Kellerge-
schoss aus Stahlbeton fiinf nebeneinan-
der liegende. 9 Meter hohe Hallen, je 11
Meter breit und 38 Meter lang vor. Hier
sollen schwere Schweissmaschinen, die
rund um den Globus in den Einsatz
kommen, effizient montiert und vor der
Auslieferung durch modernste Metho-
den eingehend geprift werden. Drei
dieser Hallen werden mit 20 Tonnen-
Krananlagen, die beiden anderen mi
einem Zwischengeschoss ausgeriistet.
Auf dem Dach dieser 5 Hallen werden
querhiegend zwel 4 m hohe, 14 Meter
breite und 55 Meter lange Hallen fur die
Priifung von kleineren, komplexen Ma-
schinenkomponenten erstellt (Bild 1),

Die Projektierung

Fiir den jungen Ingenieur fallen auf-
grund des Vorprojektes folgende Pro-
jektierungsarbeiten an:

Definieren der Anforderungen

Anfang 1989 werden die Anforderun-
gen, denen die Hallen genligen milssen,
iberpritft und neu zusammengestellt,
Es sind dies vor allem die Lasten von
Maschinen, Lagern und Staplern, von
Wind, Erdbeben und Temperaturwech-
seln. So werden die Lasten in den be-
stehenden Klempriifthallen ausgemes-
sen und die neuen fiir Lager bis zu einer
Last von 700 kg pro m? und fiir Maschi-
nen bis zu 12 Tonnen ausgelegt.

Es sind auch weniger naheliegende An-
forderungen wie die Beschriinkung von
Schwingungen und Verformungen oder
spitere Durchbriiche durch Wiinde und
Decken infolge von Nutzungsiinderun-
gen zu dberlegen. Je besser sich der In-
genieur die zukiinftige Nutzung vor-
stellt, desto besser wird das Gebdiude
seinen Zweck erfiillen!

Bild 1. Quer auf den Haupthallen werden zwei 55 m lange Kleinprithallen montiert
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Bild 2. Die Entflechtung von Kreuzungen
ergibt einfachere Knofen

Uberpriifen der Tragkeonstruktion

Bis zum Sommer 1989 wird gepriift, ob
dic im Vorprojekt gewihlte Stahlkon-
struktion den Anforderungen wirklich
standhilt, ab sie die Maschinen auf dem
Dach und die belasteten Krane tragen
und die Erdbebenkrifte ohne Wiinde
ableiten kann. Es geht darum, das kom-
plexe Gebiiude in einfachen und den-
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Bild 3. Houpthalle mit dariiberliegender
Kleinprifhalle von innen

noch wirklichkeitsnahen Modellen zu
erfassen, Die Modellbildung ist eine der
schisnsten und kreativsten Ingenieur-
aufgaben und beeinflusst das spitere
Aussehen, die Funktionstiichtigkeit
und die Kosten der Tragkonstruktion
massgebend.

Das Verhaliten der Modelle wird zum
Teil auf dem Computer simuliert. Ent-
scheidend bei dieser Aufgabe ist das
dauvernde Uberpriifen der Resultate mit
einfachen Abschitzungen, Das Gefiihl
fiir die richtige Losung wird so laufend
verbesserl.

Konstruktive Durchgestaltung

Aufgrund der Modellanalyse optimiert
der junge Bauingenieur das panze Trag-
werk zusammen mit erfahrenen Kon-
strukteuren. In dieser Phase werden de-
taillierte Angaben von den Fachinge-
nieuren, so etwa die Grosse der Off-
nungen filr Heizungs-, Klima-, Lal-
tungs-, Elektro- und Sanitérinstallatio-
nen, einbezogen. Es findet eine intensi-
ve Zusammenarbeit im ganzen Pla-
nungsteam statt, bis alle Anforderun-
gen erfiillt sind. Sie dauvert das ganze
Jahr 1989, Gefragt ist eine priizise und
vollstindige Arbeit, weil es — wie liber-
all — auf das Detail ankommt. Ein Bei-
spiel fiir ein schénes und zugleich sehr
anspruchsvolles Detail sind die Trag-
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Bild 4. Zwischengeschossboden einer Haupthalle vor dem Befonieren

werksknoten, bei denen die Krifte zu-
sammengefithrt und konzentriert abge-
leitet werden (Bild 2).

Stahlbau-Ausschreibung

Im Friihjahr 1989, noch bevor die Pro-
jektierung abgeschlossen ist, werden die
Unterlagen zum Einholen von Unter-
nehmer-Offerten zusammengestellt.
Der Umfang der Stahlbestellung wird
ermittell, die Materialgualititen defi-
niert, die erforderlichen Arbeiten in der
Werkstatt und der Montagevorgang be-
schrieben,

Der Beschrieb muss einfach verstind-
lich und doch so priizis formuliert sein,
dass er als Grundlage eines unzweideu-
tigen Vertrages zwischen dem Bauherrn
und dem Unternehmer dienen kann,
Wie bei der konstruktiven Durchgestal-
tung sind auch hier Erfahrung und ge-
naue Kenninis der Herstellungsverfah-
ren gefragt. weshalb der junge Inge-
nieur diese Arbeit nicht alleine bewil-
tigen kann.

Beim Offertvergleich und den Unter-
nehmergespriichen ergibt sich eine aus-
gezeichnete Gelegenheit, die Stahlbau-
kenntnisse nochmals zu vertiefen und
das Tragwerk zu verbessern.

Die Ausfihrungsplanung und die
Baukentrolle

Mit dem definitiven Bauentscheid des
Bauherrn und der Wahl des Unterneh-
mers beginnt die Ausfiihrungsphase.
Bei der Ausarbeitung der Werkstatt-
pline durch die Stahlbauzeichner wer-
den viele Detailabklirungen des Inge-
nicurs erforderlich, so zum Beispiel bei
der Ausbildung von Schweissniihten,
durch die grosse Krifte abgetragen wer-
den.

Entsprechend einem Kontrollplan wird
die korrekte Ausfihrung auf der Bau-
stelle periodisch iiberpriift. Es muss si-
chergestellt werden, dass die provisori-
schen Windverbiéinde nicht zu frith ent-
fernt werden, kritische Schweissnihie
wirklich durchgeschweisst und Schrau-
ben korrekt angezogen sind, der Kor-
rosionsschutz die erforderliche Schicht-
dicke und Haftfestigkeit aufweist, und
vieles mehr.

Nun kann der projektierende Bauinge-
nieur handgreiflich die Ausfithrung des-
sen miterleben, was er in vielen Stunden
projektiert hat (Bilder 3/4).
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