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Wohn- und Geschaftshaus

Stauffacher

Baugrube/Gebdudeunterfangungen

Baugruben mit innerstadtischem Charakter bilden immer wieder inter-
essante und anspruchsvolle Bavaufgaben. Unterfangungen von 4-6-
stockigen, sanierungsbediirftigen Gebé&uden bei einer max. Unterfan-
gungshbhe von gegen 10,0 m, in unkonventioneller Bauweise, zeich-
nen die spektakuléire Baugrube des Wohn- und Geschéaftshauses Stauf-

facher im Zentrum von Zirich aus.

Situation

Mitten in der Stadt Ziirich, beim Stauf-
facher zwischen Miillerstrasse, Kaser-
nenstrasse, Badenerstrasse und dem

VON PETER JENNY,
ROLAND BACHOFEN UND
ERNST SCHNEIDER,
ZURICH

PAX-Gebliude (Kino Ritz), wird das
Waohn- und Geschifishaus Stauffacher
erstell. Das projektierte Gebiiude be-
steht aus 3 Obergeschossen, Erdge-
schoss und 3 Untergeschossen. Durch
die Untergeschosse wird das Bauareal
vollstindig ausgenutzt, Der Baugru-
benabschluss kommt deshalb aof of-
fentlichen Grund und unter schon be-
stehende Gebidude zu liegen,

Geologie

Der Untergrund besteht aus Deckschich-
ten und Sihlschotter. Die Deckschichten
sind hauptsichlich kiinstliche Auffiil-
lungen aus Kies und tonigen Silten, ver-
mengt mit Ziegeltritmmern, und weisen
eine Schichistirke von ca. 2 m auf. Die
obere Sihlschotter-Schicht besteht vor-
wiegend aus siltigem Kies mit Sand
und Steinen. Lokal ist der Kies auch
stark tonig (y=19-21 kN/ m*, 9’ = 34—
38°, ¢ = 0 kN/m?). Die Michtigkeit die-
ser Schicht betréigt ca. 9 bis 12 m. Das
Bauvorhaben befindet sich grésstenteils
in dieser Schicht. Die untere Sihlschot-
ter-Schicht enthiilt sauberen bis siltigen
Kies mit viel Sand und zum Teil Steinen,
Die Untergrenze des Sihlschotters wur-
de mit Sondierbohrungen bis 25 m Tiefe
nicht erschlossen. Die Lagerungsdichte
des Schotters reicht von mitteldicht bis
dicht. Erfahrungen an Bauten m der
Umgebung zeigen, dass es sich bei den
Kiesen um rolliges, wenig standfestes
Material handelt.

Grundwasserverhdlinisse

Der Grundwasserspiegel liegt ca. 8-10
m unter der Terrainobertfliche, d.h. bei
Mittelwasser ca. 0.5 m bis 1,00m iiber der
geplanten Baugrubensohle. Der Grund-
wasserleiter aus Sihlschotter mit relativ
hoher Durchlissigheit wird durch Nie-
derschliige und durch Versickerung von
Flusswasser gespiesen. Der Wildwasser-
charakter der Sihl bewirkt, dass der
Grundwasserspiegel rasch ansteigen
kann.

Baugrubenkonzept

Randbedingungen

[Das neue Geschifts- und Wohnhaus
Stauffacherist aufeinem Areal geplant,
das noch vor der Jahrhundertwende

Bild 1.

Fassadensicherung/Soilcreteunterfangung Badenersir, 4, Endoushubphase

iiberbaut wurde. Direkt an der Grund-
stiicksgrenze bew. der Baulinie befinden
sich ein Stahlbetongebéude aus den
dreissiger Jahren (PAX) und drei Ge-
biude aus dem letzien Jahrhundert
{Haus Badenerstr. 4. Rest. Emilio, Rest.
Gian Grossi) sowie die Trottoirs der
Miiller-, Kasemen- und Badenersirasse.
Das Bruchsteinmauverwerk dieser fast
100jdhrigen Bauten ist in einem relativ
schlechten Zustind und musste mit
Spritzbeton und umfangreichen Fassa-
densicherungen aus Stahl gesichert
werden. Auf die nahe an der Baugrube
vorbeifithrenden  Werkleitungen wie
Stromm, Wasser und Telefon war in be-
sonderem Masse zu achten.

Baugrubenabschluss

Zwei verschiedene Systeme wurden als
Baugrubenabschluss angewendet:

Im Bereich der Strassen eine dreifach
verankerte Rihlwand, mit einer maxi-
malen Hihe von 11,5 m.

Im Bereich der Gebidude PAX, Gian
Grosst, Emilio und  Badenerstr. 4 eine
ebenfalls mehrfach verankerte Jetting-
unterfangung. Diese diente gleichzeitig
als Fundation der bestehenden Gebiiude,
Die freie Unterfangungshihe betrug 3.5
bis 9.3 m.

Wasserhaltung

Fiir die Grundwasserabsenkung wurde
die vorhandene und noch intakie, exter-

e a
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Bild 2. Silvation Baugrube

ne Wasserhaltung der bereits vollende-
ten  Sihltalbahnverlingerung  beniitzt.
Dahei erfolgte die Wasserentnahme iber
bestehende Filterbrunnen in ca. 200 m
Entfernung des Bauwerkes. Das ge-
pumpte Wiasser wurde iiber eine Riick-
versickerungsanlage dem Grundwasser-
triger zugeliihrt.

Jettingunterfangung (Soilcrete-
Verfahren)

Im folgenden soll die nicht allidgliche,
optisch spektakulidre Jettingunterfan-
gung genauer betrachiet werden,

Jetting-Verfahren

In der Schweiz sind verschiedene Jet-
tingverfahren unter dem Sammelbegriff
Jet-Grouting bekannt, Im vorliegenden
Fall wurde eine dhnliche Baumethode,
welche die ausfithrende Unternehmung
Soilcrete nennt, angewendet. Nachfol-
gend wird der Begriff Jetting durch
Soilerete ersetzt. Beim Soilcrete-Ver-
tahren wird das Korngefiige des Bodens
von einem Flilssigkeitsstirahl aufgelist
und unter gleichzeitiger Zementzugabe
zu ginen «Bodenbeton» vermischi, Da-
her der Name Soilcrete (Soil = Boden,
Concrete = Beton). Nach dem Erhiirten

Bild 4. Schnitt A-A; Darstellung  der
angreifenden Kréfte fir den Nachweis der
ﬁuﬁseren Tragféhigkeit am idesilen Quer-
schmift

hat Soilcrete betonihnliche Eigenschaf-
ten. Die Materialeigenschaften von
Soilcrete sind selhstverstindlich boden-
abhingig. Je besser der Zuschlagsioff
Boden ist. desto besser sind die Mate-
rialeigenschaften des Soilcretes. In der
Regel weist das Soilerete Druckfestig-
keiten {Bruchniveau) von 5-15 N/mm?
auf. Die Schubfestigkeiten werden von
diesen Werten abgeleitet, Zugspannun-
gen werden rechnerisch keine angesetzt,
Das Verfahren kann, etwa im Gegensatz
zu  Injektionen, praktisch in allen
Baugrundverhiilinissen angewendet
werden. Verbunden mit der Vielfalt der
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Bild 3. Schematische Darstellung Diisentriiger/Bohrkrone

368

Bild 5. Schnitt A-A;

Soilcretesdulen im Bereich Badenerstr. 4;

Darsiellung der Holb- und Vollsdulen
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Geriite und der Maglichkeit, jede rilum-
liche Form im Untergrund herzustellen,
kenmt das Seilcrete-Verfahren nur we-
nige Ausfilhrungshindernisse. Dabei
bilden einzelne Siulen das Grundele-
ment des Soilcretekirpers.

Herstellung der Einzelsdulen/
Soilcretekorper

~ Das Bohrgestiinge mit Bohrkrone und
Disenhalter wird in der geplanten
Saulenachse tis auf die vorgesehene
Tiefe abgeteuft (Bild 3). Das Bohrver-
fahren wird den Bodenverhiltnissen
angepasst.

— Die Herstellung der Siule beginnt am
Ende der abgeteufien Bohrung. Bei
dem hier eingesetzien 3-Phasen-Ver-
fahren schneidet der horizontale
Wasserstrahl, Iuftummantelt, um die
Reichweite zu erhdhen, den Boden
auf, Dabei wird mit einem Luftdruck
von 3=7 bar und einem Wasserdruck
von 400-300 bar gearbeiret,

Durch Drehen und Ziehen des Ge-
stinges wird ein zylinderfihrmiger
Korperim Boden erodiert. Der ausge-
friste Boden wird teilweise iber den
Bohrlochringraum nach oben gespiilt.

— Gleichzeitig wird {iber eine weitere
Diise am Ende des Bohrgestinges
eine Wasserzementsuspension  mit
einem Druck von 10-20 bar in den
vorbereiteten Raum gepumpt. Die Su-
spension vermischt sich mit dem ver-
bleibenden Boden. Dabei entsteht
eine Einzelsdule mit einem Durch-
messer von 1,2-2.0 m. Der erreichba-
re Durchmesser ist vom Boden und
der Wahl verschiedener technischer
Daten bei der Ausfiihrung, wie Dreh-
und Ziehgeschwindigkent, Diisen-
durchmesser, Driicke, Suspensions-
mengen etc. (sog. Arbeitsparameter)
abhiingig. Blécke, Holzpfihle etc.,
welche der rotierende Wasserstrahl
nicht aufzuschneiden vermag, werden
in die Soilcretemasse integriert.

— Grossere Korper werden aus mehre-
ren Sdulen unterschiedlicher Linge
und Neigung zusammengesetzt. Die
Reihenfolge der Ausfithrung wird
zeitlich und geometrisch gestaffelt,

Statische Uberlegungen

Da der Soilcretekirper keine Zugspan-
nungen aufnehmen kann, muss der Un-
terfangungskdrper statisch analog einer
Schwergewichtsmauer bemessen wer-
den, Bei unterschiedlichen Unterfan-
gungshithen wurden mit den Randbe-
dingungen und Berechnungsgrundlagen
gemiiss Bild 4 folgende Nachweise ge-
fiihrt.

— Innere Sicherheit des Unterfangungs-
kirpers  fiir  alle  Bauzustiinde,
Endaushub und Riickbauzustinde. Es
war nachzuweisen, dass in jedem

Querschnitt die Resultierende aller
Kriifte im Kem des Querschnittes
liegt und die zuldssigen Druckspan-
nungen von 3 N/mm? bei 3facher Si-
cherheit nicht Gberschritten werden,
— Aussere Sicherheit, d.h. Stabilitiits-
und Grundbruchsicherheitsnachwei-
5.
Anker ohne Longarinen sicherten die
idussere Stabilitit. Bemessungskriterien
flirdie Anker waren dabei die innere und
dussere Tragkraft derselben und der
MNachweis der Druckspannung  im
Soilcretekdrper hinter und zwischen den
Ankerplatten, verursacht durch die kon-
zentrierte  Lasteinleitung.  Letzterer
Nachweis fifhrte zu max. horizontalen
Ankerabstinden von 3 m und hatte bei
max. Ausniitzung des Ankers eing be-
sondere Ausbildung und Geometrie der
Ankernische und Ankerplatte zur Folge.
Die selbstverstiindlicherweise hohen
Anforderungen an die Sicherheit der zu
unterfangenden Gebiude verlangte eine
Begrenzung der Deformationen. Aus
diesen Griinden wurde die Soilcrete-
Unterfangung mit einem Bemessungs-
erddruck, welcher zwischen aktivem
Erddruck und Ruhedruck liegt, berech-
net,

Ausfihrung der Soilcrete-
Unterfangung

Die Arbeitsparameter fiir das Soilcrete
wurden vorgingig an 3 anschliessend
freigelegten Probesiulen optimiert und
festgelegtl. Soileretesdulen von 1.3 m
Durchmesser bei ginem Achsabstand
von 1,1 m bildeten das Grundelement
zur Herstellung der Unterfangung. Der
rechnerische Querschnitt wurde je nach
Unterfangungshihe mit Einzelsiulen,
Doppelsidulen oder einer Kombination
von Yollsiulen und Halbsiulen realisiert
{Bild 5). Die technisch hoch entwickel-
te, weitgehend elektronisch gesteuwerte
Installation  erméglicht es, auch
Halbsiéulen herzusiellen. Dabei rotiert
das Bohrgestinge beim Riickzug brw.
Soilcretieren nur um 180 Grad, so dass
kein unerwiinschies Uberprofil mit un-
nitigem  Materialverbrauch und Ab-
spitzarbeiten produziert wird. Bei der
Herstellung der Siiulen wurde der Unter-
fangungskdrper unmittelbar unter die
bestehenden Fundamente hochgezogen.
So erreichte man eine kraftschliissige
Verbindung zwischen Fundament und
Unterfangungskirper.  Die  Ausfiih-
rungsdaten jeder einzelnen Siule wur-
den mit einem Mehrfachschreiber auf-
gezeichnet. Der Uberwachung der be-
stehenden Gebiude diente ein umfas-
sendes Nivellment. Eine automatische
Liherwachung mit Rundumlaser, und der
direkten Méglichkeit den Suspensions-
zulluss zu unterbrechen, stand ebenfalls
zur Verfigung. Der Rilckfluss (ausge-

spiilter Boden/Zementsuspension) wur-
de in provisorisch ausgehobenen Becken
gesammelt, nach dem Erhiirten ausge-
baggert und abgefiihre.

Mit der Fertigstellung der Unterfangung
war gleichzeitig ein statisch wirksamer
Baugrubenabschluss unter den Gebiiu-
den realisiert worden. Im Zuge der
grossflichig ausgefihrien Aushubarbei-
ten wurde die Soilcretewand begradige
und verankert. Weitere statische Mass-
nahmen waren nicht erforderlich. Der
Meuban wurde mit einhduptiger Scha-
lung direkt an den nachbehandelten

Soilcretekdrper betoniert.

Vorteile der Soilcrete-
unterfangung

Im Vergleich zu konventienellen Unter-
fangungen werden durch den Einbau des
Soilcretekdrpers vor dem Aushub die
Spannungsumlagerungen im Erdreich
begrenzt, was die Deformationen und
damit auch das Schadenrisiko fiir die
bestehenden Gebiiude verringert. Die
vertikale Lastabtragung der Gebiudela-
sten ist wihrend aller Bauphasen ge-
wihrleistet. Die Gefahr von Material-
ausbriichen im Zuge der Aushubarbeiten
und daraus resultierende Setzungen,
wird eliminiert. Bei der Anwendung des
Soilcreteverfahrens kénnen komplizier-
te Arbeitsabliufe und Risiken, wie sie
2.B. bei einer konventionellen Ortbe-
tonunterfangung anfallen, vermieden
werden. Das System Soilcrete bringt
neben Vorteilen aus statischer Sicht und
dem damit zusammenhiingenden redu-
zierten Schadenrisiko auch eine kiirzere
Bauzeit als herkdmmliche Unterfan-
gungsarten. Bei entsprechender Bewer-
tung dieser Vorteile kann das relativ
teure  System Soilcrete oftmals  als
wirtschaftliche Variante zur Ausfiihrung
gelangen, wie dieser Bericht bestiitigt.

Ausschreibung

Die Ausschreibung der Soilcreteunter-
fangung kann liber das statisch notwen-
dige Volumen des Soilcretekiirpers er-
folgen, Die Siulenanordnung und die
Wahl des Siulendurchmessers ist dann
Sache des Unternehmers. Er garantiert
die Geometrie, die Qualitiit des Unter-
fangungskorpers und ist fiir auftretende,
das vereinbarte Mass iiberschreitende
Setzungen und Hebungen verantworl-
lich,

Uberwachung und -Knntmlle

Die umfangreiche Uberwachung der
Baugrube withrend der Bauzeil diente
der Fritherkennung von Schiiden an der
Machbarbebavung und der Kontrolle der
Modellannahmen, wie es die neuen Nor-
men nun allgemein vorschreiben,
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Bild 6.
gungsleitungen im Einsatz

Bild 7. Verankerte Soilereteunterfangung im Vordergrund.

Bodenerstr. 4: im Hintergrund: Rest. Emilio

Der Messrythmus war variabel und rich-
tete sich nach dem Baufortschritt und
den Resultaten der vorhergehenden
Messungen. Beobachtet und messtech-
nisch erfasst wurden die Erschiitterun-
gen, Soileretefestigheiten, Setzungen,
Deformationen und die Ankerkriifie.

Die Erschiitterungen waren die meiste
Zeit unterhalb der Grenzwerte iir emp-
findliche Bauten und deren Nutzungen.
MNur die Spitzarbeiten, wihrend der
MNacharbeiten an der Soilereteunterfan-
gung, iberschritten diese Werte kurzfri-
stig.

Die Druckfestigkeit des Soilcretekir-
pers und damit die Grundlagen der stati-
schen Berechnung wurden mit Probe-
kirpern bei der EMPA in Diibendorf
kontrolliert. Die Priifkérper bestanden
grivsstenteils aus Riickfluss-Suspension,
sogenannten Schiplproben. Die Festig-
keiten dieser Prifkéirper sind kleiner als
die Festigkeiten im Soilcrelekirper, da
in den Schiipfproben die Grobbestand-
teile des Bodens fehlen. Deshalb
gewann man einzelne Proben mittels
Kernbohrung direkt aus dem frei-
gelegten Soileretekdrper. Die Prisfer-
gebnisse ibertrafen die erwarteten und
der Statik zugrunde gelegten Werte
deutlich. Die Druckfestigkeiten betru-
gen 5—10 N/mm?® bei den Schapfproben
nach 28 Tagen Lagerung und 10-15 N/
mm® bei den Probekdrpern aus den
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Bereich PAX-Gehdude: Jeflinggerdte mit ihren Versor-

Kernbohrungen. Die Werle milssen im-
mer Zusammen mit der Geologie beur-
teilt werden,

Die Setzungen in der Umgebung wurden
mit Nivellement iberwacht. Die Werte
lagen dabei innerhalb der Messgenauig-
keit. Mit geoditischen Messungen er-
mittelte man die Setzungen und Defor-
mationen  des Baugrubenabschlusses.
Die Messpunkie befanden sich dabei am
Kopf der Rihbwand/Umerfangung und
ca. auf halber Baugrubenhohe. Die be-
engten Platzverhiilinisse im innerstidti-
schen Bereich machten ¢s erforderlich,
dass die geodiitischen Messungen von
mehreren Punkien aus durchgefiihrt
wurden., Die Messgenauigkeit lag in
vertikaler Richtung bei 1 mm und in
horizontaler Richtung bei £2 mm. Die
beim Einbringen des Soilerete beobach-
teten unbedeutenden Hebungen der Ge-
biiude tiberschritten die zulissige Tole-
ranz von 3 mm nicht,

Die Deformationen der Rithlwand hiel-
ten sich im erwarteten Rahmen und be-
trugen ca. | cm. Die bei der Unterfan-
gung ermittelten Defomationen reichien
nicht aus, um einen aktiven Erddruck zu
aktivieren, was auch der Bemessung der
Unterfangung  auf erhohien Erddruck
entsprach,

Die mit Ankerdruckmessdosen  dber-
wachten Ankerkritfte schwankien nur in

einem kleinen Bereich, Die vom Amit fiir
Gewiisserschutz vorgeschriebene Ver-
wendung von Sackankern in dem durch-
liissigen Boden bewiihrte sich. Wihrend
der gesamten Bauzeit sind mit den An-
kern keine nennenswerte Probleme auf-

getreten.

Bauablauf

Nach dem Abbruch der alten Gebiude
und dem Versetzen der Riihlwandtriiger
begann der Aushub bis zum Soilcrete-
planum, welches ca. 0.5 m oberhalb von
UK-Fundament lag. Der Flexibilitit des
Unterfangungssystems war €s 2u ver-
danken. dass diverse Abweichungen bei
den angetroffenenen Fundationskoten
der Altliegenschaften fiir den weiteren
Bauablauf ohne Bedeutung blieben. Die

Sehdipfproben (aus Rickflusssuspension)
Festigheiten nach:

2-2.5 ‘Nfmm?

10 Tagen 2-2.5 N/mm’

15 Tagen 3-5  N/mm®

28 Tagen >=5-10 N/mm?

Bohirkerne (ans Soilcretekdrper)

4 Tagen

Festigkenen nach:

40 Tagen 1015 Nfmm®

Tabelle 1. Drr_rck.lresﬁgkeh‘en
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Rahbweand
87 Triger
Gesamilinge: ca. 1260 m'
Bohrleistung:  ca 20 m'/Tag/Gruppe
Bohrzeit; 55 Tage

fteilw. 2 Gruppen)
Seilerete
verfestigler
Bodenképer: ca, 1500 m?
Herstellungszeit: '8 Wochen

{eilw, 2 Gruppen)

| Anker
Riihlwand:
Unterfangung:

213 Sriick
106 Seiick

Ankerkrifie
Riihlwand: 1. Lage 290-400 kN

2. Lage 250400 kN

3. Lage 250420 kN
Unterfangung: 1. Lage 200-300 kN
2. Lage 300420 kN
3. Lage 350 kN
Aweshuby
Volumen: ca. 35 000 m' fest

24 Wochen

(1 Trax, 1 Bagger)
hichste Tagesleistung:
L2(M) m* fest

mittlere Tagesleistung:
400 m? fest

Aushubzeit:

Tabelle 2. Technische Daten

Herstellung der Soilcretektrper mit ei-
nem Volumen von total 1400 m3 daverte
beim Einsatz von zeitweise zwei Geri-
tegruppen 8 Wochen. Grosse zeitliche
Yorteile von ca. 2 Monaten Bauzeit
brachte die Soilcretetnterfangung bei
den weiteren Aushubarbeiten, da nun bei
der Rithlwand und der Unterfangung mit
der gleichen Arbeitsweise vorgegangen
werden konnte. Der milthsame und
zeitaufwendige Bermenaushub und das
Herstellen der einzelnen Unterfan-
gungs-Elemente, wie bei einer konven-
tionellen Ortbetonunterfangung, ent-
fielen vollstindig. Die ganzen Tiefbau-
arbeiten dauerten ca. 7 Monate.

Wettbewerbe

Erweiterung der Schulanlage
Au-Langmatt in Brugg AG

Die Gemeinde Bruge veranstaliete einen of-
fentlichen Projektwettbewerb fiir die Erwei-
terung der Schulanlage Au-Langmatt. Teil-
nahmeberechtigt waren alie Architekten mit
Wohn- oder Geschaftssitz seit mindestens
dem 1. Januar 1990 in Brugg. Zusitzlich wur-
den finf auswirtige Architekten zur Teil-
nahme eingeladen, Es wurden 13 Projekie
beurteilt. Ergebnis:

. Preis (23 000 Fr. mit Anirag zur Weiterbe-
arbeiiing ); Burkard Meyer Steiger und Part-
ner, Baden, Mitarbeiter; Willi Thaler

Schweizer Ingenisur und Architekt Nr. 19, 7. Mai 1992

Erfahrungen

Die Erfahrungen, die withrend der Bau-
zeit mit dem System Soilereteunterfan-
gung gemacht wurden, waren durchweg
positiv. Die hohe Flexibilitit des Sy-
stems bei unerwarteten Anderungen
der Fundationskoten ist vorteilhaft, da
speziell bei élteren Bauten Pline kaum
mehr vorhanden und Uberraschungen
immer mdglich sind. Die Qualitit des
Soilerete, speziell die Druckfestigkeiten
und der geschlossenes Kdrper, bestitigen
die in das System gesetzten Erwartun-
gen. Die Deformationen waren unbe-
deutend und entsprachen den Bemes-

2. Preis (18 0 Fr.)o Arbeitsgemeinschalt
Max Suter, Brugg, und Schmidlin Architek-
ten AG, Peter Schmidlin, Marius Hutma-
cher, Brugg

Bild 8. Bereich PAX-Gebdude: Freilegen der Soilcrefeunterfangung

sungsansitzen, Die gilinstigen Auswir-
kungen auf den Bauablauf bestitigten
sich und diirften in Zukunft ein wichti-
ger Punkt bei der Entscheidung fiir die-
ses System sein. Die Machbarbauten
erlitten durch die Baumassnahmen kei-
nerlei Schiden. Es zeigte sich, dass bei
der Evaluation der Varianten die richtige
Wahl getroffen wurde.

Adresse der Verfasser: Koland Bachofen,
dipl. Ing. ETH, und Peter Senny, dipl. Ing.
ETH/SIA, cfo Emch + Berser AG Zirich,
Forchsirasse 59, B032 Zirich; Ernsr Schnei-
der. dipl. Ing. ETH/SIA, cfo Schafir &
Mugglin AG, Zollikerstrasse 41, 8032 Zii-
rich.

. Preis (14000 Fr. ): Hasler Schlatter Werder,

Ziirich

4. Preis (8000 Fr.): Hannes Burkard & Max

Miiller, Ennetbaden; Mitarbeiter: Willy

Voney, Peter Courvoisier, Ernst Mitller

5. Preis (7000 Fr.): Graf+Riegg, Brugg

Den im zweiten Rundgang ausgeschiedenen

Projekien wurde ¢ing Entschidigung von je

2000 Fr. zugesprochen:

- Froelich und Keller, Brugg: Mitarbeiter:
Adrian Froelich

- Walker Architekien, Brugg; Norbert Wal-
ker, Lukas Zumsteg, Thomas Zwahlen;
Mitarbeiter: Christian Berz, A. Bischof

- Carlo Tognola+Christian Stahel, Win-
disch; Partner: B. Ullmann
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