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beim Auftraggeber, der eben nicht bloss
«Bauherr», sondern Herr des Bauens
ist. Das Ethik-Postulat, die Forderung
nach moralisch verantwortetem Tech-
nik-Einsatz, richtet sich demnach nicht
in erster Linie an die Architekten und
Ingenieure, sondern an die Auftrag-
geber.

Uberlegungen zum Verhiiltis
zwischen Moral und Technik

Es ist zgwar zurzeit durchaus Mode,
davon zu sprechen, dass die Moral
(Ethik) bereits in den Bereich der Tech-

nik hineingehore und nicht ausserhalb
stehe. Auf solchen Uberlegungen baut
auch das hier beprochene Ethik-Postu-
lat auf, Soweil mit diesem Satz ausge-
driickt wird, dass auch der Einsatz der
Technik moralisch gepriift und verant-
wortet werden miisse, ist dagegen nichts
Grundsiitzliches  einzuwenden; viel-
mehr kann die Forderung in diesem
Sinne akzeptiert werden. Der Satz
bleibt aber doch missverstindlich for-
muliert, was durch die rechtliche Ein-
ordnung des Postulates deutlich wird.
Die zu verantwortende Entscheidung
fiir den Technikeinsatz liegt eben nicht

Trends und Entwicklungen

in der EDV

Nachlese zur CeBIT ‘92 Hannover

Moch niemals kamen aus der Fachwelt fiir Informations-, Kommunika-
tions- und Biirotechnik so viele Botschaften iiber grundlegende Verin-
derungen in der Unternehmenspolitik, der Markt- und Vertriebsstrate-
gie wie in den letzten Monaten. In grossen Teilmérkten hat sich das Um-
satrwachstum verlangsamt, insbesondere im PC-Geschiift. Die meisten
Machrichten machen aber deutlich, dass die Hardware- und Soft-
warefirmen mit ihren Massnahmen weniger auf voriibergehende Kon-
junkturlaunen reagieren. Vielmehr passen sie sich an die veréinderten
Strukturen, Rahmenbedingungen und Anforderungen in einem Markt
mit ausserordentlich hartem Innovations- und Preiswettbewerb an. Der
Formierungsprozess ist voll im Gang, und er prégte vom 11. bis 18. Mdrz
nachhaltig das Messegeschehen auf der CeBIT ‘92 Hannover, die das
weltweit umfassendste Angebot aller Bereiche der Informations- und
Telekommunikationsindustrie prédsentierte.

Immer schnellerer Datendurchsatz

Fiir sprunghafte Fortschritte sorgt in
der pgesamten  Datenverarbeitung
immer wieder die Reaktion der Sy-
stemhersteller auf die Weiterentwick-
lung der Prozessoren. Den Bedarf fiir
die damit mébgliche Erhdhung des Da-
tendurchsatzes zeichnen in erster Linie
die wachsenden Anforderungen bei der
Systemintegration sowie der breite
Ubergang auf bildpunktorientierte An-
wendungen und Benutzeroberflichen
vor. Beil den Gross- und Bereichsrech-
nern, ebenso auch bei den Work-
stations, fillt gegenwirtig dem Uber-
gang zur RISC- und Multiprozessor-
Technik die Hauptrolle zu. In den ver-
gangenen Monaten machten zahlreiche

Vereinbarungen fiir die Entwicklung
und Verwendung von RISC-Prozesso-
ren von sich reden, die vornehmlich fiir
hochleistungsfiihige  Multiprozessor-
Systeme vorgesehen sind. Die im RISC-
Rechnermarkt engagierten Systemher-
steller machlen auch ihre Gemein-
schaftsinitiative fitr einheitliche Umge-
bungsbedingungen zum Messethema,
die Entwicklung des neuen ACE-5Stan-
dards {Advanced Computing Environ-
ment),

Inder Personal-Computer-Welt hat sich
hingegen das Hauptangebot auf 386-
Prozessoren mit Durchsatzleistungen
zwischen 16 und 50 MHz verlagert. Der
Einsatz von 286er Prozessoren fillt
zuriick, und die Einflihrung der 486er
Prozessoren steckt noch in der Start-

beim Techniker, sondern beim auftrag-
gebenden Geschiftsherrn. Es ist dies
cine Konsequenz, dass Technik keinen
Selbstrweck darstellt, sondern nur eine
dienende Funktion hat. Jede andere Ar-
gumentation iberschitzt die Technik
und ihre soziale Bedeutung,

Diese Erkenntnis mindert zwar die Stel-
lung des Architekten und Ingenieurs,
sie entlastet ihn aber auch von Verant-
wortung. Umgekehrt erhoht sie die Ver-
antwortung des Auftraggebers.

Adresse des Verfassers: Dr. Urs Hess-Oldoni,
Fentralstrasse 18, 6003 Luzern

phase. Als Perspektive gelten PCs, die
ebenfalls unter RISC-Konzepten mit
sprunghaft héheren Leistungen aufwar-
ten. Mit den Mehrleistungen bei den
Prozessoren halten auch die Speicher-
chips Schritt. Bis zum Labormuster
kamen im letzten Dezember die Ent-
wicklungsarbeiten flir  64-Megabit-
Speicher der DRAM-Technik voran
{Dynamic Random Access Memory).
Erheblich grossere Kapazititen und
dichtere Integration lassen sich aber
auch im aktuellen Marktangebot beob-
achten. Die Speicherchips werden in
immer kiirzeren Zyklen verbessert,

RISC- und Multiprozessor-
Architekturen

Die Eigenschaften der aktuellen Pro-
zessoren und Arbeitsspeicher priigen
auch das System- und Rechnerangebot
mit. Der Schwerpunkt liegt bei durch-
gehend vertriiglichen Systemfamilien,
die vom Biirocomputer mit einigen Ar-
beitsplitzen bis zum Grossrechner fiir
zentrale Anwendungen reichen. Ein
Teil der Rechnerreihen wartet mit
neuartigen Architekturen auf. Fir er-
heblich héhere Leistungen sorgt neben
den RISC-Prozessoren auch die Aus-
baufihigkeit bis zum Multiprozessorsy-
stem. In séimtlichen Rechnerkategori-
en, vornehmlich jedoch bei den Be-
reichsrechnern fiir kaufminnisch-admi-
nistrative und technisch-wissenschafthi-
che Anwendungen, hat sich das Preis-
Leistungs-Verhiiltnis weiter verbessert.
e Preisriicknahmen belaufen sich im
WVergleich zu Vorgiingermodellen dhnli-
cher Leistung teilweise auf mehr als 50
Prozent.
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informatik

adaglieder zwischen Die Marktinitiativen im PC-
unterschiedlichen Geschaft

Rechnerwelten i

Fast alle Anbieter von Geriite-, Pro-
gramm- und technischen Losungen stel-
len sich nunmehr aufl die dominante
Rolle der offenen Systeme fiir die ver-
teilte Datenverarbeitung ein. Dieser
Trend macht insbesondere UNIX, die
Client/Server-Konzepte und die Stan-
dard-Schnittstellen fiir den freiziigigen
Datenausstausch zwischen verbunde-
nen Systemkomponenten unterschied-
licher Herkunft zur Drehscheibe vieler
Neuentwicklungen. UNIX-Bereichs-
rechnern und Workstations, die mit
ihrem RISC- und Multiprozessor-Kon-
zept hohe Mehrleistungen mobilisieren,
stellten zahlreiche Migrationen fiir das
Zusammenspiel von Anwendungen mit
Systemenvor, die unter MS-DOS, 05/2,
MWVS, VMBS, B52000 arbeiten oder an-
deren Rechnerwelten angehéren.

Dabei stehen zwei Hauptziele im Mit-
telpunkt. Ein Teil der Anbieter will die
Anwender bei der Umstellung von her-
stellerspezifischen auf standardisierte
Grundsysteme unterstiitzen. Noch héiu-
figer geht es jedoch um freizilgige Inte-
grationsmoglichkeiten fir die vielen
Anwendungsbetriebe, die zentral, in
den Abteilungen und an den Arbeits-
plitzen Systeme unterschiedlicher Her-
kunft einsetzen. Dariiber hinaus wird
der Trend rzur Integration besonders
stark durch Vereinbarungen mit Sy-
stem- und Softwarchiusern belebt,
deren Liosungen sich im UNIX-Markt
zum Standard entwickelt haben. Dabei
geht es nicht allein um die Grundsyste-
me fir die Datenbankverwaltung, son-
dern auch um Softwaretechniken fiir die
Verbesserung  der  Sicherheitseigen-
schaften und um dle Programmierer-
Unterstiitzung. Ein grosser Teil der
Werkzeuge filr die Entwicklung von
Programmen, die auf komplexen Syste-
men ablaufen sollen, kann nunmehr auf
Personal-Computern  oder  Work-
stations eingesetzt werden.

Werkzeuge riickten ins Blickfeld, wel-
che nach den CASE-Prinzipien (Com-
puter-Aided Software Engineering)
eine methodische Umgebung fiir die ge-
samte Systementwicklung schaffen,
Nach jiingsten Schétzungen aus der
Fachwelt machen von dieser Technik
derzeit weltweit erst zehn Prozent der
Grossanwender Gebrauch. Dariiber
hinaus werden auch zeitsparende Um-
stellungshilfen, deren Kernstiick lei-
stungsfihige Compiler sind, an Anwen-
dungsbetriebe  herangetragen, die
COBOL-Programmbestinde unter
UNIX zum Einsatz bringen wollen,
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Im Mark! fiir Arbeitsplatzrechner lasst
sich nach jahrelangem Verkaufsboom
eine gewisse Sittigung beobachten. Die
PC-Anbieter reagieren auf diese Kon-
junkturschwiiche mit unterschiedlichen
Aktivitdten. Sie wenden sich verstiirkt
dem Markt fiir Hochleistungsmodelle
zu, den vor allem der breiie Ubergang
auf grafische Benutzeroberflichen be-
fliigelt. Der Hauptanteil der Nachfrage
und des Modellangebots entfillt jetzt
auf 386er-PCs mit Prozessoren, deren
Taktrate oberhalb von 20 MHz liegt.
Weitere Marktimpulse werden von
Riicknahme-Aktionen fiir dltere Com-
puter erwartet. Die Hauptrolle fillt je-
doch technischen Konzepten zu. die
dem Benutzer anforderungsgerechte
Computer zuginglich machen sollen.
Wit Hilfe des Upgrade-Konzepts kdn-
nen die PCs auf lingere Sicht jederzeit
dem aktuellen Entwicklungssiand an-
gepasst werden. Das Modular-Konzept
ldsst die Rechner mitwachsen und
bringt sie mit wechselnden Benutzeran-
forderungen in Einklang. Darliber hin-
aus wenden sich die PC-Anbieter ver-
stirkt den von Anwendungsgebieten
oder dem Rechnertyp abhiingigen
Wachstumsmirkten zu.

Die Marktpremieren von Arbeitsplatz-
rechnern galten vor allem Modellen mit
486-Prozessor, die Takiraten zwischen
33 und 50 MHz aufweisen. Fast alle PCs
sind jetzt mit VGA-Controllern und
-Bildschirmen ausgeriistet. Ausserdem
wurden Arbeitsplatz-PCs  vorgefiihrt,
die speziell fiir die hohen Anforderun-
gen in der grafischen Datenverarbei-
tung und bei Multimedia-Anwendun-
een konzipiert sind. Diese Modelle un-
terscheiden sich in der Funktionsbreite,
Bildwiedergabe und Leistung kaum
noch von den Workstations, wohl aber
durch ihr niedriges Preisniveau.

Erfolgskurs bei mobilen
Computern

Den Lowenanteil unter den Neuheiten
stellten die tragbaren PCs. Die Spitze
halten allerdings nicht mehr dic Laptop-
Rechner, sondern die Notebook-Com-
puter, sehr leicht gebaute Modelle im
Schreibblatt-Format mit 386-Prozessor,
hoher Takfrequenz und Speicherkapa-
zitit sowie flachem LCD-Bildschirm.
Erstmals waren auch Notebooks mit
Farbbildschirm zu sehen.

Zu den Hauptanzichungspunkien
gehorten die stiftgetriebenen Compu-
ter, bel denen die Wellpremieren erst
vor wenigen Monaten stattfanden. Der
Bildschirm dieses neuartigen Rechner-

typs dient nicht allein zur Darstellung
von Programmen und Ergebnissen, son-
dern auch als Schreibfliche fiir die
handschriftliche Eingabe von Texten
und Daten mit Hilfe eines elektroni-
schen Stifts.

Intensive Softwareentwicklung

Mit besonders umfangreichen Entwick-
lungsarbeiten machen zur Zeit die dem
PC-Markt nahestehenden Syvstem- und
Softwarehéiuser die Eigenschaften der
1991 bekannigegebenen neuen Be-
triebssystem-Versionen MS-DOS 5.0,
Macintosh System 7 und alternativer
Grundsysteme bei ithren Programmpa-
keten verfiighar. Gleichzeitig werden
weitere Pakete unter Windows 3.0 und
anderen Basislosungen von zeichenori-
entierten auf grafische Benutzerunter-
stiitzungen umgestellt. Eine Markistu-
die vom letzten Herbst geht davon aus,
dass 1992 rund 70 Prozent aller An-
wendungs-Programmpakete mit grafi-
schen Oberflichen ausgestattet sein
werden (1DC),

Ein weiteres Thema der Softwareindu-
strie sind erneut die Datenbank-Fake-
te. Munmehr lassen sich weitere inter-
national verbreitete Datenbank-Ver-
waltungssysteme im Rahmen von
Client/Server- Architekturen auch unter
MS-DOS einsetzen. Den Trend zur
wechselseitigen Einbindung von Perso-
nal-Computern und Softwarewelt der
Gross- und Bereichsrechner verdeutli-
chen in jiingster Zeit diverse Koopera-
tionsvercinbarungen zwischen System-
anbietern fitr gesamtbetriebliche An-
wendungen und PC-Spezialisten. Thre
Programmprodukte bilden die Platt-
form fiir Integrationen. Ahnliches lisst
sich auch bei den PC-orientierten Da-
tenbank-Lisungen fiir die Bilddaten-
und Volltext-Verwaliung sowie bei den
Branchenlésungen beobachten.

JD-Maus

Zum ersten Mal in Europa zeigte die
Firma Logitech auf ihrem Stand ein
Steuergerit fiir dreidimensionale Bild-
schirmgrafik. Diese 3D-Maus besteht
aus zwei getrennten Geriten (Bild 1).
Das Steuergerit dhnelt einer normalen
Maus. Es hat einen kleinen Ultraschall-
sender eingebaut. Das Emplangsgerit
enthiilt drei Ultraschallempfiinger, die
auf den Eckpunkten einer Art Triangel
angeordnet sind. Plaziert wird der Emp-
fiinger beispielsweise auf dem Monitor.
Bewegt der Benutzer die 3D-Maus im
Raum, wird ca. 50 mal pro Sekunde der
Abstand zum Empféinger gemessen und
die Mausposition im Raum geortet. Die
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Aufltsung  dieser dreidimensionalen
Bewegung liegt bei 200 DPL Da dieses
Produkt zur Zeit nur an Entwickler aus-
geliefert wird, gibt es noch keine An-
wendersoftware. Am  Logitech-Stand
war aber eine beeindruckende 3D-De-
monstration zu sehen: Mit Hilfe der 3D-
Maus und einer 3D-Brille liess sich ein
Werkstiick wie auf einer realen Dreh-
bank bearbeiten. Anwendungen sind
neben CAD wohl vor allem in virtuel-
len Realitdten und natiirlich in Compu-
terspielen zu sehen.

Pentop

Um den Bedienungskomfort heutiger
Computer weiter zu verbessern, wird an
immer neuen Schnittstellen zwischen
Mensch und Computer gearbeitet. So
bieten die sogenannien Pentop-Com-
puter, das sind meist PC-kompatible
Computer im Format eines kleinen
Laptops, dem Benutzer die Moglich-
keit, Daten statt mit der Tastatur oder
der Maus mit einem an den Pentop an-
geschlossenen 5tift direkt auf das LC-
Display einzugeben. Vorteil dieser
Technik ist zuniichst einmal die Unab-
hiingigkeit des Benutzers von einer fest-
en Unterlage, da sich das Gerit
withrénd es mil eilnem Arm getragen
wird, mit der anderen Hand vollstindig
bedienen lisst, wodurch eine grosse
Mobilitdt des Benutzers gewihrt wird.
Uber die Steuerung des Systems hinaus
lassen sich aber vor allem handschriftli-
che Notizen hinterlegen. Ausserdemer-
laubt das System nach einer Trainings-
phase die Erkennung von in Block-
schrift eingepeben Notizen. Die Beson-
derheit dieses Pentops st allerdings die
Windows-Oberfliche. Um alle Mog-
lichkeiten des Geriites zu nutzen, steht
deshalb dem Entwickler ein Entwick-
lungstool zur Verfligung, mit dem sich
die Ressourcen des Systems leicht in
Anwendungssoftware: intergrieren las-
sen,

Virtual Reality - erste industrielle
Anwendungen

Héhere CPU- und Grafikleistungen er-
mdglichen es Rechnern heute, die reale
Umwelt mm emer kiinsthchen dreidi-
mensionalen Welt — der virtuellen Rea-
litét {virtual realtity, VR) — abzubilden.
VR ist eine 360-Grad-Simulation, die
dem menschlichen Sehsinn eine Um-
welt vortiuscht, die nurim Rechner vor-
handen ist. Leistungsstarke Grafikrech-
ner ermbglichen es dem Benutzer, in das
System interaktiv einzugreifen. Die er-
zeuglen Bilder werden ithm innerhalb
einer Brille (eyephone) auf zwei Farb-
LCD-Displays dargestellt, welche die

Bild 1. logitech-3D-Maus




Infarmatik

Schweizer Ingenisur und Architekt Nr. 18, 14, April 1992

Bild 2. Baukasten-Supercomputer mit max. 16 384 bis hinunter zu 64 Prozessoren

Bilder durch je eine Speziallinse direkt
vor die Augen des Betrachters projizie-
ren. Interaktionen in dervirtuellen Rea-
litit kann er iiber einen Handschuh
(data glove) mit Glasfaseroptik aus-
flihren. Position und Orientierung von
Kopf und Hand werden kontinuigrlich
iiber ein auf magnetischer Basis arbei-
tendes Navigationssystem aufgenom-
men und umgesetzt.

Als Anwendungsbeispiel im Bereich
Robotik wurden die Handbewegungen
des Bedieners mit Hilfe des Daten-
handschuhs direkt in Sollbahndaten fiir
eginen virtuellen Industrieroboter um-
pesetzt. Das aufwendige On-line-Pro-
grammieren mittels Teach-in und die
damit verbundenen Stillstandzeiten
entfallen. Meben der Robotik wurde die
Innenraumgestaltung als zweites An-
wendungsbeispiel gezeigt, mit dem ei-
genen CeBIT-Messestand als Demon-
strationsobjeki.

Supermassiv paralleler Rechner

Wiihrend sich normale PCs abmiihen,
an die Megaflop-Grenze (das sind im-
merhin auch schon 1 Million Fliess-
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kommaberechnungen pro Sekunde)
heranzukommen, stellt der anpekiin-
dipte Supercomputer (GC-4 mit Inmos-
TY000-Transputer) in seiner grossten
Ausbaustufe gleich 400 Gigaflops (das
sind 400 Milliarden Fliesskommaopera-
tionen je Sekunde) zur Verfligung.
Dafiir braucht er dann aber auch 163584
Prozessoren. Einer dieser Transputer
allein erreicht gine Rechenleistung von
25 Megaflops.

Ebenso wichtig wie die Hardware ist das
Softwareprodukt PARIX, das dem Be-
nutzer méglichst viel der theoretischen
Hardwareperformance auch tatsachlich
zur Verfligung stellt. Auf den Clustern
des Supercomputers selbst laufen nur
sehr kleine Betrichssystemkerne, die
ein Minimum an notwendigen Be-
triebssystemroutinen, wie z.B. zur
Kommunikation und numerische Be-
rechnungen, zur Verfligung stellen. Die
eigentliche Steverung und Einlastung
von Jobs wird iiber eine Sun-Work-
station realisiert. Auf dieser Maschine
laufen auch die Compiler, so dass der
Parsytec GC (Grand Challenge) den
fertig compilierten Binfircode erhilt.
Die Verkniipfungen und die Kommuni-
kation zwischen den Prozessoren miis-

sen dabel zunichst «von Hand» pro-
grammiert werden,

Einsatzbereiche solcher super Super-
computer werden vor allem in der For-
schung und hier vor allem bei der Si-
mulation gesehen. Ausserdem wird ein
Blick auf das neve Thema der virtuel-
len Realititen geworfen. Diese verlangt
riesige Rechenleistung, die zur Zeit nur
von einem solchen Superrechner zur
Verfiigung gestellt werden kann. Ubri-
gens: Der Grand Challenge prisentier-
te sich in einem sehr schicken Gehiuse,
das von den gleichen Designern ent-
waorfen wurde, die auch die «Suns» und
«Macs» kreierten (Bild 2).

Maobile Multimedia

Ein portabler Multimedia-PC  wurde
entwickelt. Die wesentlichen System-
Komponenten sind der portable Toshi-
ba-PC-T6400C mit 486er CPU und
Aktiv-Matrix-(TFT)-LCD-Farbschirm,
das digitale Multimedia Board von Fast
Electronic - im PC-Bereich derzeit si-
cher das schneliste auf dem Markt —, ein
internes 3,5"-Zoll-CD-ROM-Laufwerk
mit einer Kapazitit von 200 MB und
Microsoft Windows 3.0 mit erweitertem
Video Kernel fiir Intels DVL

Basieren heutige Multimedia-Systeme
nahezu ausschliesslich auf einer Mixtur
aus analogen und dipitalen System-
komponenten, so wird hier auf ein rein
digitales System pgesetzt. Digitale Be-
wegthilder werden dargestellt und sind
entweder auf CD-ROM oder auch auf
Festplatte — verfiighar. Die dazu erfor-
derliche Kompression und Dekompres-
sion der Bilddaten erfolgt in Echtzeit
mit Kompressionsraten bis zu 160:1.
Dies ermdglicht eine Spieldauer bis zu
etwa 70 Minuten auf der internen CD-
ROM. Bestmigliche Bildqualitit ist er-
reichbar, wenn man das Videomaterial
im Dienstleistungsbetrich mit Hilfe
ciner leistungsfihigen Kompressions-
einrichtung aufeine CD-ROM gebracht
wird,

Miglicherweise wurde hier gezeigt, wie
im Jahr 2000 eine technisch-wissen-
schaftliche Fachzeitschnft wie SI+A als
CD aussehen und auf dem PC gelesen
wird.

H. Rudolpii
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