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Stahlbau

Schweizer Ingenisur und Architeki Nr: 12, 19. Mdrz 1992

Stahlbau als Kunstwerk -
Kunstwerke als Stahlbauten

Stahl als Werkstoff in der Hand des Kiinstlers bietet ein iiberaus breites
Spektrum von Ausdrucksméglichkeiten. Die besonderen Eigenschaften
des Materials - Oberflachenbeschaffenheit, Verformbarkeit, Belastbar-
keit, Elastizitéit - vermochten seit jeher, grosse Gestalter zu faszinieren,
schopferische Impulse bei ihnen auszulésen, Einige Beispiele mogen die
Vielfalt der kreativen Sprache in dieser Sparte belegen.

Stahliragwerke konnen durch die Form
ihrer Tragstruktur. vor allem aber durch
die Gestallung der Konstruktionsde-
tails, der Verbindungen und die Profil-
wahl zu eigentlichen Kunstwerken ge-
formt werden. Die Liebe zum Detail
wird vor allem bei Stahlbauten des 19,
Jahrhunderts durch die Verwendung
von Gussprofilen augenfiillig. Heute
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wird die Faszination durch die Wahl der
Tragstruktur, die Farbgebung und kon-
struktive Gestaltung mit einfachen Mit-
teln gesucht. Bei transparénten Bau-
werken, also der Verbindung von tra-
gender Stahlstruktur mit  raumab-
schliessenden Glas kann daraus ein Ge-
samtkunstwerk entstehen.

Weniger bekannt diirfte sein, dass ge-
wisse Grosskunstwerke als eigentliche
Stahlkonstruktionen ingenieurmissig
konzipiert und ausgefithrt wurden. Die
Aufgabe «Kunst am Baus wird damit
sum «RKunstwerk als Stahlkonstrukti-
on». Idee und Formgebung durch den
Kiinstler muss durch den Ingenieur und
Unternehmer in die Realitit umgesetz
werden.

Jeder Bauherr und Architekt hat das
Bestreben, ein eschiness Bauwerk zu
gestalten, sich selber zur Freude. der
Umwell gegeniiber als Zeugnis seiner
Verantwortung oder seines Kinnens.
Wiihrend in der Renaissance und im
Klassizismus durch die Verwendung
klassischer Bauformen und Attribute
{Giebel. Pilaster usw.) eine formale Ein-
heit erzielt wurde, verwendete der Ba-
rock Zutaten lir den Schmuck seiner
Bauten i Form von Stukkaturen,
Skulpturen oder Bilder, die ihrerseits
aftmals Meisterwerke waren.,

Inden Anlingen des industriellen Zeit-
alters, das heisst in der ersten Hilfte des

19. Jahrhunderts, hat der neu aufkom-
mende Stahlbau  diese Traditionen
fibernommen und Bauten und Bauteile
nicht nur (technisch) formschin gestal-
tet, sondern vielmehr auch die Details,
die der neue Baustoff verlangte und der
auch neue, vielfiltige Moglichkeiten
bot, kunstvoll ausgefiihrt,

Mit Gussteilen wird mit dem neuen
Werkstoff Eisen jede Form ausfiihrbar.
Damit erdffnete sich auch dem kiinstle-
rischen Gestalten ein neues Anwen-
dungsgebiet undin Verbindung mit dem
handwerklichen und industriellen Kon-
nen werden Gussieile zu hoher Blite
und hochster Vollendung entwickelt.

Dem aufmerksamen Betrachter solcher
Bauten fallen heute diese formschinen
Gussteile sofort auf, sofern sie nicht der
Unvernunfi der Zerstorung oder des ge-
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dankenlosen Abbruches anheim gefal-
len sind.

Besonders augenfillig sind solche Bau-
teile bei «reinen» Stahlbauten. Der
Baustoff des 19. Jahrhunderts ermig-
lichte zum ersten Male schlanke, ja ge-
radezu filigrane Bauteile, und was lag
niher als «Kontrapunki» zum Massiv-
bau aus Backstein oder Natursteimn,
diese aus Eisen gestalteten Tragwerke
mit dem ebenfalls «neuens Baustoff aus
Glas emzudecken. Diese Bauten. die
wir heute unter dem Begriff «transpa-
rentes Bauenr» zusammenfassen, wur-
den zu vollendeter Meisterschaft ent-
wickell, So prisentieren sich die Glas-
galerien (zum Beispiel die weltberithm-
te Galeria Vitorio Emanuele in Mai-
land, Bahnhofhallen, Kuppelbauten
iiberdachter Innenhofe, als eigentliche
Gesamtkunstwerke.

In reinster Form fussert sich das in den
orossen  Palmenhiiuser botanischer
Crirten der Weltstddie Wien, Paris, Ber-
lin und London, bei denen Glas als Ein-
deckung eine conditio sine qua non war
und die wir heute zu Recht nicht nur als
Zeugen einer Epoche der Weltoffenheit
und des Fortschritiglaubens, sondern
auch als  Kunstwerke bewundern.
=Stahlbau als Kunstwerks!

Nicht nur die Bauformen und vellende-

te Synthese von Tragwerk und Ein-
deckung, sondern auch die Gestaltung

Trag- und Dachkonstruktion des grossen Palmenhauses in Kew Gardens, London.

Von Decimus Burton ] 844 bis 1848 erbout,

1989 restauriert ist dieses Bauwerk

ain Musterbeispiel fir transparentes Baven und die Anwendung von Gussbautei-

len.
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: 5 - D e,
Palmenhaus Kew Gardens, londan 1844 bis 1848. Detail des Firstoberlichtes mit
singebauter Entliftungsmechanik. Die Verantwortung gegentiber dem Bauwerk dus-
sert sich durch die verschwenderische Anordnung von Verzierungsteilen aus Stahl-
QUSE.
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Palmenhaus  Kew
Gardens, london
1844 his 1848,
Gussteile  werden
nicht nur als Ver
zierung, sondern
auch — mit bemer-
kenswertem  stati-
schen Gefiihl — als
hochbeanspruchte
Konstruktionsteile
eingeselz!.

im Detail, die Ausschmiickung, mit dem
neuen Material gestaltet, erweckt Be-
wunderung. Hier waren nicht nur Mei-
ster — Architekten und - Ingenieure—
am Werk, das Handwerk und die Zulie-
ferindustrie erfiillten mit Hingabe und
Stolzihre Aufeabe, um damit einen Bei-
trag fir ein Gesamtkunstwerk zu lei-
ster.

Und heute? Wenn es gelingt, den Bau-
stoff Stahlunverkleidet zu zeigen, damit
zu repriisentieren oder auch nur wohl-
ausgewogen den Baustoff als architek-
tonisches Ausdruckmittel anzuwenden,
Iassen sich Bauformen, Details oder
ganze Bauten gestalten, die ihrerseits
als Kunstwerke in die {Architektur-)
Geschichte eingehen; auch heute: Stahl-
bau als Kunstwerk! Viele moderne
Stahlbauien legen davon Zeugnis ab,

Das Kunstwerk in Stahl

Damit kann nun eine Briicke geschla-
gen werden zum Kunstwerk in Stahl,
Der Verfasser macht sich nicht anhei-
schig, als Kunstsachverstindiger oder
gar Kunstkritiker aufzutreten. Stahl als
Werkstoff fiir die bildende Kunst hat
einen beachtlichen Aufschwung erlebi.
Mit den neuen Bearbeitungsverfahren
wie Schweissen, Brennschneiden und
Kaltverformen wurde die frither fiir
Kunstwerke angewendete (russ- oder
Schmiedetechnik erginzt. Dies benut-
zen begabte Kiinstler, und sie haben uns
Betrachter mit einer Formenvielfalt be-
schenkt, die neue Dimensionen erdff-
net. Auch Objekte aus Alteisen (Stahl
ist auch so wiederverwendbar!) sogar
mechanisch in verbliffende Bewegung
versetzt, schufen neue Kunstformen.
Von all diesen bedeutenden Beitrigen
des Kunstschaffens — emmem Kulturgut
fiir sich — soll hier nicht die Rede sein.
Vielmehr sei - stellvertretend fiir zahl-
reiche dhnliche Objekte — auf Kunst-
werke hingewiesen, die als Stahlkon-
struktionen gestaltet und sogar inge-
nicurmissig beurteilt werden mussten.
All diesen Kunstwerken ist gemeinsam,
dass sie nicht als «unabhiingige» Werke
vom Kiinstler selbst geschaffen wurden.
Sie stehen vielmehr in bezug auf Lage,
Form, Farbe, Anordnung, Werkstoff-
wahl, Obfldichenstruktur und -behand-
lung, in einem Berichungsicld zu beste-
henden Bauwerken. Mit dem Begrill
«kunst am Baus wird dieser Beziehung
zuwenig Rechnung getragen, Vielmehr
wird durch die Bezeichnung «Bauwerk
und Kunstwerk als Einheits die Verbin-
dung, Ergiinzung und Harmonie durch
Gegensiitzlichkeit der beiden Partner
besser umschrieben.

Dicse Kunstwerke sind im wortlichen
Sinne reine Trag-Strukturen, Sie haben
in sich selbst Bestand und sind Aus-




Stahlbow

Stahlbogen von Heinz Miederer, Eisenpiasti

ker, Zirich, Soli-

da-Park, Ziirich-Altstetten. Ausfihrung und Montage: Geilin-
ger AG, Winterthur. Mit einer Spannweite von 43 m erhebt
sich der elegante Stahlbogen von 22 t Gewicht 21 m iber
den Betrachfer, ihn gleichsam zum Sprung tber den Platz hin-

weg verleitend. Foto: Hauser, Andelfingen.

druck einer harmonischen Spannung,
erheben sich aus einem Fundament und
schweben gpleichsam  schwerelos im
Raum, nur sich selber dienend,

[Das Faszinierende des Entwurles und
die Einfachheit der Formen findet seine
Schwierigkeit  im  Massstiblichen.
Wihrend bei einem Modell (vielleichi
noch aus einem anderen Werkstoff)
Formgebung, Traglihigkeit und Verfor-
mung unter dusseren Einwirkungen
keine Probleme bieten, bringt die Uber-
tragung ins Originalobjekt durch die
Massstabvergrosserung  eine  Fillle
neuer Fragesicllungen. Eigenlasien,
clastisches Verhalten, Werkstolfwahl,
Formgebung, Herstellung, schliesslich
noch die Monlage, beinhalten Proble-
me, die nur in einer Zusammenarbeit
#wischen freischaflendem Kiinstler und
ausliihrendem, fachlich versichertem
Uinternehmer gelist werden kimnen,
Das Resultat dusserl sich in giner neuen
Kunstgattung: Micht als ein Denkmal
(wie zum Beispiel Obeliske oder Tri-
umphbdgen), sondern vielmehr als har
monischer Kontrapunkt zu Gebiiuden,
die vielfach der Offentlichkeit dienen,
nicht als Zierral oder gar als Dekorati-
on, sondern als eigenstindiges, in sich

Stahlbau in der
Kunst. Fiir den
berihmien franzo-
sischen Expressio-
risten Ferpand
léger bildet die
Stahlboumeontage
das Thema fir ein

Bild.
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wfockey 27», von André Nallet, Carouge 1980. Eingang ETH
Llausanne, Bavingenieur-Abteilung. Ingenieur: Clément+Bon-
gard, Fribourg; Ausfihrung: Geilinger AG, Yvonand. Die bei-
den nur im unteren Teil miteinander verbundenen Hohlkorper
sind schrég ouf gewinkelten Stahlrohren abgestiitzt. So er-
scheint die 27m hohe Flastik schwebend. Verkleidung mit far-

bigen Aluminium-Panelen.
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«Twists von Christoph Haerle, Zirich, Birogebdude Telekurs AG, Zirich. Aus-

fiihrung und Montage: Geilinger AG, Winterthur. Durch zwei hochbeanspruchie
Stahlseile wird der unter Spannung stehende Stahlstab zuriickgehalten. Elegant,
schlank, elastisch und doch stabil wird damit ein Kontrapunkt zu den beiden gros-
sen Baukérpern geschaffen. Foto: Hauser, Andelfingen.

ausgewogenes, aber ohne Umgebung
beziehungsloses «Baus-Werk, regen sie
den Betrachier zu Besinnung und Ge-
danken an, als Audruck einer gewon-
nenen Harmonie oder Darstellung der
Spannkraft.

Probleme der Massstablichkeit

Es maginteressant sein, hier noch etwas
ausfithrlicher auf die Probleme der
Massstiblichkeit hinzuweisen:
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Withrend sich ¢in Bild, allenfalls noch
ein beschrifteter Plan oder eine Zeich-
nung, willenlos verkleinern oder ver-
grissern lasst, leistel bereits ein Modell
einer solchen Transformation Wider-
stand. Dic Modellgesetze der Mechanik
zeigen namlich aul, dass gewisse Kenn-
grissen wie zum Beispiel Tragwider-
stand und Steifigkeit, das Schwingungs-
verhalten und - anschaulich — auch das
Crewicht einer solchen Struktur nicht li-
near mil der Vergriosserung wachsen,
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sondern, je nach Kenngrésse in der
#weiten, dritten oder gar vierten Potenz
des Vergrivsserungmassstabes  anstei-
gen, Daraus resultiert ein ganz anderes
Tragverhalten, und Tragsicherheit
sowie Schwingungsresistenz werden
plitzlich zu bestimmenden Faktoren.
Und was [iir das fertige Kunstwerk gilt,
ist auch fiir die Herstellung zu beachten:
Wenn im Modell ein einfacher Stab.
sogar aus dem gleichen Werkstoff, leicht
gebogen werden kann, bendtigt der
Stahlbanunternehmer hiefithr nicht nur
die geeigneten Werkzeuge oder gar
grosse Maschinen. er sieht sich plétzlich
Widerstiinden gegeniiber, die — werden
wie micht bereits bei der Planung
beriicksichtigt — uniiberwindbar sein
kénnen. So kommtes zum Beispiel. dass
einursprilnglich geraden Stab nicht ein-
fach gebogen werden kann, sondern
vielmehr durch richtige Formgebung
bereits als gebogenes Kastenprofil aus-
zufithren ist. Es obliegt dann der Inge-
nieurkunst die Unterschiede im Eigen-
gewicht, im Stabilitdts-, Schwingungs-
und Deformations-Verhalten durch Be-
rechnungen zu erfassen, um schluss-
endlich die fertige Form mit den Inten-
tionen des Kimstlers in Einklang zu
bringen. Dabei hat er neben den dusse-
ren Einflissen wie zum Beispiel Tem-
peraturschwankungen. Beanspruchung
durch Wind, allenfalls auch dem Versa-
gen einzelner Teile durch Vandahsmus
(leider!) Rechnung zu tragen,

Mit diesem Beispiel ist die Vielfalt der
Anwendungsmiglichkeiten des Werk-
stoffes Stahl emnmal von einer andern
Seite her ausgeleuchtet. Zwar handelt
es sich bei diesen Stahlbaukunstwerken
vorldufig noch um Einzelfille, ihre Wir-
kung darf aber nicht unterschiitzt wer-
den; sie vermigen uns sicherlich zum
Betrachten und MNachdenken anzure-
gen. Sie konnen uns Stahlbau-Inge-
nieuren ein Ansporn sein, bei der for-
malen Gestaltung von Stahlstrukturen
und ihrer Konstruktionsdetails  alle
Sorgfalt walten zu lassen, damit schliess-
lich — wenn nicht e¢in Kunstwerk - so
doch ein harmonisches Baowerk resul-
tiert.

Adresse des Verfassers: K. Huber, Direktor
Geilinger AG, Winterthur,
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