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— Planung und Koordination von Kon-
trollen, Vorabnahmen, Abnahmen

— Planung und Durchfiihrung von ver-
tragsiibergreifenden  Tests  («Inte-
arierte Tesis»)

- Kontrolle der Mingelbehebung

Damit wurde zwischen den Fachpla-
nern, dem Totalunternehmer und der
Bauherrschaft ecine Schaltstelle ge-
schaffen  (Terminkoordination), die
zgwischen den einzelnen Teilsystemen
{z.B. Brandschutzanlage. Liftsteuerung,
Liiftungsanlagen, Tiirschliessung) auch
koordinierte,  Gbergreifende Tests
durchzufiibren hatte.

Es war wichtig, dass das IB3-Team
frithzeitig in das besiehende Planungs-
gremium einbezogen wurde, dass eine
volle Unterstiitzung seitens der Bau-
herrschaft und dem Totalunternehmer
vorhanden war und somit die Akzepianz
auch bei den Fachplanern erreicht
wurde,

Vom Montage-Beginn bis zur
Abnahme

Die eigentliche Arbeit, die Bereitstel-
lung der Werke filr die Abnahme, musste
jedoch durch die Unternchmer und
Fachplaner geleistet werden, Wichlige
Anlageteile wie Notstromanlagen. Kil-
temaschinen, Schalischriinke, USV-An-
lagen usw, wurden bereits im Herstel-
lerwerk abgenommen. Wihrend der In-
stallation wurden Qualititskontrollen

(K ) und ver Montage-Ende Vorabnah-
men (WA) durchgefiihri. Das Werk war
zur Abnahme bereit, wenn die Miingel
aus QK und VA behoben waren, die An-
lage funktionsbereit war und die Anla-
gedokumentation vorlag.

«Integrierte Tests»

Nach erfolgreicher Abnahme war das
Werk fiir die Durchfiihrung der «Inte-
grierten Tests» bereit. Zeigten diese
Tests gravierende Mingel, wurden die
Mingel behoben und die Tests wieder-
holt.

Dieser Ablauf der Inbetriebsetzung ge-
wihrleistete uns einen klaren Uberblick

iiber die Leistungsfihigkeit und
Schwachstellen der Haustechnikanla-
gen.

Schulung des Personales

Das Personal des technischen Dienstes
der Telekurs AG war bei diesem Ablauf
der Inbetriebsetzung voll integriert und
lernte damit die Anlagen kennen, Diese
Kenntnisse der Anlagen wurden durch
Schulungen Gber komplexere Anlage-
teile, wie Motstrom-Anlagen, USV-An-
lagen, Killemaschinen, zentrale Leit-
technik usw., vertieft.

Mit der erfolgreichen Durchfiihrung
dieser Art der Inbetriebsetzungen wur-
den die anfinglich gesteckten Ziele fur
die Ubernahme des Telekurs-Neubaus
vollumfinglich erreicht.

Anwendung Norm SIA 160 «Einwirkungen auf Tragwerke»

Nutzun?s-/ Sicherheits-/

Kontrollplan

Beispiel: Objekt BS 12, Uber*ﬂhrung Grienstrasse, N5

Der nachstehende Beitrag versucht, die Anwendung des Nutzungs- und
Sicherheitsplanes fiir ein einfaches Briickenbauwerk darzustellen, Das
als Beispiel gewdhite Uberfilhrungsbauwerk «Objekt BS 12, Uber-
fiuhrung Grienstrasse» liegt auf der Teilstrecke Biel-Solothurn der N5. Im
jetzigen Zeitpunkt sind die Projektierungsarbeiten so weit fortgeschrit-
ten, dass der Bericht des Priifingenieurs sowie die Bewilligung des BAS
vorliegen und nachstens die Submissionsunterlagen ausgearbeitet wer-

den.

Beschreibung -r;les Projektes

Das vorliegende Briickenobjekt BS 12
liegt bei Pieterlen und dient zur Uber-
fithrung der Grienstrasse iiber die pro-
jektierte Mationalsirasse NS sowie die
bestehende  zweigleisige  SBB-Linic
Biel-Solothurn, (Bild 1}
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Nach dem Bau der N5 soll die Briicke
auch als Wildwechsel dienen. Entspre-
chend dieser Anforderung ist die Fahr-
bahn mit zusiitzlichen, seitlich angeord-
neten Griinstreifen sowie einem MNatur-
belag versehen,

e Hohenlage der Briicke wird durch
das SBB-Raumprolil (H = 6.75 m) be-

Resultat

33 Tage nach dem Bezug des Telekurs-
Neubaus enthielt die Mingelliste des
gesamien Baus noch 37 offene Punkie
{Bauvolumen 270 Mio. Fr., davon 110
Mia, Fr. fiir die Technik).

Alle Dokumentationen lagen bei der
Ubermahme vor.

Alle Abnahmen waren durchgefiihrt.
Nur eine integrierte Testwiederholung
war noch ausstehend.

Der Technische Dienst betreibt die
Haustechnikanlagen erfolgreich.

Fazit

Die volle Integration der Bauherrschaft
und die gute Zusammenarbeit aller Be-
teiligten wihrend der Planungs-, der
Ausfiithrungs- und der Inbetriebset-
zungsphasen sind entscheidende Fakio-
ren im Projektablauf.

Die Durchfiihrung der Inbetriebsetzung
nach dem beschriebenen Muster ist fiir
ein Bauvorhaben in dieser Grissenord-
nung der einzig migliche Weg, um die
gesteckten Ziele zu erreichen.

Adresse des Verfassers: Heinrich Bruhin,
Elektro-Ing. HTL, Telekurs AG, Hardiurm-
strasse 200, 8005 Lirich.

stimmt. Im Bereich der prejektierten
Autobahn betragen die Pfeilerhfhen
ca. 11 m. (Bild 1)

Um die Ddmme der Auffahristampen
mit einer moglichst geringen Hiohe aus-
bilden zu kilnnen. wurde das Lingspro-

VON HANSFREY, BUSSIGNY

fil der Uberfithrungsachse mit einem
vertikalen Ausrundungsradius von Ry
= 400 m sowie einem beidseitigen
Lingsgefille von 12% geplant, Dank
der Trogform des Brickenquerschnit-
tes kann die Hihe der Diimme zuséitz-
lich reduziert werden.

Die Achsen der Zwischenabstiitzungen
wurden so angeordnet, dass der gesam-
te Bereich der N5 inklusive Mittelstrei-
fen frei bleibt und die Pleiler neben der
Eisenbahnlinie in Zonen mit geringer
Aufprallgefahr zu stehen kommen, Aus
disthetischen Uberlegungen wurden die
Pleilerachsen entsprechend dem Kreu-
zungswinkel mit der Autobahn leicht
schief zur Briickenachse angeordnet.
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Bild 1. Objekt BS 12: Grundriss, léngsschnitt und Querschnitt

Die Baugrunduntersuchungen zeigen
eine von Norden nach Siiden abfallen-
de, harte Fundationschicht an, die beim
Widerlager Nord ca. 10 m und beim Wi-
derlager Siid ca. 22 m unter der
Terrainoberfliche liegt. Dariiber liegen
setzungsempfindliche, wenig tragfihige
Verlandungssedimente. Auf Grund die-
ser Situation wurde fiir das Bauwerk
eine Tiefgrindung mitlels grossen
Bohrpfiihlen gewiihlit, die die Pleilerla-
sien liber den Spitzenwiderstand avf die
traglihige Fundamentschicht abtragen.
Das Tragwerk besteht aus emem Durch-
lauftriiger tber 4 Felder, wobei sowohl
die Zwischenpfeiler wie auch die
Widerlagerabstiitzungen monolithisch
mit dem Uberbau verbunden sind. Sta-
tisch ergibt sich dadurch ein Rahmen-
system mit in den Bohrptihlen elastisch
eingespannten Stiitzenfiissen.

Bei einer Totalldnge von 97.0 m wurde
dic Spannweiteneinteilung wic folgt
festgelegt ; L = 23.00 + 29.00 + 26.20 +
18.80 = 97.00 m. Die Schlankeit des
Uberbaues betriigt dadurch im Mittel
g=4l=15.5,

Der Uberbau wurde als Trogguer-
schnitt mit konstantem Triigheitsmo-

ment  ausgebildet, mit folgenden
Hauptabmessungen (Bild 1):
Ouerschnitishihe 160 m
Gesamibreite 980 m
Fahrbahnplattendicke (.45 m
Stegdicke 0.70 m
Obenliegende Druck-

[lansche 0.90 x 0.68 m

Die Stittzen haben einen kreisfiirmigen
Ouerschnitt mit 1.10 m Durchmesser
und sind diber einen Verbindungsklotz
biegesteif mit den Bohrpfihlen verbun-
den. Die Briickenenden sind direkt,
ohne eigentliche Widerlager, auf vorfa-

brizierten Plihlen von (.45 m Durch-
messer abgestiitzt,

Die Lingsvorspannung besteht aus je 3
parabolisch gefithrien Stegkabeln. Die
gesamie Vorspannkrafl betrdgl dabei
Po=6x 3428 kKN = 20 568 kN, was ciner
zentrischen Normalspannung von o, =
3.4 N/m’ entsprichi.

Die Fahrbahnplatte erhiilt eine seitlich
hochgefithrte  Wasserisolation  mit
Schutzschicht. Der Wildstreifen wird
mit einem Juramergel-Belag versehen.
Beidseitig ist ein ca. 1.30 m breiter, er-
hothter Griinstreifen vorgesehen. Auf
der Briistungskrone wird ein 110 ¢m
hoher Zaun angebracht, der im Bereich
der Bahnlinie entsprechend den SBB-
Vorschriften verstérkt wird und auch als
Blendschutz fiir das Wild dient.

Nutzungs- und Sicherheitsplan

Entsprechend dem Stand der Projek-
tierungsarbeiten wurden fur das ge-
wihlte Beispiel bisher lediglich der Mut-
zungsplan und der Sicherheitsplan auf-
gestellt, Beide Dokumente konnten mit
der Bauherrschaft (Autobahnamt des
Kantons Bern) sowie dem Priifin-
genicur besprochen werden und wur-
den dem technischen Bericht sowie der
statischen Berechnung beigelegt.

Fiir beide Pliane wurde eine Darstellung
in Tabellenform gewiihlt

- Beim Nutzungsplan (Tabelle 1) geht
es vor allem darum, fiir jeden Bauteil
dic vorgeschene Nulzung sowie die
notwendigen Anforderungen an die
Gebrauchstauglichkeit  zusammen
mit den dafiir massgebenden Nut-
zungszustiinden  festzulegen  und
thnen die zur Einhaltung der Nut-

zungsziele vorgeschenen Massnah-
men gegeniiberzustellen (S1A 160/
89, Ziff. 2 33 2)

— Beim Sicherheitsplan (Tabelle 2} gilt
es, die filr die verschiedenen Bautei-
le sowie das Gesamisystem denkba-
ren Gefahren in Form von Geféihr-
dungsbhildern  zusammenzustellen,
unter Angabe der zur Abwehr der
Gefahr vorgesehenen Massnahmen
(S1A 160/89, Ziff. 2 23 2)

Die Tabellenform ist insofern von Vor-
teil, als dass sie zu systematischem Vor-
gehen veranlasst und anderseits leicht
iiberschaubar bicibl. Wichtig scheint
vor allem. dass das Dokument mass-
nahmenorientiert aufeebaut ist. Im Si-
cherheitsplan kénnen zudem die fiir
jedes Gefihrdungshild anzuwendenden
Lastfaktoren direki angegeben werden,
Da pro Gefihrdungsbild nur eine ein-
zige Zeile bendtigt wird, kann diese mit
einer Nummer versehen und anschlies-
send direkt in der statischen Berech-
nung beim Nachweis der rechnerischen
Tragsicherheit  verwendet werden.
Auch erlaubt es die Tabellenform auf
einfache Art, den Inhalt der Pliine even-
tuellen  Nutzungsinderungen oder
neuen Anforderungen anzupassen.

Kemmentar

Die in der neuen SIA-Norm 160 vorge-
schenen  Ordnungsmitiel «Nutzungs-
plan» und «Sicherheitsplan» haben sich
als dusserst zweckmissige und vielseitig
verwendbare Hilfsmittel bei der Pro-
jektierung und Ausfihrung von Trag-
konstruktionen erwicsen:

Das Aufstellen des Nutzungsplanes
verlangt zuniichst vom Bauingenieur,
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Bateil Vorgeschene _Nr.«.r:u:rg. Anforderungen an die |Nutzungszustiinde Massnahmen zur Gewidhrleistung der
Gebrauchstauglichkeit Gebrauchstauglichkeit
UBERBAU Figenlusien Dauerhafiigheit = ger, lang - Bemessung Vorspannong ols formirene
~ pemiiss Abmessiwigen fpe+gr+ P+ Vorsp. + Druckreserve zur Zeit i = inf
Litngsirdger Betonguersehnit Langzefl- — Betonliberdeckung 1 2 35 mm
+FB-Platte e verfuste) = dxolation auf FB-Plaie
'Smndr?f Lﬂ.r_l'{*n — Evil. Schzansivich auf OK Lingsirdger
— RENIHSS Skizze: - x
~ Iselation + Frostiausalz- — Beroneigenschaften: Versuche gemiisy
Schutzschicht bestiandighen | TFB Wildegg
= gﬂ}:ﬁ?ﬂd‘[—f{ lich Riszeverhalten = grer lang —~ Nachweis Rissevertelung gemiiss 514
R et _ Hohe Anforderungen— qser, kirz 162/89, Ziffer 3 33 53 . 3 33 57
Strassenlasien gemiss 51A 162089 — Erhéilte Minfimalarmierung gemiss S1A
— genrdiss STA Te/89 Liffer 333 {62/89, Ziffer 333 32
Ziffer 409 .L"'err_,f'r;rmurrgm! — Bemessung Lingsvorspalinung
| Schnee — Werte gemiiss 51A — Evil. Ancrvdnung einer Quervorspannung in
|- gemdss $1A T6i80 Fa0/89; der FB-Plarte
Ziffer 4 03 [T TR R — gser, lang - Ausreichende Sweifigheir der
W L/ 700 |- gsen, kurzs Léingsiriger + FB-Plare (guer)
efe,

Tabelle 1. Nutzungsplon gemdss SIA-Norm 160 (1989)

Bauteil No| Lefteinwirkung i | Verdnderliche Begleiteinwir- f!.’ififndf,n‘;{' Begfeﬂefnn-'irkluig' Massnafimen zur
Kng | Crewdihrleisting
’ der Sicherheit
Typ  |Eimwirkung Yo |Einwirkung W | Efnwirkung W
UBERBAU | |Or Strassenlast STA 1.5 {Evel. Schnee) 0.5 Stiinedige Lasten |13 Bemessung Baureil
[ Merdelte 142+3) gemdss Skizze
Langstiger 2 o Stiindige Lasten L5 Strasseniust 514 .8 - - | Bemessung Bauteil
gemiiss Skizce {Meadelle 1+3)
3 |Qace | FZ-Anprall guer Lo Strassenlast 51A L] Stéindige Lasten Lo Bemessung Bautedl
1 o Lingsiviiser fModell 1) I gemiiss Skizze
FB-Plare 4 |G Strassenfast STA 15 { Evil. Schinee) ;filg'i Stindize Lasten 1.3 | Bemessung Bouteil
{Modelle T+2+3) i gemiiss Skizze |
TR e Stincdige Lasten s Strassenlast 514 0.8 - — | Bemessung Bauteil
gemiiss Skizze {Modelle 1+3)
eic.

Tabelle 2. Sicherheitsplan gemdss SIA-Norm 160 (1989

dass er sich eingehend mit «seinems
Bauvorhaben auscinandersetzd.

Der Nutzungsplan, und in unserem
Beispiel ebenfalls der Sicherheitsplan,
sind ein wichtiges Hilfsmittel fiir den
Dialog mit dem Bauherrn. Dabei ist es
{mindestens vorlidufig) sicher einfacher,
mit einem ebenfalls technisch orientier-
ten Berufskollegen des Autobahnamies
zu diskutieren, als mit ecinem Ar-
chitekten, der die neuen Konstruk-
tionsnormen vielfach noch kaum kennt,

Mutzungsplan und Sicherheitsplan
sind zudem - sofern sie geniigend ein-
fach formuliert sind - ein wichtiges
Hilfsmittel zur Kommunikation im In-
genicurbiiro selbst; Sie werden vom
Projektleiter auf Grund des Informa-
lionsaustausches mit dem Bauherrn

Literatur

Hans Freye Bussigny, Verdifentlichung
zum Thema «Nulzungsplan, Sicherheils-
plan, Kontrollplans: Beispiel Objekt BS
12, Uberfiihrung Gricnstrasse, N5,
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oder Architekten aufgestellt und die-
nen anschliessend dem Sachbearbeiter
als Grundlage und Richtlinie fiir die
Bemessung und Konstruktion ebenso
wie fiir das Ausarbeiten der Sub-
missionsgrundlagen  (besondere  Be-
stimmungen, Baustoffspezifikationen,
spezielle Positionen im Lesstungsver-
zeichnis ele.)

Die bisherige Erfahrung hat gezeigt,
dass es wichtig ist, mit der Ausarbeitung
von Nutzungsplan und Sicherheitsplan
zueinem moglichst frithen Zeitpunkt zu
beginnen, Auf diese Weise kiinnen be-
stimmte Uberlegungen zu Massnahmen
flihren, die die Grundkonzeption des
Tragwerkes direkt beeinflussen. So
wurde 2. B. im vorlicgenden Beispicl die
definitive Stellung der Zwischenab-
stiitzungen stark von der Geldhrdung
durch den Anprall von Bahn und Stras-
senfahrzeugen beeinflusst,

Zum Schluss kann noeh gesagl werden,
dass die Anwendung der neuen Ord-
nungsmitlel «Nutzungsplans und «5i-
cherheitsplans der SIA-Norm 160 fir
den  callgemein  prakiizierenden»

Baulachmann, sei er Ingenieur. Archi-
tekt oder auch Unternchmer, heute
noch wenig geldufig erscheint, Dabei
hat er die meisten damit verbundenen
Uberlegungen in seiner bisherigen Pra-
xis immer wieder und, gestiitzt auf seine
Berufserfahrung, mit Erfolg peténgt.
Daran wird sich auch in Zukunfl nichts
dndern: Neu ist lediglich, dass diese
Denkarbeit auf eine systematischere
Art und, in vielen Fiillen, zu einem
fritheren Zeitpunkt erfolgen wird,

Sicher erfordert das Aufstellen und Be-
arbeiten von Nutzungs- und Sicher-
heitsplan anfinglich Zeit. Es hat sich je-
doch, auch -anhand von anderen Bei-
spielen, gezeigt. dass dadurch der wei-
tere: Projektablauf eindeutig wverein-
facht und so der vermeintliche Mehr-
aufwand in jedem Fall kompensiert
wird.

Adresse des Verfassers: Hans Frev, Baning.
ETH /5IA, chemin Potteilaz 38. 1030 Bus-
signy pr. Lausanne
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