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Haustechnik

len Beteiligten (Vertreter der Bauherr-
schaft, Fachingenieure, Unternéhmer,
Lieferanten) besprochen und protokol-
liert.

Schlussbemerkungen

Nicht zuletzt dank der systematisch
durchgefithrten Inbetriebsetzung konn-
ten die Haustechnikanlagen funkiions-
tiichtig und in hoher Qualitit terminge-
recht fertiggestellt werden. Dig fristge-
rechie. praktisch miingelfreie Ubergabe
des Gewerkes war schhiesslich im Sinne
aller Beteiligten. Dem Bauherm wurden
unndtige  Umtriebe, Mehrkosten und
Arger erspart, den Fachplanern und
Lieferanten dient der Telekurs-Neubau
heute als Referenzobjekt.

Mit der offiziellen thc:rg.'shr: des Gewer-
kes an den Bauherrn ist die integrale
Cualititssicherung jedoch keineswegs
abgeschlossen. Im Gegenteil, denn mit
dem Betrieb der Anlagen und Systeme
stellt sich bereits die Frage nach MNut-
zungsdaver { Werthaliung) und Berriebs-
sicherheit. Die Planung eines effizienten
und gezielten Unterhaltes wird leider oft
vernachlissigt. Ein Phinomen der jiing-
sten Vergangenheit 15t es jedentalls, dass
die Unterhaltsplanung - wenn iiber-
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Bild 3. Dieselelekirische Notstromanloge; Leistung 4500 kVi4

haupt —meist zu spit einsetzt, Ein durch-
dachies Unterhaliskonzept, das bereits
mm Anfangsstadom  des Betriebs der
Anlagen vorliegt, garantiert minimale
Unterhaltskosten auf der einen Seite und
maximale Werterhaltung und Betriehs-
sicherheit auf der anderen Seite,

Telekurs-Neubau -
Sicht des Bauherrn

Qualiiatssicherung (QS) und Inbefriebsetzung (IBS) der
Haustechnik-Anlagen aus der Sicht des Bauherrn

Die Schlussphase beim Erstellen eines Bauwerkes gilt meist als hek-
tischste Zeit im ganzen Bauvablauf, gemdéss dem Spruch «Den letzten
beissen die Hunde», Die «allerletzten» in der Kette der Abhéngigkeiten
sind dann jedoch die Betreiber der Haustechnikanlagen, welche die
eventuell halbfertigen oder mangelhaft funktionierenden Haoustech-
nikanlagen iibernehmen miissen. Aus diesem Grund ist die Bauherr-
schaft daran interessiert, diese Schlussphase im Bauablaouf serigs
durchzufihren. Bei einem Bauvelumen von 110 Mio. Franken nur fiir
die HLKSE-Anlagen ist dies kein leichtes Unterfangen.

nungsphase  konkrete Vorgaben bei-
spielsweise beziiglich Raumgrossen und
eine intensive Zusammenarbeit mit al-
len Planemn.

Nutzung des Neubaus als Bire
und Rechenzentrum

Die Telekurs AG plante den Neubau als
Biirogebiiude und Rechenzentrum (RZ).
Die daru novwendige Infrastrukiur wie Plunung im Team als Grundstein

Dank  intensivem  Kontakt zwischen
Bauherrschaft, Generalplaner, Fachpla-
ner und Inbetrigbsetzungsteam  (1BS-
Team) wihrend der Installationsphase

VON HEINRICH BRUHIN,
ZURICH

R aumansstan ung, -al['ll'rl'l,'ll'l:[ll'l;l_, aber

auch Heizung, Lilwng, Strom- und
Wasserversorgung bedingten in der Pla-

wurde der Grundstein Fir eine spitere,
ctfiziente und erfolgreiche Inbetricbset-

Adresse der Verfasser:: [BS-Team: Peter
Friederich, El. Ing. HTL {peter fricderich &
partner, Zirich), Kwrt Allenbach, Bauing.
HTL, Markus Steen, Ing. HTL/HLE, (Ernst
Basler & Pariner AG Ingenicuruniernehmen.
Zollikan),  Perer Mauchle, El-Ing. HTL
Amslein & Walthert AG. Zirich).

rung und Ubemahme der Haustechnik-
anlagen gelegt. Vor der Auftragsvergabe
wurden die Untermehmer bereits auf die
geplanten Abnahmen und Tests hinge-
wiesen,

Die Ziele

Die Ziele, die bei der Ubernahme der
Anlagen durch die Telekurs AG erreicht
sein sollien, lautelen:

— Ubernahme eines méglichst mingel-
freien Werkes

—~ Alle Anlagen in threr Funktion gete-
stet und soweit moglich einreguliert

- Dokumentation ber den Abnahmen
fertig vorliegend

— Technischer Dienst der Telekurs AG
bereit, die Anlagen #zu betreiben und
optimal zu warlen.

Das IBS-Team als Schaltstelle

Uim diese Ziele zu erreichen, musste
auch der letzte Schritt beim Entsiehen
dieses Werkes minuzids geplant werden.
Es war klar, dass ein konventioneller
Ablaul der Inbetriehsetzung, wo jeder
Fachplaner selber das Abnahmeproze-
dere und die Abnahmedaten festlegt,
unweigerlich inein Chaos fiihren wiirde.
Es wurde ein Inbetriebsetzungsteam
(IBS-Team) fiir folgende drei Aulgaben
gebilder:
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— Planung und Koordination von Kon-
trollen, Vorabnahmen, Abnahmen

— Planung und Durchfiihrung von ver-
tragsiibergreifenden  Tests  («Inte-
arierte Tesis»)

- Kontrolle der Mingelbehebung

Damit wurde zwischen den Fachpla-
nern, dem Totalunternehmer und der
Bauherrschaft ecine Schaltstelle ge-
schaffen  (Terminkoordination), die
zgwischen den einzelnen Teilsystemen
{z.B. Brandschutzanlage. Liftsteuerung,
Liiftungsanlagen, Tiirschliessung) auch
koordinierte,  Gbergreifende Tests
durchzufiibren hatte.

Es war wichtig, dass das IB3-Team
frithzeitig in das besiehende Planungs-
gremium einbezogen wurde, dass eine
volle Unterstiitzung seitens der Bau-
herrschaft und dem Totalunternehmer
vorhanden war und somit die Akzepianz
auch bei den Fachplanern erreicht
wurde,

Vom Montage-Beginn bis zur
Abnahme

Die eigentliche Arbeit, die Bereitstel-
lung der Werke filr die Abnahme, musste
jedoch durch die Unternchmer und
Fachplaner geleistet werden, Wichlige
Anlageteile wie Notstromanlagen. Kil-
temaschinen, Schalischriinke, USV-An-
lagen usw, wurden bereits im Herstel-
lerwerk abgenommen. Wihrend der In-
stallation wurden Qualititskontrollen

(K ) und ver Montage-Ende Vorabnah-
men (WA) durchgefiihri. Das Werk war
zur Abnahme bereit, wenn die Miingel
aus QK und VA behoben waren, die An-
lage funktionsbereit war und die Anla-
gedokumentation vorlag.

«Integrierte Tests»

Nach erfolgreicher Abnahme war das
Werk fiir die Durchfiihrung der «Inte-
grierten Tests» bereit. Zeigten diese
Tests gravierende Mingel, wurden die
Mingel behoben und die Tests wieder-
holt.

Dieser Ablauf der Inbetriebsetzung ge-
wihrleistete uns einen klaren Uberblick

iiber die Leistungsfihigkeit und
Schwachstellen der Haustechnikanla-
gen.

Schulung des Personales

Das Personal des technischen Dienstes
der Telekurs AG war bei diesem Ablauf
der Inbetriebsetzung voll integriert und
lernte damit die Anlagen kennen, Diese
Kenntnisse der Anlagen wurden durch
Schulungen Gber komplexere Anlage-
teile, wie Motstrom-Anlagen, USV-An-
lagen, Killemaschinen, zentrale Leit-
technik usw., vertieft.

Mit der erfolgreichen Durchfiihrung
dieser Art der Inbetriebsetzungen wur-
den die anfinglich gesteckten Ziele fur
die Ubernahme des Telekurs-Neubaus
vollumfinglich erreicht.

Anwendung Norm SIA 160 «Einwirkungen auf Tragwerke»

Nutzun?s-/ Sicherheits-/

Kontrollplan

Beispiel: Objekt BS 12, Uber*ﬂhrung Grienstrasse, N5

Der nachstehende Beitrag versucht, die Anwendung des Nutzungs- und
Sicherheitsplanes fiir ein einfaches Briickenbauwerk darzustellen, Das
als Beispiel gewdhite Uberfilhrungsbauwerk «Objekt BS 12, Uber-
fiuhrung Grienstrasse» liegt auf der Teilstrecke Biel-Solothurn der N5. Im
jetzigen Zeitpunkt sind die Projektierungsarbeiten so weit fortgeschrit-
ten, dass der Bericht des Priifingenieurs sowie die Bewilligung des BAS
vorliegen und nachstens die Submissionsunterlagen ausgearbeitet wer-

den.

Beschreibung -r;les Projektes

Das vorliegende Briickenobjekt BS 12
liegt bei Pieterlen und dient zur Uber-
fithrung der Grienstrasse iiber die pro-
jektierte Mationalsirasse NS sowie die
bestehende  zweigleisige  SBB-Linic
Biel-Solothurn, (Bild 1}
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Nach dem Bau der N5 soll die Briicke
auch als Wildwechsel dienen. Entspre-
chend dieser Anforderung ist die Fahr-
bahn mit zusiitzlichen, seitlich angeord-
neten Griinstreifen sowie einem MNatur-
belag versehen,

e Hohenlage der Briicke wird durch
das SBB-Raumprolil (H = 6.75 m) be-

Resultat

33 Tage nach dem Bezug des Telekurs-
Neubaus enthielt die Mingelliste des
gesamien Baus noch 37 offene Punkie
{Bauvolumen 270 Mio. Fr., davon 110
Mia, Fr. fiir die Technik).

Alle Dokumentationen lagen bei der
Ubermahme vor.

Alle Abnahmen waren durchgefiihrt.
Nur eine integrierte Testwiederholung
war noch ausstehend.

Der Technische Dienst betreibt die
Haustechnikanlagen erfolgreich.

Fazit

Die volle Integration der Bauherrschaft
und die gute Zusammenarbeit aller Be-
teiligten wihrend der Planungs-, der
Ausfiithrungs- und der Inbetriebset-
zungsphasen sind entscheidende Fakio-
ren im Projektablauf.

Die Durchfiihrung der Inbetriebsetzung
nach dem beschriebenen Muster ist fiir
ein Bauvorhaben in dieser Grissenord-
nung der einzig migliche Weg, um die
gesteckten Ziele zu erreichen.

Adresse des Verfassers: Heinrich Bruhin,
Elektro-Ing. HTL, Telekurs AG, Hardiurm-
strasse 200, 8005 Lirich.

stimmt. Im Bereich der prejektierten
Autobahn betragen die Pfeilerhfhen
ca. 11 m. (Bild 1)

Um die Ddmme der Auffahristampen
mit einer moglichst geringen Hiohe aus-
bilden zu kilnnen. wurde das Lingspro-

VON HANSFREY, BUSSIGNY

fil der Uberfithrungsachse mit einem
vertikalen Ausrundungsradius von Ry
= 400 m sowie einem beidseitigen
Lingsgefille von 12% geplant, Dank
der Trogform des Brickenquerschnit-
tes kann die Hihe der Diimme zuséitz-
lich reduziert werden.

Die Achsen der Zwischenabstiitzungen
wurden so angeordnet, dass der gesam-
te Bereich der N5 inklusive Mittelstrei-
fen frei bleibt und die Pleiler neben der
Eisenbahnlinie in Zonen mit geringer
Aufprallgefahr zu stehen kommen, Aus
disthetischen Uberlegungen wurden die
Pleilerachsen entsprechend dem Kreu-
zungswinkel mit der Autobahn leicht
schief zur Briickenachse angeordnet.
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