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(riiterverkehr von der Schiene auf die
Strasse verlagert wird, Wihrend derzeit
noch rund 75% des Giiterverkehrs in
Ostdeutschland auf der Bahn ablaufen,
werden es geméss Prognosen im Jahre
2000 noch etwa 50% semn. Einmal auf
der Strasse, wird befiirchtet, kann der
Anteil auch bei einem spiteren Ausbau
des Schienennetzes oder der Wasser-
strassen nicht mehr zuriickverlagert
werden,

Berlin spielt in den Verkehrsplanungen
filr die neven Bundeslinder eine zen-
trale Rolle. Nach Meinung der Bundes-

regierung wird die Stadtin wenigen Jah-
ren zur wichtigsten Verkehrsdrehschei-
be zwischen West- und Osteuropa wer-
den, Unter den derzeitig oft chaotischen
Verkehrsverhalinissen ist das allerdings
nicht ohne weiteres vorstellbar. Ver-
kehrszusammenbriiche auf der Strasse
und beim Giiterverkehr auf der Bahn
sind keine seltenen Ereignisse.

Die Verbindungen von Berlin und den
neuen Bundeslandern nach den grossen
Stiidten in Westdeutschland sind trotze
neuen Intercity-Verbindungen ungenii-
gend. Die erste Hochgeschwindigkeits-
strecke zwischen Berlin und Hannover
wird erst in der zweiten Hiélfte der neun-
ziger Jahre in Betrieb genommen. Im
Strassenverkehr wird man sich in den
kommenden Jahren auf lange Staus bei
den unzihligen Baustellen im Auto-
bahn- und Fernsirassennetz einstellen
miissen. Durch die plétzliche Umstel-
lung des ostdeutschen Verkehrs auf
wesleuropdische Verhiltnisse mit den
zu erwartenden hausgemachten Ver-
kehrsstromen und den Transitstromen
wird das WVerkehrssystem wvon Ost-
deutschland trotz grosser baulicher An-
strengungen tberfordert.

Vibrationen: Ursachen,
Messungen, Analyse und

Massnahmen

Die Schweizer Gruppe fir Erdbebeningenieurwesen und Baudynamik
(SGEB), eine Fachgruppe des SIA, filhrte am 24. und 25. Oktober 1991
an der ETH Zirich im Rahmen der zweijéhrlichen D-A-CH-Dreilénderta-
gungen (Deutschland, Osterreich, Schweiz) eine Studientagung unter
dem Titel: «Vibrationen: Ursachen, Messungen, Analyse und Massnah-
men» durch. In 26 Beitrigen wurden Ergebnisse von Forschungsarbei-
ten und praktische Ldsungen von Schwingungsproblemen vorgestellt und

im Plenum diskutiert.

Der Tagungsleiter Dr. W Ammann,
Schaan, Prisident der SGEB, konnte
bei der Eréffnung {iber 200 Teilnehmer,
davon 70 aus dem Ausland, begriissen
und gab seiner Freude dariiber Aus-
druck, dass das Tagungsthema auf ein
derart breites Interesse gestossen war.

Menscheninduzierte
Schwingungen

Die erste Sitzung unier dem Thema
aMenscheninduzierte . Schwingungens
wurde von Dr. M. Bachimann, Professor
fiir Baustalik und Konstruktion an der
ETHZ, mit einem Einfithrungsvortrag
zum Thema der Schwingungssanierung
von  Turnhallen, Gesellschafissilen.
Fussgiingerbriicken und Sprungtiirmen
erdffnetl. Mach einer Einfithrung erliu-
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terie er fiinf unter seiner Leitung durch-
gefiihrie Beispicle von Schwingungssa-
nierungen: Bei emnem zu stark schwin-
genden Turnhallenboden wurde ein
versteifender Stahltrigerrost unter die
Betonrippendecke eingebaut; bei einer
anderen Turnhalle mit ¢iner Verbund-
decke konnte unten direkt an die
Hauptiriger ein  IPE-Profil ange-
schweisst werden. Mit diesen Massnah-
men liess sich die Steiligkeit der Decken
derarlt anheben, dass keine stirenden
Schwingungen mehr auftreten, Bei
einem Tanzsaal wurden im Unterge-
schoss zur Schwingungsbehebung zu-
silzliche  Stitzen  eingebaut.  Eine
Fussgiingerbricke mit sehr kleiner
Eigendimpfung (Bild 1) und ein
Sprungturm in cinem Freibad konnten

Schlussbemerkung

Die Dringlichkeit der wirtschaftlichen
Probleme vertrigt offenbar keine Pause
zum Machdenken oder gar zu einer an-
deren Weichenstellung. Ahnlich wie in
den meisten westlichen Lindern wird
zunichst versucht, mit einer nachfrage-
orientierten Planung die vordringlich-
sten Probleme in den Griff zu bekom-
men. Zu gross ist das Mobilititsbediirf-
nis der Wohnbevolkerung und zu gross
die Angst, die so dringend herbeige-
sehnte Entwicklung zu bremsen. Die
eingangs gestellte Frage, ob Erfahrung
kliiger macht, kann deshalb nicht ohne
weiteres bejaht werden.

Adresse des Verfassers: Dr. Ing. Giovanni
Gotrardi, Jenni + Gottardi AG, Beratende
Ingenieure, Mutschellenstrasse 21, 50549
Ziirich.

Zwei weitere: Beitrige zur ZBV-Studien- |
reise 1991 folgen in Heft 14/92. |

mit Schwingungstilgern saniert werden.
Bei einer anderen Fussgingerbriicke
wurden die Stlitzen durch Anbetonie-
ren cines Stahlbetonmantels derart ver-
steift, dass die Horizontalschwingungen
nicht mehr stérend sind.

Prof. Dr. Meskouris berichtete von Un-
tersuchungen und tempordren Unter-
stiitzungsmassnahmen an einem zu
stark schwingenden Sportstadion. In
der Diskussion wurde iiber die Abgren-
zung des Tilgereinsatzes pegeniiber
Verstarkungen des Tragwerks disku-
tiert. Schwingungstilger eignen sich vor
allem fiir stabartige Tragwerke und we-
niger fiir Platten und dergleichen, feste
Regeln lassen sich aber zurzeit noch
nicht aufstellen. Generell wurden die
Schwingungsamplituden von den Be-
nutzern stark diberschitat.

Verkehrsinduzierte
Erschitterungen

Die zweile, von Doz Dr. B Flesch,
Wien, geleitete Sitzung widmete sich
den verkehrsinduzierten Erschiitierun-
pgen. Die sechs Referentén erlduterten
verschiedene Abschirmungsmethoden
an der Quelle, beim Empfinger oder
auf dem Ubertragungsweg. An Quelle
und Empfinger bewihren sich Schwin-
pungsisolationen mit Elastomermatten
oder Schraubenfederlagern. Verschie-
dene Beispiele der Anwendung von Un-
terschotiermatten oder elastomergela-
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Bild 1.

gertem Unterbau, vor allem aus dem U-
Bahn-Bau, wurden dargestellt und er-
liutert. Ein direkt iber einem U-Bahn-
Tunnel stehendes Gebiude mit sechs
Obergeschossen wurde mit Elastomer-
matten elastisch auf den Pfahlkopiplat-
ten gelagert. Schweizer Immissions-
richtwerte fir Erschiitterungen und
Kérperschall aus Bahnverkehr bei
Ausbauten und bei Neuanlagen wurden
prisentiert. Ein neuartiges Verfahren
zur Offenhaltung eines Schlitzes im
Baugrund mit Hilfe von Luftkammern
aus aluminiumkaschierten Kunststoff-
schliuchen wurde an ¢inem in Deutsch-
land ausgefiihrten Beispiel gezeigt. Die
Abschirmwirkung dieses Svstems und
die Dauerhaftipkeit der Luftréhren
wurde anschliessend eingehend disku-
tiert.

Messung und Analyse

Die dritte Sitzung «Messung und Ana-
lyse» wurde von Dr. (. Darbre, Bern,
seleitet und widmete sich den verschie-
denen Moglichkeiten der Messung und
Auswerlung von Schwingungen. Zur
Aufnahme der Schwingungen oder Er-
schiltterungen werden meist Beschleu-
nigungsaufnehmer verwendet. e je-
weils an Beispielen erliuterten Mess-
und Auswertegerite basieren durch-

Gluerschnitt der Fuss- und Radwegbriicke sowie Be-
schleunigungsverléufe mit und ohne Tilger.

Bild 2.

wegs auf mehr oder weniger leistungs-
fihigen PCs und erlauben (Teil-)Aus-
wertungen vor Ort. Die digital gespei-
cherten Daten kinnen damit schnell
ausgewertet und in geeigneter Form
dargestellt werden. Diese Messgeriite
lassen sich auch bei erschiitterungsbe-
dingten Haftungslragen verwenden, er-
lauben sie doch einen unterbruchsfrei-
en Betrieb und damit die eindeutige Zu-
weisung von stirenden Erschiitterun-
gen an verschiedene Quellen (im Bei-
spicl: zwei Baustellen in der Nihe eines
Betriebes fir hochpriizise Elektronik-
bauteile).

Erschiitterungen infolge
Bauarbeiten

Die vierte Sitzung unter der Leitung von
Prof. Dr. H.J. Delling, Berlin, war dem
Thema «Erschiitterungen infolge Bau-
arbeitens gewidmet, Nach ciner Erliu-
terung des Gelbdruckes der DIN 4150
Teil 2 mit einem neven Bewertungsver-
fahren fiir Erschiitterungen infolge
Bauarbeiten, wurden auch die Richt-
werte im newen Entwurl der Schweizer
Norm SN 640 312 vorgestellt und be-
sprochen (Bild 2). Neuw ist dabei vor
allem, dass die Richiwerle nach der
Hiufigkeit der Einwirkung abgestull
sind. Zwischen den Richtwerten der

Richtwerte fiir die Schwinggeschwindigkeit infolge
von Bauarbeiten [aus Entwurf SN 640 312).

Schwinggeschwindigkeit fiir gelegenthi-
che und filr dauernde Schwingungen
liegt ein Faktor finf!

Von verschiedenen Referenten wurden
Beispiele von Prognosen und Messun-
gen in verschiedensten Boden vorge-
stellt. und erliutert. Abschliessend
wurde eine Forschungsarbeit zum Ein-
fluss von Bodeneinbaukdrpern zur Ver-
minderung von Schwingungen in einem
dariiberliegenden Bauwerk vorgestellt,
Die Diskussion konzentrierie sich auf
die grossen Streuungen der Bodenbe-
wegungswerte und auf die Verwendung
derartiger Richt- und Anhaltswerte als
feste Grengwerte in juristischen Ver-
fahren. Die Gewichiung gemessener
Grossen bedarl in jedem Fall cines
Sachverstiindigen. es geht hier, und
darin schien sich das Plenum einig, nicht
um Prozente, sondern um Grissenord-
nungen.

Maschineninduzierte
Schwingungen

Dr. M. Wieland, Ziirich, leitete die Sit-
#ung yum Thema «Maschineninduzier-
te Schwingungens. Diese kinnen sich
bei grossen Maschinen wie Stanzen und
Pressen, fihnlich den verkehrsinduzier-
ten Schwingungen, ebenfalls durch den
Untergrund n die Umgebung ausbrei-
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Dokumentation

Die Vortrige sind als SIA-Dokumentati-
on D079 erschienen und kénnen beim Se-
kretariat des Schweizerischen Ingenieur-
und Architekten-Vereins, Posifach, CH-
8039 Zirich, Tel. 01 283 15 &0, bezogen
werden.

ten und dort storend wirken. Meist ste-
hen jedoch die Wirkungen am Gebiu-
de selbst; vor allem stirende Decken-
schwingungen, im Vordergrund. In sol-
chen Fillen hat sich die Schwingungs-
isolierung der schwingungserzeugen-
den Maschine als Massnahme bewdihrt.
In selteneren Fillen werden empfindli-

Wettbewerbe

Mehrzweckturnhalle Géahwil 5G

Drie Primarschulgemeinde Gihwil veranstal-
tete einen Sffentlichen Projektwettbewerb
filr eine Mehreweckturnhalle. Teilnahmebe-
rechtigt waren Architekten, die seit dem 1,
Januar 1990 ihren Wohn- oder Geschiftssitz
in den Bezirken Alttoggenburg, Neutoggen-
burg, Obertoggenburg, Untertoggenburg
oder Wil haben. Es wurden 25 Projekie be-
arteill. Ein Entwurl musste von der Preis-
verteilung ausgeschiossen werden, Ergefnis:

1. Preis (12 000 Fr. niit Antrag zur Weiterbe-
arbeitung); Zollig und Partner, Flawil

2. Preis (8500 Fr.): Peter & Jorg Quarella, S,
Gallen; Mitarbeiter: Remo Wirth

J. Preis (7500 Fr.): F. Bereuter AG, Mitar-
beiter: F. E. Reist

4, Preis (4300 Fr.): Bernhard Angehrn + Mar-
kus Spiess, Wil; Mitarbeiter: Peter Haug

3, Preiy (4000 Fr.): Kuster & Kuster, 51, Gal-
len

6. Preis (3500 Fr.): Hubert Mider, Kirchberg

Ankauf (5000 Fr.); Thomas Birkle, 5t. Gal-
len; Mitarbeiter R. Antoniol jun., Hanspeter
Stacher

Fachpreisrichter waren M. Bollhalder, St
Giallen, 5. Senti, Triesenberg, H. Bischoff, St.
Margrethen, W. Binotio, St. Gallen, Ersatz.

Mehrzweckgebdude Giswil OW

Die Einwohnergemeinde Giswil OW veran-
staltete einen Gffenthchen Projektwettbe-
werb fiir ein neves Mehrzweckgebiude, Teil-
nahmeberechtipt waren alle Architeklen, die
seil mindestens dem 1. Januar 1991 Wohn-
oder Geschillissite im Kanton Obwalden
haben. Zusitzlich worde ein auswirtiper Ar-
chitektzur Teilnahme einpeladen. Eswurden
#will Projekte beurteill. Ergebnis:

. Preis (100000 Fr )- Georges Burch, Sarnen;
Mitarbeiter: Pascal Hiller

2. Preis (9000 Fr.): E. Thilr, Alpnachdorl;
Mitarbeiter: M, Thir, B, Halter
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che Geréite gegen die storenden Schwin-
gungen ebenfalls periodischer Anre-
gung und von Isolationsmassnahmen ist
der Einfluss der Dampfung von grosser
Bedeutung. Konkrete Grossen gemes-
sener oder geschiitzter Dampfung wur-
den deshalb auch in der Diskussion
mehrmals angesprochen.

Spezialprobleme

Diig letzte Sitzung unter dem Titel «Spe-
zialprobleme:» wurde von Dr. A. Zieg-
fer, Ziirich, geleitet und umfasste einen
Beitrag zur Sanierung von Maschinen-
aufstellungen mittels Untergrundinjek-
tionen sowie die Vorstellung einer

3. Preis (BN Fr): Paul Dillier. Sarnen: Mit-
arbeiter: F. Baumeler, E van Muyden

4. Preis (3000 Fr | Architektengemeinschaft:
G & L. Architekten, Sachseln; Mennel Ar-
chitekten, Sarnen: Mario Garovi, Sachseln

5, Preis (1500 Fr.): Peter Amrein, Samnen;
Projekibearbeitung: Markus J. Zingg; Mitar-
beiter: Birti Halter

6. Preis (1500 Fr.): Bruno King, Sarnen; Mit-
arbeiter; Kurt Keller

L Ankauf (3500 Fr.); Ernst E. Anderegg,
Meiringen; Mitarbeiler: Thomas Henauer

2. Ankauf (1500 Fr.): Hans Kiichler; Walter
Kiichler, Kagiswil; Mitarbeiter: Adi Zemp
Das Preisgericht empfahl dem Veranstaller,
die Verfasser der drei erstrangierten Projek-
te zu einer Uberarbeitung einzuladen. Fach-
preisrichier waren Cht Gmir, Luzern, Theo
Stierli, Zirich, Armando Meletta Luzern,
Walter Truttmann, Kantonsarchitekt, Er-
sale.

Nach dieser Uberarbeiimg beaniragt nun das
als Expertengremium anmitende Freisgerichi,
Gieorg Burch, Sarnen. (Mitarbeiter: Pascal
Hiller), mir der Wedterbearbeltung der Bau-
aufgabe zu betrauen.

Schulanlage Langlen, Herisau AR,
Uberarbeitung

Die Emmwohnérgemeinde Herisau veranstal-
tete emnen Offentlichen Projekiwentbewerh
fiir ¢in Primarschulhaus, eine Turnhalle und
Aussemanlagen. Teilnahmeberechtigt waren
Architekten, die seil mindestens dem 1. Ja-
nuar 1990 ihren Wohn- eder Geschiifissitz im
Fanten Appenzell Ausserrhoden hatten, Zu-
siitzlich wurden drei suswiirtize Architekten
eur Tellnahme cingeladen, Es wurden 20
Projekte beurteilt. Zwei Entwiirle mussien
wepen schwerwicgender Verletzung  von
Programmbesiimmungen von der Preisver-
teilung ausgeschlossen werden. Ein Projekt
mussle nachiriglich wegen Nichterfiillung
der Teilnahmebestimmungen ausgeschlos-
sen werden. Ergebnis:

ssanftens Sprengtechnik (Sprengung in
bentonitgefiillten Bohrléchern). Dar-
auf folgte ein theoretischer Beitrag zu
Schwingungen von  Abspannseilen
hoher Offshore-Plattformen mit pau-
schaler Beriicksichtigung des Wasser-
einflusses. Ein praktisch-numerischer
Beitrag zum Thema der Seilschwingun-
gen mit Video- und Computervor-
fiihrungen von Versuchen an Einzelsei-
len und Berechnungen von seilabge-
spannten hohen Sendemasten schloss
die Sitzung ab.

Konrad Moser, dipl. Bauing.
ETH/STA, Institu fiir Baustatik und
Konstruktion, ETH Ziirich

I Preis (11 500 Fr.}: ABC Alex Buob, Hei
den; Landschaftsgestaltung: Paul Rutishau-
ser

2 Preis (10500 Fr.): Cremer 4 Schlaf AG,
Herisau: Mitarbeiterin Elisabeth Steiner

3. Preis (9500 Fr.); Hubert Bischoff, Zelg-
Wollhalden: Mitarbeiter: Ivo Wall, Ralph
Beck, Paul Meier, Andreas Blinziger

4. Preis (7500 Fr): René Antoniol + Kurt
Huber, Fravenfeld; Mitarbeiter: Jorg Logen-
egger, Jiirgen Mayer

5. Preis: (6500 Fr.): Adrian Ebneter, Heiden
6. Preis: (45300 Fr): P Lanigr + M. Obrecht,
Herisau; Mitarbeiter: Th. Miiller

Ankanf (8000 Fr.): A, Benz + M. Engeler,

St Gallen; Mitarbeiter: Markus  Buschor,
Manuela Keller

[Das Preisgericht emplahl, die Verfasser der
drei erstrangierien Entwiirfe sowie des ange-
kauften Projekies mit einer Uberarbeitung zu
beaultragen. Fachpreisrichter waren Otto
Baumann, St. Gallen: Ruedi Krebs, St. Gal-
len; Markus Zbinden, 8t Gallen; Ouwo Hu-
gentobler, Kantonsbaumeister, Herisau; Beat
Rey, Herisau, Ersatz.

Nach dieser Uberarbeitung eanpfiehit nun das
als Experiengreminm amiende Preisgerich,

Alex Buob, Hetden, mit der Weiterbearbei-
g seines Projekies 2 betratien.

Erweiterung Schule Lengnau AG

e Gemeinde Lengnaw, vertreten durch den
Gemeinderat, veranstaltele einen Projekt-
wetthewerb unter zehn cingeladenen Archi-
tekien fiir Erweiterung des Schulhauses Dorf




	Vibrationen: Ursachen, Messungen, Analyse und Massnahmen

