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Winziger elektrischer Schrittmotor entwn:kelt

(KfK) Im Institut fiir Mikrostruktur-
technik des Kernforschungszentrums
Karlsruhe (KfK) wurde jetzt das Muster
eines elektrischen Schrittmotors herge-
stellt mit einem Liufer von nur 0.4 mm
Durchmesser. Damit ist ein wichtiger
Meilenstein auf dem Weg zu allerdings
noch fernen Entwicklungszielen, wie
z.B. der Medizintechnik, gelungen.

Eine der vom KK entwickelten Basis-
technologien ist das LIGA-Verfahren,
das durch Kombination von Riéntgen-
tiefenlithografie, Galvanoformung und
Abformiechniken mit Kunststoffen die
Herstellung komplizierter, bisher me-
chanisch nicht herstellbarer Mikrobau-
teile ermoglicht.

Zund#chst wird der Schattenwurf des
Bauteils diber eine Maske mit Hilfe der
durchdringenden und extrem parallelen
Rontgenstrahlung eines Synchrotrons
auf eine Schicht aus rintgenempfindli-
chem Kunststoff projiziert. Die belich-
teten Stellen werden anschliessend nas-
schemisch herausgeltst und das ent-
standene Kunststoffrelief mit Metall
salvanoplastisch ausgefiillt. Mit der Mi-
krogalvanik lassen sich entweder die ge-
wiinschten Formkorper selbst ader aber
auch Metallformen fiir eine kostengiin-
stige Massenproduktion durch Abfor-
mung mit Kunststoffen herstellen.

Durch geschickte Kombination der
LIGA-Prozessschritte mit lichtopti-
schen Strukturierungsmethoden kon-
nen mit diesem Verfahren auch beweg-
liche Strukturen hergestellt werden.
Die beweglichen Teile werden dabei auf
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Rasterelektronenmikroskopische Aufnohme des Schrittmotors. Der Laufer des Schritt-
motors isf von & Staforelementen umgeben, wobei die Rotation des Léufers durch
das elekirische Wechselfeld zwischen den Zahnkrénzen von Léufer und Statoren-
elementen erzeugl wird. Die Drehfrequenz des Laufers ist variierbar vom Einzel
schrittbetrieb bis 3400 Umdrehungen pro Minute

einer «Opferschicht» aufgebaut, die
nach der Galvanoformung selektiv ent-
fernt wird.

Jingstes Beispiel fiir eine solche be-
wegliche Mikrostruktur ist der neue
elektrische Schrittmotor. Er besteht aus
einem Laufer mit 200 Mikrometer Ra-
dius, der auf einer Achse mit 116 pm
Radius mit einem Lagerspalt von 4 wm

Warnautomatik fir die Autobahn

{TND) Unter Federfithrung des TNO-
Instituts filr Fahrzeugforschung der nie-
derlindischen Organisation fiir ange-
wandte naturwissenschaftliche For-
schung in Delft arbeiten deutsche, fran-
zisische, italienische und niederlindi-
sche Ingenicure und Meteorologen an
der von der EG geforderten Entwick-
lung von CROW (Condition of the
Road and Weather Monitoring).

Das System wurde kiirzlich in Holland
vorgefiihrt. Es tiberwacht v.a. Strassen-
zustand, Sicht und Seitenwind, errech-
net aul Basis drtlicher Bedingungen ak-
tuelle Risiken fiir den Autofahrer und
warnt vor Aquaplaning, schlechter
Sicht, gefihrlichen Luftschiiben oder
Verkehrsitberlastung,  Strassenbehir-
den kdnnen die erfassten Daten fiir Ver-

kehrsmanagement oder Glitteeinsatz
benutzen. Die Risikovorhersagen ge-
hen iiber eine Leitstelle in die Beschil-
derung und per Verkehrsfunk oder An-
zeige am Armaturenbrett («in-vehicle
display») an die Autofahrer.

Deutsches Luftgiite-
Messnetz komplett

{fwi) Das Luftgite-Messnetz des deut-
schen Umweltbundesamtes (UBA) ist
jetzt vollstindig. Kiirzlich wurde die
vorerst letzie Messstelle in Neuglobsow
{Brandenburg) in Betrieb genommen.
Das gesamie Netz umfasst 28 auloma-
tsch arbeitende Stationen und acht mit
Personal ausgestattete Messstellen.
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rotiert. Der 100 wm hohe Liufer aus
Nickelist umgeben von 6 Statoren, liber
die bei Spannungen in der Grissenord-
nung von 100 Volt das elektrische Wech-
selfeld fiir die Bewegung des Liufers er-
zeugt wird, Angetricben wird der Mi-
kromotor iiber die elektrostatische An-
zichung zwischen Liufer und Stator-
SCEITIE]'IE.ETI.

Alle Messorte liegen ausserhalb von
Ballungszentren und entfernt von loka-
len Schadstoffquellen, Sie sollen die
Grundbelastung der Luft erfassen, wor-
aus sich langfristige Trends der Ver-
schmutzung sowie der Fernstransport
von Schadstoffen ermiatteln lassen. Die
Informationen dienen unter anderem
der Kontrolle internationaler Abkom-
men zur Luftreinhaltung, sie gehen aber
auch in das Smogfrithwarnsystem ein,
das noch zahlreiche andere Luftmess-
werte beriicksichtiat.

An den Messstellen des UBA werden
neben den vor allem fiir die Waldschi-
den verantwortlich gemachten gasfor-
migen Schadstoffen Schwefeldioxid,
Stickstoffdioxid und Ozon auch Siiuren
und Schwermetalle in Niederschldgen
sowie die Zusammensetzung des
Schwebstaubs gemessen.
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Sechsstockig im Erdreich:

Zurichs Zentralbibliotheks-Neubau steht im Wasser

{pd/Ho) Die sechs Untergeschosse der
neuen Zentralbibliothek sollen zur La-
gerung von Biichern und Dokumenten
benutzt werden, die teilweise von ein-
zigartigem historischem Wert sind. Die
absolute Trockenheit der Riume war
also eine berechtigte Forderung bei der
Erstellung des Nenbaus. Es wurde des-
halb ein priif- und nachdichtbares Ab-
dichtungssysiem gewihlt, das ein hohes
Mass an Sicherheit garantiert.

Bauwerke im Grundwasser werden all-
seitig durch driickendes Wasser bela-
stet, Nur 100 m von der Zentralbiblio-
thek entfernt fliesst die Limmat, und das
unterste Geschoss befindet sich etwa
6 m unter deren Normalwasserspicgel.
Zusiitzlich driickt auf der Seite des Sei-
lergrabens auch Hangwasser auf das
Gebidude. Die hiichste zu erwartende
wasserfilhrende Schicht liegt etwa 12 m
iiber der Bodenplatte (Bild 1).
Grundwasserabdichtungen sind insbe-
sondere wiihrend der Bauausfithrung
vielseitisen Belastungen ausgesetzt. Bei
der Planung und Erstellung dieser Ab-
dichtungen ist deshalb immer auch der
Fall einer méglichen Undichtheit in die
konzeptionellen Uberlegungen einzu-
bezichen.

Sicherheit durch Abschotiung

Hohe Sicherheit bieten Abdichtungssy-
steme, bei denen eine innere Gebiu-
dehiille durch einen Kontrollgang bz,
einen beliifteten Hohlraum von der dus-
seren, wasserdichien Hiille entkoppelt
ist. Neben den hohen Baukosten gehit

graben|

bei diesem Konzept jedoch auch wert-
voller Nutzraum verloren.

Das gewihlte fexible Abdichtungssy-
stem (Sarnafil P+I-System, Bild 2)
nimmt die Sicherheitsiiberlegungen des
traditionellen Kontrollgangs auf, aber
ohne dessen Nachteile. Das System er-
laubt die Priifung eines Hohlraumes
zwischen zwei miteinander verschweiss-
ten Kunststoffdichtungsbahnen — sozu-
sagen ein «High-Tech-Kontrollgangs» —
mittels Vakuum-Priifgerdt. Im Falle
einer Undichtheit kann der priizis defi-

. i \

Bild 1. Die Baustelle Zentralbibliothek Zirich nahe der Limmat (rechts der Seifer-

nierte Hohlraum zwischen den Bahnen
mit einer Kunstsioffdichtungsmasse
ausinjiziert werden (Bild 3).

Grundwasserabdichtung
im Bauablauf

Die Zentralbibliothek wird in geschlos-
sener Baugrube. in sogenannter
«Deckelbauweises, erstellt; was Liarm-
emissionen erheblich einschrinkt. Ge-
schoss um Geschoss wird jeweils bis zur
nichsten Decke ausgehoben, die im
Bavrustand iiber einzelne Stahl- oder

EHd 2. Schichtaufbau des Sarnafil F+ISysfems
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I Gundwasser brw. geschiossens Bagnibe
2 Goriipwand
2 Sauberkelsschic
4 Samalsh Typ & 300 gi?
5 Samafl G £76-20 E
6 Samafil GN &78-18 E
T Eonircll- und injosionssiuizen
& PUR-Hanschaumpiatio 2 om
5 Signat und Gleillage aus Saenabl G 45307 E
10 Sewrna- Dbl craniu gonbaced auf
Sarnpd| GH 474- 11 E geacrmwens]
11 Inngen Wandschos aus Stahibeton
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Bild 3. Kontroll- und Nachdichiungsméglichkeit des Dich-
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Bild 4. Die Untergeschosse werden in
Deckelbauweise erstellt
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Betonkonsolen mit der Schlitzwand
verbunden ist, auf Stahlstiitzen Hegt und
grosse Offnungen zum Abtransport des
Aushubmaterials ausweist (Bild 4).

Die Grundwasserabdichtung wird fort-
laufend erstellt, wobei das gewihlte Sy-
stem unabhiingig von Witterungsbedin-
gungen und Nisse verlegt werden kann,
Im Bereich der Deckenauflager bleibt
die Abdichtung bis nach dem Betonie-
ren der inneren Wand ausgespart. Sie
wird danach ebenfalls zweilagig, priif-
und injizierbar ausgefithrt. Unmittelbar
vor dem Betonieren der inneren Schale
wird cine Dichtigkeitskontrolle ange-
ordnet.

Im Wandbereich mussten 120 Etappen
von total etwa 4000 m* und unter der Bo-
denplatte 2700 m‘ Grundwasserabdich-
tung verlegt werden,

Natel D bringt Mobilkommunikation

Schweiz/Europa

{pe) Die Dienste der Mobilkommuni-
kation erleben zurzeil eine beinahe ex-
plosionsartige Nachfrage, Die Zeit, in
der das Funktelefon in einem Fahrzeug
nicht mehr als ein Status-Symbol dar-
stellte, istendgiiltig vorbei. Heote ist das
Erwerbsleben ohne Mobilkommunika-
tion fiir viele gar nicht mehr denkbar.
Dies erklirt auch die sprunghaft gestie-
genen Teilnehmerzahlen in vielen Liin-
dern.

Mit der Einfuhrung des Natel C ab 19587
begann in der Schweiz der grosse Auf-
schwung  der Mobilkommunikation.
Heute sind rund 175 000 Teilnehmer am
Natel-C-Netz  angeschlossen;  pro
Monat kommen durchschnittlich 4200
neue dazu.

Drei Faklen haben diese stirmische
Entwicklung ausgelist:

[] Die Mikroelektronik und Software-
Technologie ermbglichen den Bau kom-
pakter und leistungsfihiger Endgerite
und Vermittlungs-Systeme.

[1Die Schaffung europiiischer, zum
Teil bereits globaler Normen. erlaubt
die grenziiberschreitende Beniltzung
der Gerdte.

[] Die preiswerten Endgerate gestatten
den wirtschafilichen Einsatz im Er-
werbsleben und 6ffnen gar den grossen
Markt fiir Private.

GSM-Situation in Europa

G5M steht [ir «Global System for Mo-
bile Communications» und ist das Sy-
stem [fiir die grenziiberschreitende Mo-
bilkommunikation in Europa. Im Un-

terschied zur heutigen Mobiltelefonie
mit digitaler Vermittlung und analoger
Ubertragung (in der Schweiz Natel C)
arbeitet das GSM-Netz voll digital, ein-
geschlossen  die  Radioiibermittiung,
Die neve und technisch sehr komplexe
Art der Funkiibertragung bietet dem
Teilnehmer, zusitzlich zum europawei-
ten Einsatz, zwei wesenthche Vorteile:
eine splirhare Verbesserung der Uber-
mittlungsqualitiit sowie einen wesent-
lich verbesserten Datenschutz {Chif-
frierung).

Leider sind zurzeit in ganz Europa noch
keine kommerziellen Endgerite fiir
(G SM erhaltlich, da fiir die beschlossene
Durchfithrung einer einheitlichen Ty-
penpritfung die  System-Simulatoren
noch nicht verfiighar sind,

G5M-Pilotnetz Telecom ‘91 Genf

In der Schweiz haben die PTT-Betriehe
das Konsortium Ascom/Ericsson mit
der Realisierung der Phasen 1 und 11
eines Natel D-GSM-Piloinetrzes bis
1995 beaultragt.

Kernstiick des Netzes bildet das Ver-
mittlungssystem CME 20 von Ericsson.
Es beruht auf der AXE-Architekiur
und wird von Ascom seit mehreren Jah-
ren erfolgreich fiir die schweizerischen
PTT eingesetzt. Weil sowohl Mannes-
mann Mobilfunk {D), France Telecom
(F). SIP (1) und die PTT Schweiz {Lau-
sanne) sich fir die AXE-Technologie
entschieden hatten, konnte das GSM-
Pilotnetz mit internationalem «Ro-
amings realisiert und petestet werden,

Ganz kurz

Aus Wirtschaft und Firmen

{pel) Trolz ermutigenden Resultaten
in der zweiten Jahreshilfte bliehen

die Geschaftsresultate 1991 der |

IBM Schweiz unter den Erwartun-
gen, Der Umsatz lag bei 1433 8 Mio.
Fr. (1990: 1512 6 Mio.). Der Reinge-
winn betrug 90.1 Mio. Fr. (153 Mio.).
Die Investitionen inkl. Beteilipun-
gen beliefen sich auf 2306 Mio. Fr.
(64,9 Mio.). Ende 1991 beschiftigte

| die IBM Schweiz 2450 Mitarbeite-

rinnen.

{pel) Als Teil einer bedeutenden. in-
ternational angelegten Neuor-
ganisation hat der Ascom-Kon-
zern. Bern, den neuen Konzernbe-
reich Enterprise Networks pebildet,
dessen Kern «Ascom Timeplexs ist.
Dieses griindete je eine operationel-
le Einheit in Deutschland, Italien;
den Benelux-Staaten und in der
Schweiz. Ascom Timeplex befasst
sich it der Bereitstellung umfas-
sender und effizienter unterneh-
mensweiter Netzwerke, die den Aus-
tausch und die WVerwaltung ven
Daten und Informationen rationel]
und einfach ermoglichen.

ipd) Carl Zeiss ist wiederverei-
nigt! Das Stiftungsunternehmen in
Oberkochen hat filr 51% Anteil an
der von der Treuhandanstalt 1991 ge-
grilndeten Carl Zeiss Jena GmbH
den symbolischen Preis yon 1 DM
bezahlt. 49% gehdren der Jenoptik
GmbH. Jena, die dem Land Thiirin-
gen gehort, Carl Zeiss tibernimmt
von Jenoptik etwa 3000 Mitarbeiter,
Die gesamie Zeiss-Gruppe oll 1992
einen Umsatz von 2.5 Mia. DM er-
zielen.

(VDI Die Volkswagen AG, Wolfs-
burg, ithre spanische Tochter Seat SA
und die Suzuki Motor Corp. sondie-
ren die Moglichkeiten einer Ko-
operation. Technische und wirt-
schaftliche Machbarkeit cines Klein-
wagenprojekts sollen in einer ge-
meinsamen Studie untersucht wer-
den, teilte ¥'W mit.

{pd) Die Winterthurer Rieter Hol-
ding AG wird fiir 1991 einen kleinen
Gewinn ausweisen kbénnen. Dies
wurde trotz der schwicrigen Situati-
on der Konzerngruppe Spinning Sy-
stems moglich dank giinstiger Ent-
wicklungen deér Gruppen Chemical
Fiber Systems und Unikeller (L#rm-
schutz), Der Konzernumsatz ging
um 9% von 1653 Mio. Fr, auf 1407
Mio. zuriick.
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