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Anwendung_ff{orm Sia 160 «Efnwirkungen auf Tragwerke»

Nutzungs-/ Sicherheits-/

Kontrollplan

Beispiel: Werkerweiterung eines Stahlbaubetriebs

Bei diesem Beitrag handelt es sich um die praktische Anwendung der
SIA Norm 160 bei der Planung und Projektierung fir die Hallenerwei-

terung eines Stahlbaubetriebs.

Bauaufgabe und Anforderungen
seitens des Bauherrn

Bauvaufgabe

Fiir die Erweiterung der bestehenden
Stahlbaufabrikation des Werkes Yvon-

VON KONRADR HUBER,
WINTERTHUR

and (VD) der Geilinger AG sind New-
bauten gemiss Bilder 1 - 2 vorgesehen.
Dabei wurden folgende Randbedin-
gungen vorgegeben:

[ Bestehende Bauten sind fir eine Er-
weiterung statisch und konstruktiv vor-
bereitet.

[ Die bestehenden Auslegedaten fiir
die Fabrikationen von Stahlbauteilen
bleiben unverindert, nédmlich:

Produktions- max. TEIEX.
merkmale Stiick- Einzelstiick-

gewicht  ldnge

~ Normalfall 2o 20m
— Ausnahmetall Ao 2Mmev.28m

{nach Abspra-
che mit der
Betrichsleitung)

[ Folgende Grundlagen sind durch die

bestehenden Bauten gegeben:

— SttitzenrasterinLingsnichlung 12.5m

— Achsmasse (Spannweiten der neuen
Hallen)

- Hakenhdhen und Nennlasten der
Krane

— Dach- und Wandkonstruktion

- max. Fundamentlasten in den Erwei-
terungsachsen

Baugrundkennwerte,

Hallen-Merimale {m) Kranhesilickung Konsol- [Kranilasse
-1 krane.  |nach
Bez|Benennung) 0 | L | B | & l iy | besiehend nen Ot SfA Ta0
L2 | Lagerhalle|best|1180]25.0[8.00/10.6/1 LK (2¢0) |1 LK {2x410) a2 |uz
L3 | Lagerhalle nen |1180|25.018.00 1.6 1 LK (2x5mm) 0z (U3
| SpHiter;
[ | LK (2% 510)
ZH | Zuschnin [best [1130)25. 08,00 10.6] LK(23210)[1 LK(232 1o} 03 |u3
| KK 2 | LKI25 1) 03 U3
KK 2o fiirrgs 16| O L5
i
H; = {icfle ihe his UK-Binder
H, = max. Hihe des Daches
LK = Lauffran nut Angabe der Hakenirapkraft (= Nemfasi)
KK = Konsolkran mit Angabe der Hakenlast

Bie Haltenbezeichnungen beziehen sich aul die Angaben van Ahb, 2

Abmessungen der Baukérper und Kranbestiickung (Ausschnitt)

Anseliduss an L2 in Achse 20, Dachneigung 3%, woniseliert, seitlich affen

Tabelle 1.

Halle| " |Besonderheiten, die fite die Erweiternng s berdicksichiiven sind.
L2 |Besi, | Lings Achse 20 Anschlisse fir Srweirerung vorfuden

L3 | neu

AH | hese | Wanddurechbruch fiie Zugang H3 erstelien

el

Tabelle 2.

Bouliche Besonderheiten fiir die einzelnen Hallen, wie sie durch die

bestehende Anloge und die Nutzung seitens des Bavherrn gegeben sind [Ausschnitt]

8

[ Die bestehenden Bauten haben sich
fiir die vorgeschene Nutzung bewihrt,
Es besteht kein Amnlass, ein anderes
Tragwerkkonzept zu wihlen, dagegen
ist daraufzu achten, dass die neuen Stiit-
#en nach Maglichkeit auf den Funda-
menten gelenkig aufgelagert werden.
] Fiir die Erweiterung sollen Bauteile
der ersten Bauphase nach Moglichkeit
iibernommen werden. Damit ist eine
Wiederverwendung  bestehender Un-
terlagen (Projektpline, Fertigungsun-
terlagen usw.) méglich.

Abmessungen der Baukérper und
Kranbestiickung

In Tabelle 1 sind — exemplarisch. als
Prinzip - fiir einzelne Hallen die beste-
henden und new zu instalierenden
Krane aufgefiihrt.

Einzelheiten, bauliche
Besonderheiten

Fiir die einzelnen Hallen ergeben sich
aus der bestehenden Anlage und der
MNutzung Besonderheiten, die in Tabel-
le 2 — hier aus Platzgriinden wiederum
exemplarisch — aufeefithrt werden.

Im weiteren sind folgende Bedingungen
zu beachien:

Rawmabschiuss

] Mit dem Bau neuer Hallen wird die
Belichtung der bestchenden Hallen
stark verdndert. Durch die Disposition
von Oberlichtern ist diesem Umstand
Rechnung zu tragen.

[ Beziiglich Wirmeschutz sind die
neuen Varschrifien einzuhalten.

Schallschuiz

[ In bezug auf Schallemissionen nach
aussen bestehen seitens der Behor-
den/Baupolizei/Baubewilligung  keine
Yorschriften.

[] Im Halleninneren sind schallabsor-
hierende Dach- und Wandmaterialien
ZU verwenden.

Braneschnz

[ Gemiiss den VKF-Richtlinien wird
fiir das Tragwerk kein Brandwiderstand
vorgeschrieben.

] Da in den Lager- und Fabrikations-
hallen die Brandbelastung praktisch
null ist. werden fiir die Brandabschnit-
te Ausnahmeregelungen bewilligt,

] Die Halle liir OberfMichenschutz und
Beschichtungen (= K5-Halle) muss als
Brandabschnitt abgetrennt sein,
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Charakteristiken des Baus

Bauherr: Geilinger SA, Entreprise indus-
triclle d'ingenicrie et de construction in-
tegrale, Yvonand (VD)

Auifgabe: Nutzungsplan und Sicherheits-
plan fir die bestehenden und neucn
Stahltragwerke

Merkmale: Normaler Industriebau mit
sehr vielen Kranen (Laufkrane, Konsol-
krane) in allen Hallen, die zum Teil
gleichreitig belastet werden

Nutzungsplan

Massgebende Nutzungszusténde

Diese sind durch die Anforderungen
des Bauherrn festgelegt (siche oben).
Fiir spiitere Nutzungsinderungen kann
diec Stahlbauweise jederzeit angepasst
oder umgebaut werden. Deshalb ist das
Tragwerkskonzept nur aufl die jetzige
MNutzung auszurichten, Ausnahmen, die
es zu beriicksichtigen gilt. sind:

— Anbau einer weiteren Lagerhalle 14
- Fertigstellung der Halle H1.

Anforderungen an die
Gebrauchstauglichkeit

Die Bedingungenbeziiglich Gebraichs-
tauglichkeir werden wie folgt definiert:

[0 Grenzwerte der Verformungen, im
allgemeinen gegeben durch SIA-Norm
160 (1989), Ziff. 3.33.

Bedingungen fiir die Konsolkrane sind.

[ Die Kranbahnen und Stiitzen miissen
so steil ausgebildet werden, dass die
Durchbiegung des Konsolkranes, her-
rihrend aus der Durchbiegung der Ho-
rizonalkranbahnen und des Hallentrag-
werkes, am dussersten Lastpunkt Viwder
Ausladung nicht diberschreitet. In die-
sem Mass sind die zusiitzlichen Verlor-
mungen der Krankonstruktion (Fahr-
werk und Ausleger) nicht enthalten, so
dass schliesslich grissere Deformatio-
nen entstehen, Diese sind aber fir den
Werkbetnieh unerheblich,

[] Ausnahmen;

— Fiir die Endfelder von Kranbahnen
bestehen keine Verformungsbegren-
zungen, da dort die Krane mit redu-
zierter Geschwindigkeit fahren,

— Fiir die horizontalen Auslenkungen
der Hallen bestehen keine Verfor-
mungshegrenzungen. Voraussetzung
hiefiir ist, dass durchgehende Lings-
verbinde ein Zusammenwirken der
einzeélnen Binderachsen erzwingen.

— Die Laufkrane diirfen in Ausnahme-
fillen und nach Riicksprache mit der
Betrichsleitung. um 50% iiberlasict
werden. Dann bestehen fiir die Kran-
bahnen keine Verformungsbegren-
Zungen.

Bild 1.

Geilinger AG, Werk Yvonand, Werkausbau 19%1; Flugaufnahme. Die
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Bild 2. Hallenobmessungen, Querschnitte und Transportsysteme sowie Kranbe-

stiickung fir bestehende Bauten und Meubauten
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Bild 3. Konsolkran 1,6 fo Tragkraft mit 8,5 m Ausladung als Ausrlistung eines
normalen Schlosserarbeitsplatzes

a5 By %—-—:&‘-ﬁbﬁl’luﬂ ey
Ay T W i

Bild 4.  Ferfig installierte Hallen mit Lauf- und Konsalkranen

1

Massnahmen zur Gewdhrleistung
der Anforderungen an die
Gebrauchstauglichkeit

[ Die Verformungen sind in der stati-
schen Berechnung nachzuweisen, wo-
bei das Zusammenwirken verschiede-
ner Bauteile berdcksichtigt werden soll,
[] Fir samtliche Krane werden Bela-
stungsproben mit Nennlast und Uber-
last ausgefiihrt und das Verformungs-
verhalten der Krane und der Kranbah-
nen beobachtet,

Sicherheitsplan

Abgrenzung

[] Der vorhiegende Sicherheitsplan be-
zieht sich auf die Stahltragwerke der
Neubauten. An den Ubergingen
alt/nen sind die bestehenden Verhilt-
nisse in analoger Weise mitzuberiick-
sichtigen.

[0 Fiir die Fundamente werden die
Kennwerte der einzelnen Einwirkun-
gen als Resultat der statischen Berech-
nungen gesondert angegeben. Sie bil-
den nicht Gegenstand dieser Uberle-
SUNZEN:

Allgemeines, Grundlagen

[0 Massgebende Normen: SIA 160

(1989}, Einwirkungen auf Tragwerke

SIA 161 und 161/1 (1920}, Stahlbauten,

[] Planungsgrundlagen der bestehen-

den Bauten; Von allen Bauteilen liegen

bereinigte Ubersichts- und Werkpline

sowie Materiallisten vor,

Dic im Laufe der Nutzung 1974 — 1990

vorgenommenen Umbauten und Un-

terhalisarbeiten sind in den Planen

nachgetragen bew. in Protokollen der

Gebiudeakten festgehalten,

] Baupline der Lauf- und Konsolkra-

ne: Da in dén Neubauten nach Mdag-

lichkeit die gleichen (bewidhrien) Laut-

und Konsolkrane eingebaut werden,

kann fiir die Planung aul exakten Bau-

plinen basiert werden.

Einwirkungen

Im allgemeinen sind folgende Einwir-

kungen zu beachten:

— Eigenlasten: gemiss Projektplinen

— Auflasten: Kiesauflast fir Flach-
dicher HI, H3, K5 mit 80 kg/m®
Schnee: gemiiss Norm S1IA 160

— Wind: gemiiss Norm S1A 160

- Kranlasren: Radstiinde und max. Rad-
driicke gemiiss Angaben des  Kran-
lieferanten gemiiss Bild 2.

Durch entsprechende  Dachentwiisse-

rungen und Dachgefille ist dafiir pe-
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sorgl, dass sich keine Wassersackbil-
dungen aul den Flachdiichern bilden
kinnen. Daraus ergeben sich folgende
Kennwerte der Einwirkungen:

] Stahlkonstruktion: Eigenlast ent-
sprechend vorgesehenen Abmessun-
gl...‘l'l.

[] Stéindige Dachlasten:

kN/m?

— Profilblech (L8 mm (1.1
- Isolation 12 cm (05
- Damplsperre, Dachhaut 0.1
Dach Eigenlast 025

— Dach-Oberlicht (in diesem Bereich

entfillt die Kiesauflast) 0.8
[] Dachauflast:
- Kiesschilllung 4-5 cm 0.5

[[] Schneelasten (SLA 160, Ziffer 4.05)
- Bezugshéhe h, = 434 m . M.
- Korrektur nac{h Karte :Ah=+0m

— 5 =[1 + (h5/350¥] - 04 = Loz
~ Fiir Flachdicher: q. ={ + s
=08-102= (181

[1 Windlasten (S1A 160, Ziffer 4.06)
~ Staudruck nach Karte 2: g, = ]
- Héhenbeiwert C, = 10
- Dachlormbeiwerte gemiiss

SIA 160, Anhang A2, Tabelle 37

] Krantasten: Aus den Bauplinen und
technischen Angaben der Krane sind
die Lastbilder mit den Kennwerten fiir
die einzelnen Krane gemiss Tabelle 3
gegeben. Dabei sind fiir die Krane 2
Nutzungsfille zu beriicksichtigen:
Normalbetrieh: Krane arbeiten mit
Mennlast,

Ausnahmefall: Die Laufkrane heben
gine Last, die die Nennlast um 350%
iiberschreitet.

Massgebende Gefihrdungsbilder

Auws der Beurteilung der Nutzung und
dem Durchdenken von kritischen Si-
tuationen ftr das Tragwerk ergeben sich
fiir die einzelnen Hallen und ihre Bau-
teile die Gefihrdungshilder pemiiss Ta-
belle 5. Weitere Bemerkungen zu ein-
relnen Gefdhrdungsbildern:

[ Trotz der grossen Kranbestiick ungin
den Hallen H2 und H3 werden jeweils
nur 2 Krane als Lelteinwirkung be-
trachtet, da die iibrigen Krane erfah-
rungsgemiss in anderen Hallenberer
chen arbeiten. Ausnahme: Abfangtri-
gerin Achse C, Feld 12-14,

L] Der Ausnahmefall mit 50% Kran-
berlast wird nur angewendel, wenn:
Kein Schnee vorhanden /! Wind ver-
nachlissigbar klein / Konsolkrang im

Ea[le = @ nom b Lastbild mit Kennwerten
asten| 3 |V |Zgm L | lLasten in kN incd )
misec.

0,325 b, 00 0325 2.18
cr e or foeslam los | T —
5t 7 4 122 g
.3 0375, 35 035 93
LK |06 [017 |066 | 110 | 015 T ——= 3
Wio 85 30 85 uE
H3 Vertikal
K 0,305 315 0305
2 tox 017 ~1,10 | nicht T ——= 31
1im erf. 37 N 37
H1 Hor. unten
KK 138 100,138 |
Itox 1 1 1 B
7.2m 51 5 i

Hor oben X
078 220 j078 x m«
,T—.—r.w-,..-\_..\__..,r_,r_ £ =
51 51 g 2
52
H3 Ver fikal = E
= A
KK 0305 315 03 29
1, 6fox 017 =1,10 |nichf 1 i t k| S L3l 2
85m erf. 3 33 = 5o
- o
Har, unten 2 = E
138 100,138, T 27
4 B I 822
]
Hor, oben
078 220 1078
: Gl 1
52 7

Tabelle 3. Llauf und Konsolkrane: Einzeleinwirkungen (Raddriicke] mit Nennla-
sten am Kranhaken in unglinstigster Stellung

g G rom
Halle | — | ¥
a b ED;rITH‘: ¢)

L | Lastbild mit Kennwerten in kN

00 U%?S 220

37 &
L2 | 6,05 %7 1,07 10,15 ﬂ'!i'—%—'—vr

2510 %6 A I
o 0325 315 0325 :
LK | 6.06 |07 i | oas | T8 i = 2x18_
10 to
L (Y 5 g

ks 0325 456 0375  2x10
LKk | 320073 111 | 0,08 vf—-ﬂ a2
i 104 o4 17
i 0395 456 0395 2x35
LK [&32|017 110 | 0,16 g - ; *1.. f ik
7% 100 ;

j 220 ) 1

Jabelle 4.  Lauf und Konsolkrane: Einzeleinwirkungen [Raddriicke) fiir 50% Uber-
last am Kranhaken in unginstigster Stellung
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! Einwirkungen rund 50 cm Neuschnee entspricht und
— damit der normale Werkbetrieb einge-
m.mh'nda'gf verdinderliche schrinkt ist.
< - Betriebliche Nutzung (] Die Auflasten {also Kiesauflage auf

. e - - i i - - a [l
23 | =2 g 2 = Besondere Naclwelsfiille dem Dach) sind immer als Begleitein-
: SIEISE| 8|8 5L (2% wirkungen zu betrachten.

SSIZIES S22 RES |52 o BN .
TS5 |T|E|E| 288 |25 [ Fiir Leiteinwirkungen und Begleit-
EQ::L:J{EI'{ 7] E“C-E_n... oo P b i fak
: - - - einwirkungen gelten die Lastfaktoren

! x [ a | - | 2%y no | Eingeschrinkter Betrieh bei voller Schneelast 7o und ¥ gemiss Norm SIA 160, Ta-

L 2 v | x| = | Ix2xdto) mv | Normalberrielr ith Winter bellen 1 und 2.
= £ | = | & | Is(2%410)] now |ear fiir Dachverbiinde massgebend
4 ¥ — | 1x(2x6t0)| my [50% Krondiberlast
25i0) Anwendung des Nutzungs- und

i £ || = 2x1.0 w | - | Eingeschrdnkier Betrieb bei voller Schueelast Sicherheitsplanes

p v |lx|=| M0 | - |Normalberrieh im Winter _ :

H3 —t | : > i Der vorliegende Nutzungs- und Sicher-
Nor-| 3 ¥l =] x| 2010 - \fiir Dachvert. + Probl. 2. Ordnung heitsplan bildet die Grunmagu il
“;_:}ir 4 x | = | = | X&lie |2ZKK |[Nermatbetrieh mit voller Produktion - Nachweis der Tragsicherheit und der

3 x| =| 2| 510 0% Kranitberlast CGiebrauchsiauglichkeit des Stahlirag-
& X - | Zxlito [2KK |Normalberieh mit voller Produkiion wErkES_ : I
- Beurteilungen beim Eintreten aus-

St sergewihnlicher Einwirkungen

i = Eigenlast siehe 3.22 (imiwer vorli.) - W::_:sungc:!lan die l?;tru?bslenuni fiir
fetgedrickt = Leiteinwirkung, sielie 3.23 = bleibt unberiicksichitg: Ell.,lef.!rgﬂ\'r'Uhﬂ_].!:{:hL utzungen (Aus-
x = Begleiteinwirkung, siehe 3.24 o= gricht vorhanden nahmelasten fiir grosse Werkstilcke,

Tabelle 5.  Massgebende Geféhrdungsbilder fir die Neubauten

betreffenden Hallenschiff unbelastet
sind, Fiir diesen Fall besitzt die Be-
triebsleitung entsprechende  Weisun-
gen, umunginstige Lastkombinationen
oder extreme Laststellungen zu vermei-
den.

[ Wenn Schnee als Leiteinwirkung aufl-
tritt, ist der Fabrikationsbetrieh stark
eingeschriinkt, da die Zufahrisstrassen
unpassierbar sind, d.h. die Mitarbeiter
errcichen thren Arbeitsplatz nichl. Im
weiteren ist der Lager- und Fertiglager-

Wetthewerbe

Uberbauung Bahnhofgebiet Aarau

Die Behirdendelegation Bahnhol Aaraw, in
welcher der Stadivat Aarau, das Baudepar-
tement des Kantons Aargau und die SBB,
Kreisdirektion 11, vertreten sind, veranstal-
tete cingn Ffdeen- und ¢inen Prajekivertbe-
werh liher das Gebiet des Bahnhofs Aarau.
Die Wettbewerbe waren Gifentlich und an
dic Bedingung gekniiplt, dass die Teilnehmer
beide Wenthewerbe bearbeiten.

Teimafuneberechiiar waren alle im Kanton
Aargau heimatberechtiglen oder scit dem 1.
Januar 1990 mit Wohn- oder Cieschilissite
ansdssipen Architekien sowic alle aus den
Solothurner Bezirken Olten und Gisgen-
Micderamisgitdem 1. Januar 1990 mit Wohn-
und Geschiiltssitz ansfssigen Architeklen.
Zusiitzhch wurden 12 auswiirtige Architck-
ten zur Terlnahme engeladen.

Mit dem Projekiwetthewerb aul der Bahn-
hof-Nordseite sollte ein Vorschlag fir die
stiidtebaulich wnd architektonisch beste Ge-
12

platz (beide seitlich offen) durch
Schnecablagerungen in der Nutzung
eingestellt.

[ Windlasten sind nur fiir den Nach-
weis einzelner Windverbiinde von Be-
deutung, Fiir die Hallenbemessung do-
minieren die Vertikallasten und Kran-
lasten.

[1 Bei normalem Fabrikationsbetrieb
bedeutet die Schneelast (als Begleitein-
wirkung) bereits eine erhebliche Aus-
nahme. da diese einer Schneehdhe von

samilisung [iir die Vorhaben Bahnholneu-
bau SEB Bahnhofgebiude, Bahnholplatz,
Bushahnhof und Vorfahrten, bauliche MNul-
Fungen der Entwicklungsgebicte Ost und
West gelunden werden, Mit dem Ideenwelt-
bewerb aul der Siidseite des Bahnhols soll-
ten Vorschlige fir die stidiebaulich und ar-
chitektonisch beste Gesamtlisung fir die
Yorhaben Bahnhofaushau WSB, Bahnhof-
varfahrt Stid, Nutzung, Erschlicssung und
Gleisiiberbavung gelunden werden.
Tdeenwerthewerh

Eswurden 18 Projekte eingereicht, Ein Ent-
wurl musste von der Preiserteilung ausge-
schlossen werden. Ergebanis:

I Preis (26 600 Fr ) Ehrenbold & Schudel,

Bern: Mitarbeit: M. Probst, C. Haymoz

2 Preis (22 (N0 Fr): bavart Architekien,
Hern

F. Preis (I9000 Fr); Theo Hote ACG, Zirich:
Mirarbeit: Mateja Vehovar, Natalina di lorio,
Stefan Adler

Maschinenmontagen usw.)

- Fiir Beurteilungen bei Betriebser-

weiterungen und Umbauten.
Nutzungs- und Sicherheitsplan gehren
selbstverstindlich zu den Bauakten und
zu den Weisungen fiir die Betriebslei-
tung.

Adresse des Verfassers: K. Huber, Direktor,
Cieilinger AG, Postfach. 8401 Winterthur,

Weircre Beitrige zur Norm SIA T60
werden folgen.

4. Preis (14 000 Frp: Prof, Benediki Huber,
Ziirich: Mitarbeiter: Rita Birtsch, Dirk Heu-
bel, Birgitta Schock

3. Preiv (12 000 Fr.): Hertig & Partner, Aarau
a. Prety (10000 Fr j: Markus Ducommun, 50-
lothurn; Mitarbeit: Wolfgang Kamber, Arju-
na Adhihetty, Percy Slanec

7. Preiz (900 Fr.): Peter Fred, Christian Frei,
Suhr; Mitarbeit: W, Hunn, F-Sommer

& Preis (8000 Fr. ) Obrist und Partner, 51 Mao-
ritz; Mitarbeit: Robert Keiser, Javier Rimo-
lo; Urban Beti; Beratung: Dr. Rainer Metz-
ger: Verkehr: Heinz Schmid, Dre R, Bahmann
Das Preispericht empfahl der Behtrdende-
legation als Veranstalterin. den Verfasser des
mit dem ersten Preis auspezeichneten Pro-
jektes mil der Weiterbearbeitung #u heaul-
ll"rlgl:l'l.

Profekmveribewerh

Es wurden 18 Projekie cingeraichl. Zwe
Entwitrfe mussien von der Preiserteilung
ausgeschlossen werden. Ergebnis:

. Preis (300080 Fr.): Theo Hotz AG, Ziirich:
Mitarbeilt: Mateja Viehovar, Natalna di lono,
Stefan Adler
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