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Ordnungsmittel kennen und schitzen
lernen. Es wird dann auch nicht mehr
eine Frage sein, ob die Aufstellung die-
ser Dokumente mehr Zeit erfordert.
Man wird erkennen, dass diese Zeit
lediglich zu einem anderen Zeitpunkt
im Bauprozess, ndmlich frither. aufge-
wendet wird. Die Planer konnen sich

auf die wesentllichen Punkte konzen-
trieren, unndtice Anderungen vermei-
den und den Gesamtaufwand optimie-
Ten.

Der varliegende Aufsarz basiert teilwet-
se auf Verdffendichungen zur Ein-
fithrung der Norm SIA 60 « Einwir-
kungen auf Trapwerkes und zitiert auch

Anwendung Norm SIA 160 «Einwirkungen auf Tragwerke»

Nutzungs-/Sicherheits-/

Kontrollplan

Eine Hilfestellung zur Bearbeitung der Nutzungs- und

Sicherheitspléine

Die Einfilhrung der Nutzungs- und Sicherheitspline im Rahmen der
neven Tragwerksnormen des SIA hat teilweise zu Problemen und
Unsicherheiten bei der Erstellung dieser Plane gefiihrt. Im Grunde
genommen handelt es sich dabei um Leistungen, die bei der Bearbei-
tung von Tragwerken in Ansdtzen schon immer ausgefiihrt werden
mussten. Fir eine ganzheitliche und umfassende Qualitétssicherung
wiihrend der Projektierung und Ausfihrung eines Bauwerkes ist jedoch
eine systematische Erarbeitung dieser Plane von massgebender Be-
deutung, Der vorliegende Beitrag soll helfen, die diesbeziiglichen Un-
sicherheiten zu beseitigen und zur Verstandigung unter den Fachleuten

beitragen.

Bevor die Bearbeitung der Nutzungs-
und Sicherheitspliine in Angriff genom-
men wird, sollte man sich liber Ziel,

VON WERNER STREICH,
ZURICH

Konzept und Inhalt dieser Pline klar-
werden {(zuerst denken, dann handeln).
Dabei st es zweckmidssig, geméiss den in
diesem Beitrag behandelten Abschnitten
zu verfahren.

Im Rahmen der Bearbeitung der Nul-
zungs- und Sicherheitspline sind vor
allem folgende Punkte zu beachten: Um-
fang und Bearbeitungsgrad haben den
spexiellen Eigenschaften des Objekies
und dem jeweiligen Stand der Projek-
terung zu entsprechen. Im Laufe der
Frojektierung (Vorprojekt, Bauprojekt,
Ausfihrungsprojekt) sind die Nutzungs-
und Sicherheitspline im Sinne eines
iterativen Prozesses zu erarbeiten, zu
ergiinzen und allenfalls zu korrigieren.
Dabei sollen diese Pline moglichst
[riihzeitig erstelll werden, so cinlach
wie miglich sein, aber nichi einfacher,
sowie fiir alle Empfinger verstindlich
und nachvollziehbar sein.

Unter den einzelnen Abschnitten ist die
Detailbearbeitung der Nutzungs- und

Sicherheitspline vorzunchmen. Dabei
sind vor allem Kreativitiit und Phantasie
getordert, Die Beitrlige von Professor
Jorg Schneider. ETH-Ziirich, in den
Dokumentationen D 041 und D 042 des
SIA zur Einfiihrung in die neuen SIA-
Normen 160 und 162 vermigen die
Kreativitit und die Phantasie beziiglich
Nutzungs- und Sicherheitspline bestens
anzuregen. (Probleme, an die man ge-
dacht hat. sind bereits halb gelist.)

Die folgende Wegleitung zur Erstellung
der Mutzungs- und Sicherheitsplane st
im konkreten Fall beziiglich ihrer Ge-
brauchstauglichkeit kritisch zu iiberprii-
len. Sie soll nicht als Koéhbuch, sondern
als Checkliste zur systematischen Erar-
beitung der Nutzungs- und Sicherheits-
pline sowie als Anstoss zum eigenen
kreativen Nachdenken und Handeln
verstanden werden. Im iibrigen wird aul
die SIA-Normen und die Literatur ver-
wiesen, die am Schlusse des Artikels
aufaefiihrt sind,

nnhrderunge_n des Auftrag-
gebers und der Benutzer

Die Anforderungen des Auftraggebers
und der Benutrzer sind gemeinsam mit
ihnen susammenzutragen und schrifi-
lich in einem Protokoll oder in einem

aus den Beitrdgen von Prof. Iirg Schnei-
derund Dr. Paul Liichinger, die in der
STA Dokumentarion DO (1989) eni-
halten sind.

Adresse des Verlassers: Prof. Dr. Manfred
Al Hirr, Prasident der Normkommission S1A
160, ICOM-Constructions Métalliques, EPF
Lausanne, 1015 Lausanne.

entsprechenden Dokument festzuhalten.

Dabei sind vorallem folgende Punkte zu

beriicksichtigen:

- Bauaufgabe

— Vorgesehene Nutzungen und Nut-
rungsdauer

— Anforderungen des Auftraggebers
und der Benulzer an das Bauwerk
resp.. an die Instandsetzung eines
Bauwerkes

- Umterlagen des Auftraggebers und der
Benutzer

Nutzungsplan

Die Anforderungen des Aufiraggebers
und der Benutzer werden unter den fol-
genden Punkten zur Gewiihrleistung der
Gebrauchstauglichkeit ingenieurmiissig
umgesetzt. Dabei sind auch die Anfor-
derungen der beteiligten Fachleute mit-
zuberiicksichtigen.

L] Grundlagen:

- Anforderungen des Auftragpebers
und der Benutzer (siehe vorangehen-
der Abschnitt)

- Anforderungen der beteiligten Fach-
leute

— Einschligige S1A-Normen / Literatur
L Projektbeschreibung  (Planskizzen,

Pliine, Beschrieb): Dabei sind die Bear-

beitungsphasen Vorprojekt, Bauprojekt

und Ausfihrungsprojekt zu unterschei-
den.

| Massgebende  Nutzungszusiinde:

Diese werden aufgrund der moglichen
Nutzungszustiinde ermitielt und ausge-
wiihlt,

Anforderungen an die Gebrawchs-
fanglichkeir: Die Anforderungen sind
eindeutig und verstimdlich zu um-
schreiben.

Massnahmen zur  Gewdhrleistung
der Anfordernngen an die Gebrauchs-
rauglichkeir: Die ecinrzelnen Massnah-
men sind zu beschreiben. Insbesondere
sind folgende Massnahmen zu priifen;

— Massnahmen bei den Einwirkungen
Wahl geeigneter Baustoffe

— sorgfiltige  konstruktive
dung

Durchbil-



Marmen

- geeignete Berechnung und Bemes-
sung

— planmissige und sorgfiltize Ausfiih-
rung

~ zweckmiissige Uberwachung und Un-
terhalt

_| Besondere Annahmen zur Gewihr-

leistung der Anforderungen der Ge-

brauchstauglichkeit. iiber die der Auf-
traggeber speziell zu orientieren ist.

Sicherheitsplan

Die Anforderungen des Auftraggebers,
der Benutzer und der beteiligten Fach-
leute werden unter den folgenden
Punkten zur Gewiihrleistung der 5i-
cherheil ingenieurmissig nmgesetzL.

[ Grundiagen:

— Anforderungen des Auftraggebers
und der Benutzer (siehe erster Ab-
schnitt)

— Anforderungen der beteiligten Fach-
leute

— Einschligige SIA-Normen { Literatur

[ Projektbeschreibune  (Planskizzen,
Pliine, Beschriebe): Dabei sind die Be-
arbeitungsphasen Vorprojekt. Baupro-
jekt und Awsfiihrungsprojekt zu unter-
scheiden.

L] Massgebende  Gefahrdungshilder:
Diese werden auferund der miglichen
Gefihrdungsbilder ermittelt und ausge-
withlt.

| Anforderungen an die Sicherheir;
Die Anforderungen sind eindeutig und
verstindlich zu umschreiben.

Ol Massnahmen zur Gewdhrleisting
der Anforderungen an die Sicherheii:
Die einzelnen Massnabhmen sind zu be-
schreiben. Vor allem sind folgende
Massnahmen zu priifen:

— Massnahmen an der Gefahrenquelle

— Konstruktive Durchbildung im Kon-
zept wie im Detail

—~ VYorhalten eines ausreichenden Trag-
widerstandes

- Uh:rwuﬁhung,
Warnsysteme

Kontrollen oder

Grundlagen fir Berechnung,
Bemessung und Nachweise

Unterdiesem Kapitel werden die Grund-
lagen fiir Berechnung, Bemessung und
Nachweise zusammengestellt. Dabei
geht es vor allem um folgende Punkie:

_| Bereinigter und nachgefiihrier Nut-
zungs- und Sicherheitsplan

| Einschliigige SIA-MNormen und Lite-
ratur

[ Baustoffeigenschafien /~kennwerte
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[0 Baugrundverhiilinisse / Bodenkenn-
werte (siehe auch Nutzungs- und Si-
cherheitsplan}

Berechnungsannalmen [/ statisches
und geotechmsches Modell (siehe auch
MNutzungs- und Sicherheitsplan)

| Umgang mit allfillizgen Restrisiken
(nicht durch Bemessung abgedeckte
Risiken)

Die obigen Grundlagen sind in ihrer
Perfektion auf die jeweils notwendigen
Anforderungen in den einzelnen Pro-
Jektierungsstufen abzustimmen.

Anschliessend an die Zusammenstel-
lung der Grundlagen erfolgen entspre-
chend der Projektierungsstufe die kon-
struktive Optimierung, die statischen
und geotechnischen Berechungen inkl.
die Nachweise fiir die Gebrauchstaug-
lichkeit und Sicherheit, die Bemessung,
die konstruktive Durchbildung und das
Erstellen der Pline fiir das Vorprojekt,
das Bauprojekt oder das Ausfiibrungs-
projekt.

Kentrollplan fiir Projektierung
und Bauausfithrung

Die in den Nutzungs- und Sicherheits-
plinen enthaltenen Anforderungen und
Annahmen sowie die in Plinen und Aus-
schreibungsunterlagen vorhandene Vor-
zaben bezdglich Gebrauchstauglichkeit
und Sicherheit sind durch geeignete
Kontrollen zu gewiihrleisten. Diese
Kontrollen sind Bestandteile der Quali-
titssicherung und dienen einerseits zur
Fehlerverhiitung, andererseits sind sie
notwendig zur rechizeitigen Erkennung
von allfiilligen Fehlern und Schwach-
stellen sowie deren Behebung. Die vor-
geschenen Kontrotlen werden m einem
Kontrollplan festgehalien, wobei solche
Kontrollen wiihrend der Projektierung
und der Bavausfiihrung durchzufiihren
sind.
L1 Profekticrung
— Kontrollplan fiir die Projektierung zur
Gewiihrleistung der Gebrauchstang-
lichkeit und Sicherheit erstellen, All-
fillige Fehler und Schwachstellen des
Projektes sollen nicht durch Zufall.
sondern mit System entdeckt werden.
- Kontrollaufgaben der beteiligten
Fachleute withrend der Projektierung
persuﬂenhwugcn ?ll\i‘p’l’;‘:i..‘;l.;":l'l.
— Auswertung der Kontrollen und Zie-
hen der Schlussfolgerungen.

Bawansfiihrung

- Kontrollplan fiir dic Bavavsfithrung
zur Gewiihrleistung der Gebrauchs-
tauglichkeit und Sicherheit erstellen.
Die massgebenden Kritenen  sind
eindeutig zu definieren.

— Messkonzept und Messprogramm so-
weit notwendig erstellen.

— Vorbereitete Massnahmen bei Abwei-
chungen gegeniiber den Sollwerten
sowell notwendig bereithalten.

— Kontrollaufgaben der beteiligten
Fachleute wihrend der Bauausfiih-
Tung  personenbezogen  Iuweisen.
Dies gilt auch fiir die Kontrollaufga-
ben der Unternehmer und Lieferan-
11318

— Auswertung der Kontrollen und Zie-
hen der Schlussfolgerungen.

Nutzungsvorschriften, Uber-
wachungs- und Unterhaltspline

Die MNutzungsvorschriften sowie die
Uberwachungs- und Unterhaltspliine
haben zum Ziel, die Gebrauchstaug-
lichkeit und Sicherheit des Bauwerkes
wihrend seiner ganzen Nutzungsdaver
zu gewiihrleisten. Der Gesamileiter hat
daher dem Auftraggeber spiitestens bei
Inbetriebnahme des Bauwerkes die dazu
notwendigen Unterlagen zu libergeben,
Inhalt. Form und Bearbeitungsgrad die-
ser Unterlagen sind mit dem Auftragge-
ber vor deren Erstellung abzusprechen.
In diesen Unterlagen sollten vor allem
folgende Dokumente enthalten sein:

[ Nurzungsverschriften
Die zuldssizen Nutzangen sind in
schriftlichen Unterlagen und auf Plinen

festzuhalien und soweit notwendig im
Gebiiude anzuschreiben.

Uberwachungs- und Unterhaltspline
fiir den Nutzungszustand

— Uberwachungsplan mit Auflistung
der Kontrollen beeiiglich Ort und Zeit
erstellen.

— Unterhaltsplan mit Auflistung der
Unterhalisarbeiten beziiglich Ort und
Zeit anfertigen,

— Die Aufpaben der verantwortlichen
Stellen des Aufiraggebers, der Be-
nutzer und allenfalls zugezogener
Fachleute sind nach Maglichkeit per-
sonen- bew, stellenbezogen zu regeln.

Aufgaben der beteiligten
Fachleute

Fiir eine reibungs- und liickenlose Bear-
beitung der Nutzungs- und Sicherheits-
pline miissen im voraus durch den Ge-
samtleiter und in Absprache mit den
beteiligten Fachleuten die Aufgaben den
Fachleuten eindeutiz zugewiesen wer-
den. Dabei ist zu beachien, dass zu jeder
Aufgabe die entsprechende Kompetenz
und Verantwortung gehirt, Aufgaben-,
Kompetenz- und  Verantwortungshe-
reich miissen daher iibereinstimmen.
Grundsitzlich sind die Aufgaben im
Rahmen der Nutzungs- und Sicher-
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heitspline wie folgt aufzuteilen. (Diese
Aufgabenteilung ist eine Empfehlung
des Schreibenden.)

L] Tefbauten | fngeniecurbauwerke

Der Bauingenieur 15t bei Tiefbauten/Tn-
genieurbauwerken im Normalfall Ge-
samtleiter, und als solcher ist er fur die
Erstellung der Nutzungs- und Sicher-
heitspline verantwortlich. Er hat dazu
beim Auftraggeber und bei den Benut-
zern sowie bei den beteiligten Fachleu-
ten die notwendigen Angaben und Un-
terlagen anzufordern,.

Die Aufgaben, die der Gesamileiter an
die beteiligten Fachleute fiir die Projek-
tierung, die Bauleitung und die Bauaus-
fiihrung (Unternehmer und Lieferanten)
delegiert, sind nach Absprache mit den
Fachleuten personenbezogen zu regeln,

Falls der Gesamyleiter die Aufgaben der
beteiligten Fachleute ungeniigend re-
gelt, so haben die Fachleute beim Ge-
samtleiter entsprechend zu intervenie-
Men.

Der Gesamidleiter hat den Aufiraggeber
iiber die Nutzungs- und Sicherheitspli-
ne soweit notwendig zu orientieren und
die erforderlichen Entscheide des Auf-
tragpebers einzuholen.

L Hochbawten

Der Archirekr ist bei Hochbauten im
MNormalfall Gesamtleiter, und als solcher
ist er fiir die Erstellung der Nutzungs-
und Sicherheitspline verantwortlich.

Die Aufgaben, die der Gesamtleiter an
die beteiligien Fachlente fiir die Pro-
jektierung, die Bauleitung und die
Bavausfiihrung (Untermnehmer und Lie-
feranten) delegiert, sind nach Absprache
mit den Fachleuten personenbezogzen zu
regeln, Insbesondere wird im Normal-
fall der Bauingenieur als Spezialist fiir
Tragkonstruktionen die Bearbeitung der
Nutzungs- und Sicherheitspliine gemiiss
den Tragwerksnormen durchfiihren und
dafiir die entsprechende Verantwortung
iibernchmen. Gewisse Teilbereiche der
Gebrauchstauglichkeit miissen  allen-
falls vom Architekien oder anderen
Fachleuten bearbeitet werden.

Falls der (Gesamtleiter die Aufgaben der
beteiligten Fachleute ungeniigend re-
gelt, so haben die Fachleute beim Ge-
samtleiter entsprechend zu intervenie-
ren.

Der Bauingeniewr hat als Bearbeiter der
Nutzungs- und Sicherheitspliine beim
Aufiraggeber, bei den Benutzemn, beim
Architekten und bei den beteiligien
Fachleuten die notwendigen Angaben
und Unterlagen anzufordermn.

Der Bawingenicnr hat den Architeklen
{Gesamtleiter) iiber die Ergebnisse der
Nutzungs- und Sicherheitspline soweit
notwendig und 2weckmiissig zu orien-

tieren und 1hn zu veranlassen, allenfalls
anstehende Entscheide herbeizufiihren.

Der Architekt (Gesamtleiter) hat den
Auftraggeber nach Moglichkeit im Bei-
sein des Bauingenieurs (ber die Nut-
rungs- und Sicherheitspline soweit not-
wendig zu orientieren und bei ithm al-
lenfalls erforderliche Entscheide einzu-
haolen,

L] Honorar fiir die Nutzinegs- und
Sicherheitspline

Bei korrekter Anwendung der Ordnun-
gen fiir Leistungen und Honorare des
S1A sind die entsprechenden Leistungen
der Fachleute zur Erstellung der Nut-
zungs- und Sicherheitspline beim Ko-
stentarif im Honorar enthalten, exkl.
aussergewdhnliche Messungen sowie
Uberwachungs- und Unterhaltspliine fiir
den Nutzungszustand. Die Erreichung
der notwendigen Gebrauchstauglichkeit
und Sicherheit setzt auch voraus, dass zu
deren Bearbeitung geniigend Zeit ein-
gesetzt werden kann. Dabher ist eine
entsprechende Honorierung: eine we-
sentliche Voraussetzung fiir die Ge-
withrleistung der Gebrauchstauglichkeit
und Sicherheit withrend der ganzen
Mutzungsdauer gines Bauwerkes.

Verteiler und Aufbewahrung der
Dokumente

Verteiler der Dokumente

Die Dokumente der Nutzungs- und Si-
cherheitspliine sollen an die Beteiligten
nach dem Grundsatz «5o0 viel wie nitig
und nicht so viel wie mioglich» abgege-
ben werden. In diesem Sinne schligt der
Autor vor, den Verteiler wie folgt vor-
zunehmen, sofern durch den Gesamilei-
ter in Absprache mit den Beteiligten
keine andere Regelung getroffen wird:

Aunfiraggeber (Benntzer)

= Unterlagen gemiiss Abschnitten ber
die Anforderungen und die Nut-
sungsvorschriften — an Auftraggeber
abgeben.

— Weitere Unterlagen und Ausziige da-
von nach Absprache zwischen Auf-
traggeber und Gesamtleiter.

Cresamtleiter

(Tiefbauten | Tngenienrbauwerke)

~ Alle Unterlagen gemiiss vorangehen-
den Abschnitten zur Kenntnis neh-
men.

Gesamileiter {Hochbeauten)

— Unterlagen gemiss Abschnitten iber
die Anforderungen, die Nutzungsvor-
schriften  und die Aufgaben zur
Kenntnis nehmen,

- Weitere Unterlagen und  Ausziige
davon nach Absprache zwischen
Gesamtleiter und Bavingenicur.

Literatur: Einschlagige SIA-

Mormen, Empfehlungen und

Dokumentationen

[1] Neue Tragwerksnormen des SIA

[2] SIA-Empfehlung 169: Erhaltung von
Bauwerken

[3] SIA-Dokumemation I 041; Einfiih-
rung in die Norm SIA 160

[4] SIA-Dokumentation D 042: Einfih-
rung in die Norm SIA 162

[3] STA-Dokumentation [ (069: Einfiih-
rung in die Norm SIA 161

[6] STA-Dokumentation T 062: Quali-
tirssicherung im Bauwesen

[7] SIA-Dokomentation D 064: Anwen-
dung der neuen Tragwerksnormen im
Grundbau

[8] 51A- Dokumentation B 072; Die Rol- |
le des Architekten in den neven Trag- |
werksnormen des STA

Bauingenicur

{Spezialist fiir Tragkonstruktionen)
Alle Unterlagen gemiss vorangehenden
Abschnitten zur Kenninis nehmen.

Bauleirer

— Unterlagen gemiiss Abschnitt «Kon-
trollplan fiir Bauausfiihrung» — an
Bauleiter abgeben,

- Weitere Unterlagen oder Ausziige
davon nach Absprache zwischen Ge-
samtleiter bzw, Bauingenieur und
Bauleiter.

Unternehmer | Lieferanten

Schriftliche Kontrollanweisungen so-
weil notwendig an Unternehmer und
Lieferanten abgehen,

Weirere beteiligte Fachleute

Verteiler von Fall zu Fall nach Abspra-
che #wischen Gesamtleiter und Fachleu-
ten sowie im Einverstiindnis mit Auf-
traggeber festlegen.

L Aufbewahrung der Dokumente

Die Aufbewahrung der Dokumente soll
gemiiss Absprache zwischen Gesamitlei-
ter. Auftraggeber und den beteiligten
Fachleuten erfolgen. Fiir die Aufbewah-
rung der Dokumente sind vor allem [ol-
gende Kriterien massgebend: Zugriff fiir
den Auftraggeber withrend der ganzen
Nutzungsdaver, Verstindlichkeit fiir
Dritte, qualifizierte Auswahl der Doku-
mente, Der Gesamtleiter und die betei-
ligten Fachleute haben ihre Unterlagen
gemiss Art, 110 der zustindigen Ord-
nung fiir Leistungen und Honorare
wahrend 10 Jahren ab Beendigung des
Aufirages aufzubewahren.

Adresse des Verfassers:  Werner Steeich,
dipl. Bauing. ETH/SIA/ASIC, Schubiger AG
Bauingenicure: Kleinstrasse 16, 8008 Zii-
rich,
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