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Anwendung Norm SIA 160 «Einwirkungen auf Tragwerkes»

Nutzungs-/ Sicherheits-/

Kontrollplan

Einleitung

Die neue Norm SIA 160 (1989) «Einwirkungen auf Tragwerke» wurde
in den Jahren 1989 und 1990 mit Einfiihrungskursen der Praxis
vorgestellt. Anldsslich dieser Kurse, die von rund 2500 Teilnehmern in

der deutschen,

franzosischen und

italienischen Schweiz besucht

wurden, bot sich auch die Gelegenheit, um Fragen zum Inhalt und
Umfeld der Norm zu stellen. Diese Fragen wurden anlasslich der
Einfihrungskurse vorerst miindlich beantwortet.

Alle Frapen zur Norm wurden gesam-
melt, peordnet und in der Begleitkom-
mission SIA 160 (BK 5IA 160) sowie in

VON MANFRED A HIRT,
LAUSANNE

einzelnen Arbeitsgruppen eingehend
behandelt. Die Fragen kdnnen in drei
Gruppen eingeteilt werden:

- allgemeine Fragen zur Norm,

— Fragen rechtlicher Natur,

— sperifische Fragen zum Normiext.
Die BK SIA 160 hat es sich zur Aufga-
be gemacht, auf die allgemein interes-
sierenden Fragen in verschiedenen Ver-
offentlichungen weiter cinzutreten.

In die erste Gruppe der Fragen gehort
diejenige nach der «richtigen Form» der
sogenannten Ordnungsmittel, insbe-
sondere des Nutzungsplans und des
Sicherheitsplans. Dazu wurde verschie-
dentlich angeregt, dass «STA- Standard-
Plines erstellt und veriffentlicht wer-
den sollten. Die Kommission S1A 160
hatte es aber schon im Vernehmlas-
sungsverfahren abgelehnt, solche Pline
zu «standardisierens, Als Begrimdung
kann darauf hingewiesen werden, dass
die unendliche Vielzahl von kleinen und
grossen, einfachen oder komplexen
Bauvorhaben auch eine unterschiedli-
che Behandlung durch die Projektie-
renden erfordern. Im Gibrigen wiirdenes
die Bauingenicure als Zumutung emp-
finden, wenn man in Analogie dazu cine
«SIA-Standard-Statik» einfithren woll-
te.

Beispiele aus der Praxis

Damit Beispiele zu Nutzungsplan und
Sicherheitsplan der Praxis zur Verfii-
gung gestelll werden kénnen. hat die
BK SIA 160 verschiedene Ingenieure
und Planer angefragt, ob sie ithre Pro-
jekie ginem grosseren Leserkreis vor-
-

stellen wiirden. Die nachfolgenden Ver-
offentlichunpgen sind die ersten Bei-
spiele aus der tiiglichen Praxis. Dazu sei
allerdings bemerkt, dass die BK SIA 160
gewisse Schwierighkeiten hatte, Autoren
mit «einfachen» Beispielen zur Mitar-
beit zu gewinnen. Diese erste Serie von
fiinf Beispiclen wird von einer zweiten,
und wahrscheinlich dritten Serie gefolgt
werden. Wir stellen neuerdings fest,
dass Autoren spontan anfragen, ob ihr
Beispiel auch von Interesse wiire, wasin
der Regel bejaht werden kann.

Weiter wird darauf hingewiesen, dassin
den SLA-Dokumentationen D041 und
D72 in deutscher sowie in D040 in
franzisischer Sprache ein «Schulbei-
spiel» dargestellt ist, Die Ordnungsmit-
tel fiir das in Bild 1 gezeigte Industrie-
gebiude werden anhand der neuen
Normen SIA 160 und S1A 162, der Emp-
fehlung 51A 169 sowie der Honorar-
ordnung 51A 103 ausfithrlich bespro-
chen.

Bezitglich der anderen anlédsslich der
Einfiihrungskurse aufgewortenen Fra-
genist zuerwihnen, dass nichstens eine
Verdffentlichung in SI+A zur Beant-
wortung der allgemeinen und spezifi-
schen Fragen und eine weitere zu den
Fragen rechtlicher MNatur erscheinen
werden. Ein Kommentar zum Ab-
schnitt Wind sowie eine Ergiinzung fiir
dynamisch empfindliche Bauwerke und
ein Hintergrundbericht zum Gebiet der
Ermiidung sind ebenfalls vorgesehen.

MNachfolgend werden die wesentlichen
Grundsitze und Uberlegungen zu den
Ordnungsmitieln wiederholt, sozusa-
gen als «Richtlinie» der BK SIA 160
zum Thema. Wir tiberlassen es dem
Leser, die Beispicle aus der Praxis mit
dieser Grundlage zu vergleichen und
mit eigenen Uberlegungen zu ergiinzen.
Die BK SIA 160 ist der Uberzeugung,
dass die von unseren Kollegen bearbei-
teten Beispiele cinen riesigen Erfah-
rungsschatz beinhalten und als Cuelle
zur eigenen schipferischen Arbeit die-
nen werden.

Ordnungsmittel und
Informationsfluss

Dialog zwischen Architekt und
Bauherr

Der Bauherr hat eine wichtige, eine be-
stimmende Rolle: er stelit Anforderun-
oen, er hat Wiinsche, er legt Bedingun-
gen an das Bauwerk fest. Das Ziel des
Bauherrn ist klar: die Nutzung seines
Bauwerks. Bevor dies aber méglich ist,
muss er bauen (oder umbauen) lassen,
und dazu braucht er Fachleute, Damit
beginnt auch der Informationsfluss zwi-
schen den verschiedenen, fiir ein Pro-
jekt verantwortlichen Personen. Dieser
Informationsaustausch  sollte  durch
eine klare Zuordnung der Aufgaben
und Kompetenzen geftrdert werden,
wozu die verschiedenen, in Bild 2 dar-
gestellten Pline als Ordnungsmittel
dienlich sind.

Der Dialog zwischen dem Bauherrn,
oben rechts im Organigramm von Bild
2, und dem Architekten oder Ingenieur
erlaubt das Aufstellen des Nutzungs-
plans. Sind die vorgesehene Nutzung
des Bauwerks und die Anforderungen
des Bauherrn definiert, dann kénnen
die verschiedenen Nutzungszustinde
aufgelistet werden. Mit der nétigen
Sachkenntnis und basierend auf Nor:
men und Empfehlungen kénnen dann
Massnahmen festgelegt werden, um die
geforderte  Gebrauchstauglichkeit zu
gewiihrleisten.

Das Aufstellen des Nutzunpsplans setzt
aber voraus, dass die Fachleute sich in-
tensiv mit dem Vorhaben des Bauherrn
auseinandersetzen. Es geht darum, die
moglicherweise vage und unklar for-
mulierten Ziele und Anforderungen
des Bauhermn in die Sprache der Fach-
leute zu tbersetzen. Dies kann nur er-
folgreich sein, wenn die Kommunika-
tion nicht auf eine Richtung beschriinkt
bleibt. Der Bauherr sollte mit den Vor-
stellungen der Fachleute Konfrontiert
werden und ihre Massnahmen zur Ge-
withrleistung der Gebrauchstauglich-
keit und der Sicherheit verstehen und
gutheissen.

Die ersten Fragen sind die wichtigsten:
«Was will der Bauherr eigentlich?».
Und «Will er wirklich das, was er for-
dert, oder sind seine Ziele anderer
Art?», Es ist gemeinsam zu priifen, ob
das Geforderte auch sinnvoll und
Fweckmiissig ist,

Sind die Ziele klar festgelegt, miissen
die Details diskutiert werden: «Welche
Nutzungsformen sind hier mdglich?»,
«Welche Anforderungen an das Ver-
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halten des Tragwerks stellt der Bau-
herr?s. «Sind hier Einflisse aus der
Umwelt zu erwarten, dic speziclle Auf-
merksamkeit erfordern”s», sowie dhnli-
che Fragen mehr, deren Charakter sich
aus der jeweiligen Aufgabe ergibt.

Nutzungsplan

Der Nutzungsplan ist das Resultat die-

ses Dialogs zwischen Bauherr und Fach-

leuten und hilt die wichtigsten Ergeb-

nisse in technischer Sprache fest. Er st

eings der wichtigsten Dokumente [ir

die Planung und Nutzung des Bauwerks

und sollte deshalb von allen Beteiligten

wnterzeichner werden.

Der Nutzungsplan enthilt beispielswei-

se (Bild 3):

— die geplante Nutzungsdauer,

— die Nutzungszustinde.

- die  Anforderungen
Funktionstiichligkeit,
keit und Aussehen,

— dlie vorgesehenen Massnahmen,

- die  wesentlichen
nahmen,

Umfang, Inhalt und Art der Darstellung

des Nutzungsplans sind abhiingig von

der Bedeutung des Bauwerks.

hinsichtlich
Dauverhaftiz-

Berechnungsan-

Das Festlegen der geplanien Nutzungs-
daicer ist bei Gebiuden und Hallen vor
allem dazu dienlich, dass Uberlegungen
beziiglich moglicher Anderungen in der
MNutzung angesiellt werden. 1st eing
grosse Anpassungsfiihighkeit des Trag-
werks an beliehige Nutzlasten pefor-
dert. oder sind innerhalb der geplanten
Nutzungsdauer Erweiterungsbauten

oder Aufstockungen vorgesehen, dann
konnen diese Anforderungen einen
grossen  Einfluss aul die Konstruk-
tionsart und dic Kosten ausiiben, Uber-
legungen begiiglich des Verhilinisses
zwischen Kosten und Nutzen sind wich-
tig zur Beurteilung der Erreichbarkeit
der Ziele.

In verschiedenen Lindern wird die ge-
plante Nutzungsdauver gleichgese tzt mit
der Zeitspanne, die fir die Abschrei-
bung der Baukosten vorgesehen ist. Bei
der Bemessung von Brieken wird sie
beniitigt, um den Verkehr fiirden Nach-
weis der Ermiidungssicherheit zu defi-
nieren.

Weiler sei noch erwihnt, dass die ge-
plante Mutzungsdauer nichts mit Ga-
rantiedaver, die rechtlich geregeltist. zu
tun hat. Hingegen ist sie dls Planungs-
prundlage fiir die periodische Uberwa-
chung, den Unterhalt und eventuell der
Erneuerung von Teilen des Bauwerks
von grosster Bedeutung,

Der Nurzungsplan (Bild 3) ist eine Zu-
sammenstellung der zu berlicksichii-
genden Nutzungszuseinde, der verein-
barten Anfordernngen und der Mass-
nahmen, die zu ergreifen sind, um die
Vorstellungen des Bauherrn zu reali-
sicren. Man denkt an Wasserdichtig-
keit, Frost- und Tausalzbestindigkeit,
Abriebfestigkeit usw, unter den norma-
len Umstianden der Nutzung, und imen-
geren Sinn an Durchbicgungen, Riss-
breiten,  Schwingungsverhalten  des
Tragwerks. Werden keine Absprachen
getroffen, sind implizit die im Normen-
werk des SIA vorgeschenen Massnah-
men und Grenzwerle verbindlich,

Dialog zwischen Architekt und
ingenieur

Ein zweiter Schritt ist das Erarbeiten
des Sicherheitsplans, welcher die ange-
stellten Uberlegungen beziiglich der
von der vorgeschenen Nutzung her-
rithrenden Gefihrdung enthilt. Der In-
genicur muss weitere Gefihrdungen
untersuchen, wie beispiclsweise dieje-
nigen, die durch natiirliche Einwirkun-
gen (Wind. Schnee usw.) oder durch
aussergewohnliche Einwirkungen { An-
prall, Brand, Erdbeben usw.) verur-
sacht werden. Diese Uberlegungen
fihren zu den Gefidhrdungsbildern.
De Methodik beim Aufstellen der Ge-
fahrdungsbilder besteht darin, dass mit
Phantasie und Sachkenntnis die Ge-
fiihrdungen fiir das Tragwerk aufgeli-
stet werden. Typische Fragen sind: Wel-
che Gefahren ergeben sich aus der Nut-
zung? Welche Gefahren drohen aus der
menschlichen oder natiirlichen Um-
well? Was konnte sonst noch schief
gehen, und welches sind beispielsweise
aussergewihnliche Ereignisse?

Geht man anhand geeigneter Denkhil-
{en in phantasievoller Freiheit die Bau-
ausfiithrung und die Nutzung durch, tau-
chen in der Vorstellung des Architek-
ten und Ingeneurs Gefahren auf, die
man notiert, zusammen mit den oft
gleichzeitig als zweckmiissig erkannten
Gegenmassnahmen.  Allerdings  sind
nicht alle erkannten Gefihrdungen re-
levant. Man wird versuchen, die Fiille
des Erkannten auf das fiir den betrach-
teten Fall Wesentliche und Notwendige
zu reduzieren, indem man eine «Gefah-
renbewertung» anschliesst.
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Sicherheitsplan

Der Sicherheitsplan ist das Resultat des
Denkens in Gefdhrdungsbildern und
hilt die wichtigsten Ergebnisse schrift-
lich fest. Erist eines der wichtigsten Do-
kumente, neben dem Nutzungsplan, fiir
die Planung und Nutzung des Bau-
werks, insbesondere auch fiir die Be-
messung und Berechnung,

Der Sicherheitsplan enthilt beispiels-

weise (Bild 4):

— die Gefihrdungsbilder,

- die vorgesehenen Massnahmen,

~ die angenommenen Baugrundver-
hiltnisse,

— die wesentlichen
nahmen.

Berechnungsan-

~ die akzeptierien Risiken,

Umfang, Inhalt und Art der Darstellung
des Sicherheitsplans sind abhiingig von
der Bedeutung und der Gefihrdung des
Tragwerks.

Der Sicherheitsplan ist eing Zusam-
menstellung der massgebenden Cefiihr-
dungshilder und der zugehtrigen Mas-
snahimen, die zu ergreifen sind, um an-
gesichts dieser Gefihrdungen die ge-
forderte Sicherheit zu pewihrleisten,
Man denki an das Beseitigen von Ge-
Fihrdungen durch Massnahmen am Ge-
fahrenherd selbst, an das Umgehen von
Gefihrdungen durch Andern von Ab-
sicht oder Konzept, man denkt an das
Beherrschen von Gefidhrdungen durch
Kontrollen und Warnsystemen und an
das Uberwiiltigen von Gefihrdungen
durch Vorhalten von Reserven, im Zu-
sammenhang mit Tragsicherheit wird
darunter ausreichende Bemessung des
Tragwerks verstanden. Oft st cine
Kombination aller dieser Massnahmen
und Maoglichkeiten sinnvoll.

Der Sicherheitsplan dient nicht nur als
Grundlage fiir die Berechnung und Be-
messung, fiir die konstruktive Gestal-

4

heitsplans

tung und die Wahl geeigneter Baustof-
fe. sondern er bildet auch die Grundla-
ge filr den Kontrollplan zur Austiihrung
und fiir die Nutzungsanweisungen (vgl.
Bild 2).

Dokumentation fiir den Bauherrn

Die Empfehlung SIA 169 enthélt Hin-
weise zur Inbetriebnahme, zur Uber-
wachung, zum Unterhalt und zur Er-
neuerung von Bauwerken. Insbesonde-
re soll in Zusammenhang mit dem Bau-
herrn auf den Abschnitt 2 «Dokumen-
tes verwiesen werden. Esist erstaunlich
{und beunruhigend) festzustellen, dass
normalerweise das fertiggestellle Bau-
werk dem Bauherrn iibergeben wird,
ohne dass in einem speziellen Doku-
ment die zur Nutzung noiwendigen
Anweisungen zusammengefassl wer-
den. Jedes Haushaltgerit wird mit einer
Bedienungs- und Unterhaltsanleitung
geliefert, Fiir Motorfahrzeuge sind auch
die Bedingungen [lur die Garantielei-
stungen aufgefiihrt, und ein spezielles
Service-Heft empfichlt die Zeitinter-
valle zwischen den Unterhaltsarbeiten
sowie deren Umflang.

Analoge Dokumente fir ein Bauwerk
kinnen, oder besser sollten, erstellt
werden. Eine giinstige Gelegenheit, um
die Leistung der Planer gegeniiber dem
Bauherrn ersichtlich zu machen! Die
Nutzungsanweisungen, zusammen mil
Mutzungsplan und Sicherheitsplan, die-
nen ebenfalls zur Beanlwortung von
Fragen bei Nutzungsiinderungen oder
beim Wechsel des Eigentimers. Die
beiden Pline zur Uberwachung und
zum Linterhale bilden die Grundlage zur
Finanzierung der laufenden Kosten und
sind unabdingbar fiir das Erreichen der
geplanten Nutzungsdauer,

Zusammenfassung und Ausblick

Dic wichtigsten, mit der neuen Genera-
tion der Tragwerksnormen eingefithr-

ten Neuerungen seien noch einmal wie-
derholt:

(] Vor jeglicher Berechnung ist s un-
erlésslich, dass die Anforderungen an
das Bauwerk festgelegt werden. Davon
ausgehend kinnen die Nutzungszustéin-
de definiert werden, und es ist abzu-
schiitzen, welche Situationen fiir das
Bauwerk kritisch werden kiinnen.

[ Diese Uberlegungen, wie auch die
zur Gewiihrleistung der Gebrauchs-
tauglichkeit und Sicherheit zu ergrei-
fenden Massnahmen, sind im Nutzungs-
bzw. Sicherheitsplan schriftlich festzu-
halten .

[1 Diese Pline ergeben die Grundlage
liir die Bemessung und Berechnung. Sie
beinhalten ebenfalls Bedingungen, die
wihrend der Ausfihrung kontrolliert
werden miissen (Kontrollplan) und sel-
che, die fiir die Nutzungsanweisungen
bedeutsam sind (vel. Bild 2).

[ Zur Gewihrleistung der Nutzung
wihrend der geplanten Nutzungsdauer
ist es empfehlenswert, einen Uberwa-
chungsplan und einen Unterhaltsplan
aufzustellen.

[0 Die Ordnungsmittel sind wichtige
Hilfsmittel zur Gewiihrlestung der An-
forderungen an das Bauwerk, indem sie
frithzeitig in der Planung den Denkpro-
zess fordern und »um Informationsaus-
tausch zwischen den am Bau beteiligten
Personen beitragen.

[ Sind solche Dokumente vorhanden,
dann konnen auch unvermeidliche An-
derungen oder Ergiinzungen in geord-
netem Verfahren und unter Beachiung
der frither festeeleaten Randbedingun-
gen erfolgen, Solche Erginzungen be-
diirfen der Zustimmung aller Beteilig-
ten.

Das schriftliche Festhalten der Grund-
lagen in Ordnungsmitteln ist zur Zeit
noch ungewohnt. Sehr bald wird man
die Vorteile dieses systematischen Vor-
gehens und den Wert der erarbeiteten
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Ordnungsmittel kennen und schitzen
lernen. Es wird dann auch nicht mehr
eine Frage sein, ob die Aufstellung die-
ser Dokumente mehr Zeit erfordert.
Man wird erkennen, dass diese Zeit
lediglich zu einem anderen Zeitpunkt
im Bauprozess, ndmlich frither. aufge-
wendet wird. Die Planer konnen sich

auf die wesentllichen Punkte konzen-
trieren, unndtice Anderungen vermei-
den und den Gesamtaufwand optimie-
Ten.

Der varliegende Aufsarz basiert teilwet-
se auf Verdffendichungen zur Ein-
fithrung der Norm SIA 60 « Einwir-
kungen auf Trapwerkes und zitiert auch

Anwendung Norm SIA 160 «Einwirkungen auf Tragwerke»

Nutzungs-/Sicherheits-/

Kontrollplan

Eine Hilfestellung zur Bearbeitung der Nutzungs- und

Sicherheitspléine

Die Einfilhrung der Nutzungs- und Sicherheitspline im Rahmen der
neven Tragwerksnormen des SIA hat teilweise zu Problemen und
Unsicherheiten bei der Erstellung dieser Plane gefiihrt. Im Grunde
genommen handelt es sich dabei um Leistungen, die bei der Bearbei-
tung von Tragwerken in Ansdtzen schon immer ausgefiihrt werden
mussten. Fir eine ganzheitliche und umfassende Qualitétssicherung
wiihrend der Projektierung und Ausfihrung eines Bauwerkes ist jedoch
eine systematische Erarbeitung dieser Plane von massgebender Be-
deutung, Der vorliegende Beitrag soll helfen, die diesbeziiglichen Un-
sicherheiten zu beseitigen und zur Verstandigung unter den Fachleuten

beitragen.

Bevor die Bearbeitung der Nutzungs-
und Sicherheitspliine in Angriff genom-
men wird, sollte man sich liber Ziel,

VON WERNER STREICH,
ZURICH

Konzept und Inhalt dieser Pline klar-
werden {(zuerst denken, dann handeln).
Dabei st es zweckmidssig, geméiss den in
diesem Beitrag behandelten Abschnitten
zu verfahren.

Im Rahmen der Bearbeitung der Nul-
zungs- und Sicherheitspline sind vor
allem folgende Punkte zu beachten: Um-
fang und Bearbeitungsgrad haben den
spexiellen Eigenschaften des Objekies
und dem jeweiligen Stand der Projek-
terung zu entsprechen. Im Laufe der
Frojektierung (Vorprojekt, Bauprojekt,
Ausfihrungsprojekt) sind die Nutzungs-
und Sicherheitspline im Sinne eines
iterativen Prozesses zu erarbeiten, zu
ergiinzen und allenfalls zu korrigieren.
Dabei sollen diese Pline moglichst
[riihzeitig erstelll werden, so cinlach
wie miglich sein, aber nichi einfacher,
sowie fiir alle Empfinger verstindlich
und nachvollziehbar sein.

Unter den einzelnen Abschnitten ist die
Detailbearbeitung der Nutzungs- und

Sicherheitspline vorzunchmen. Dabei
sind vor allem Kreativitiit und Phantasie
getordert, Die Beitrlige von Professor
Jorg Schneider. ETH-Ziirich, in den
Dokumentationen D 041 und D 042 des
SIA zur Einfiihrung in die neuen SIA-
Normen 160 und 162 vermigen die
Kreativitit und die Phantasie beziiglich
Nutzungs- und Sicherheitspline bestens
anzuregen. (Probleme, an die man ge-
dacht hat. sind bereits halb gelist.)

Die folgende Wegleitung zur Erstellung
der Mutzungs- und Sicherheitsplane st
im konkreten Fall beziiglich ihrer Ge-
brauchstauglichkeit kritisch zu iiberprii-
len. Sie soll nicht als Koéhbuch, sondern
als Checkliste zur systematischen Erar-
beitung der Nutzungs- und Sicherheits-
pline sowie als Anstoss zum eigenen
kreativen Nachdenken und Handeln
verstanden werden. Im iibrigen wird aul
die SIA-Normen und die Literatur ver-
wiesen, die am Schlusse des Artikels
aufaefiihrt sind,

nnhrderunge_n des Auftrag-
gebers und der Benutzer

Die Anforderungen des Auftraggebers
und der Benutrzer sind gemeinsam mit
ihnen susammenzutragen und schrifi-
lich in einem Protokoll oder in einem

aus den Beitrdgen von Prof. Iirg Schnei-
derund Dr. Paul Liichinger, die in der
STA Dokumentarion DO (1989) eni-
halten sind.

Adresse des Verlassers: Prof. Dr. Manfred
Al Hirr, Prasident der Normkommission S1A
160, ICOM-Constructions Métalliques, EPF
Lausanne, 1015 Lausanne.

entsprechenden Dokument festzuhalten.

Dabei sind vorallem folgende Punkte zu

beriicksichtigen:

- Bauaufgabe

— Vorgesehene Nutzungen und Nut-
rungsdauer

— Anforderungen des Auftraggebers
und der Benulzer an das Bauwerk
resp.. an die Instandsetzung eines
Bauwerkes

- Umterlagen des Auftraggebers und der
Benutzer

Nutzungsplan

Die Anforderungen des Aufiraggebers
und der Benutzer werden unter den fol-
genden Punkten zur Gewiihrleistung der
Gebrauchstauglichkeit ingenieurmiissig
umgesetzt. Dabei sind auch die Anfor-
derungen der beteiligten Fachleute mit-
zuberiicksichtigen.

L] Grundlagen:

- Anforderungen des Auftragpebers
und der Benutzer (siehe vorangehen-
der Abschnitt)

- Anforderungen der beteiligten Fach-
leute

— Einschligige S1A-Normen / Literatur
L Projektbeschreibung  (Planskizzen,

Pliine, Beschrieb): Dabei sind die Bear-

beitungsphasen Vorprojekt, Bauprojekt

und Ausfihrungsprojekt zu unterschei-
den.

| Massgebende  Nutzungszusiinde:

Diese werden aufgrund der moglichen
Nutzungszustiinde ermitielt und ausge-
wiihlt,

Anforderungen an die Gebrawchs-
fanglichkeir: Die Anforderungen sind
eindeutig und verstimdlich zu um-
schreiben.

Massnahmen zur  Gewdhrleistung
der Anfordernngen an die Gebrauchs-
rauglichkeir: Die ecinrzelnen Massnah-
men sind zu beschreiben. Insbesondere
sind folgende Massnahmen zu priifen;

— Massnahmen bei den Einwirkungen
Wahl geeigneter Baustoffe

— sorgfiltige  konstruktive
dung

Durchbil-
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