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Anwendung Norm SIA 160 «Einwirkungen auf Tragwerke»

Nutzungs-/ Sicherheits-/
Kontrol?plcm

Beispiel: Sicherheit von der ersten Skizze bis zur Inbetrieb-
nahme; Lager- und Bironeubau der Firma Antibakteria AG
Rheinfelden

Sicherheit von der ersten Skizze bis zur Inbetriebnahme war fiir die Firma
Antibakteria AG eine notwendige Voraussetzung bei der Erstellung ihres
neuen Lager- und Biironeubaus in Rheinfelden. Dass dabei auch die Ar-
beitsinstrumente Nutzungs- und Sicherheitsplan in enger Zusammenar-
beit aller am Bau beteiligten Stellen verwendet wurden, hat schliesslich
zum Gelingen des Neubaus beigetragen.

Grungiips Erdgeschoss

[ Geirclips Hoberpatchosy

ACETRELLLR - MR i s | |

Bild la. Grundrisse des lager- und Biironeubaus der Firma Anfibakteria AG,
Rheinfelden

Projekt Lager- und Biironeubau

Bauherr

Die Firma Antibakteria AG entschloss
sichim Jahre 1987, in Rheinfelden in der
MNihe der Autobahnausfahrt auf einem
fiir Kleingewerbe vorgesehenen Gebiet
einen Lager- und Biironeubau zu er-
stellen, Die Firma handelt neben ande-
rem mit Chemikalien fiir die Pflege und
den Unterhalt von Schwimmbédern.

VON ULRICH G. STIEFEL ET AL,
BASEL

Die Produktepaletie der Firma umfasst
neben chlorhaltigen Produkten ver-
schicdene saure und basische Reini-
pungsmittel. Zudem beabsichtigt die
Firma, einen Teil ihrer Produkte im
MNeubau mit einfachen Mischvorgingen
herzustellen.

Gebiudebeschreibung

Der zweistickige Lager- und Biironeu-
bau umfasst einen Lagerteil mit einer
Grundrissfliche von 256 m* (16 m x
16 m), filr den das Ingenieurbiiro
Gnehm und Partner, Rheinfelden die
statischen Berechnungen durchfiihrte.
Drer Lagerteil wird durch eine Kuppel-
konstruktion, bemessen von der Firma
[sler AG, Burgdorf, iiberspannt. Im
Biirotrakt stehen auf einer Fliche von
rund 2({) m* mehrere Biirordume zur
Verfiigung. Die Anordnung der Riume
ist aus Bild 1 ersichtlich. Das Rheinfel-
der Architekturbiiro B. Miller hat den
Neubau entworfen, projektiert und aus-
gefiihrt.

Das Gebdude wurde als Stahlbeton-
konstruktion erstellt mit Zementstein-
winden, Die Kuppel ist gemiiss dem be-
wihrten System der Firma Isler kon-
struiert.

Umgebiing

In der Umgebung des Neubauos liegt
westlich des Bauareals eine Wohnzone
und in rund 800 m ein Industrieareal.
Auf den anderen drei Seiten schliessen
Grundstilcke mit weiteren Gewerbe-
bauten an.

In einer Entfernung von rund 100 m
fliesst der Magdenerbach auf einem tie-
feren Niveau als die Terrainoberfliche
beim MNeubau vorbei. Auch ein sehr
grosses Hochwasser diirfte das Unter-
geschoss nicht fluten. Der Baugrund be-
steht aus siltig-kiesigem Material. Die
Felsoberfliche wurde beim Aushub
nicht erreicht.
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Bild 2. Zusammenhdnge zwischen Nutzungs- und Sicherheifsplan mit Umwelt- und
SicherheitsabkiGrungen

Einbindung von Nutzungs- und
Sicherheitsplénen in die
Bautdtigkeit

Der Grundwasserspiegel liegt — wie
sich wihrend der Bauphase trotz in-
tensiver Regenfille bestdtigt hatle -
unter dem tiefsten Punkt des Gebiiu-
des. Der Flurabstand zum bedeuten-
den Grundwasserstrom aus dem Mag-
denertal betrigl damit, wie wihrend
der Projektierung erwartel, mehrere
Meter, Das Grundwasser wird von ver-
schiedenen Betricben der Lebensmit-
telindustrie und fiir die Trinkwasser-
VETEOTEUNE penutal.

Bedingt durch die Nutzung des Neu-
baus zur Lagerung chemischer Stoffe
war bereits im Rahmen der Vorprojek-
tierung entschieden, dass eine Umwelt-
Risikoanalyse durch die Ingenieurun-
ternehmung Gruner AG erstellt wird.
MNeben der Einhaltung der gesetzlichen
Vorschriften hatte der Bauherr auch ein
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Firmeninteresse, einen Neubau zu er-
stellen, in dem ein sicherer Betrieb miig-
lich ist. Auch argumentierte der Bau-
herr, dass er, bedingt durch seine Tiitig-
keit mit Produkten fiir den die Gesund-
heit fordernden Baderbetrieb, generell
auch andere; der Gesundheit und damit
der Sicherheit forderliche Firmenakti-
vititen begriisst.

Nutzungs- und Sicherheiispline
wid thr Bezug zu Umwelt-
und Sicherheitsabklirungen

In Anlehnung an in den Einfithrungs-
kursen zur SIA-Norm 160 gemachten
Darstellungen sind im Bild 2 die Zu-
sammenhinge zwischen Nutzungs- und
Sicherheitsplinen und im Rahmen von
Umwelt- und Sicherheitsabklirungen
erstellten Dokumente aufgezeigt.

Gliederung wnd Inhalt der Umwelt-
Risikoanalyse

Die Umwelt-Risikoanalyse ist gemiss

folgendem Raster gegliedert:

[] Aspekte Nutzungsplan Vorprojekt-

phase:
Mutzung des Lagers, der Mischanla-
ge und des Untergeschosses

[ Aspekie Sicherheitsplan:

— Gefihrdungsbilder, als Storfille auf-
searbeitet
Stdirfall 1: Diebstahl
Stiirfall 2: Brand im Lager mit chlor-
haltigen Produkten
Stiirfall 3: Brand im Lager mit explo-
siven Flitssigkeiten
Stéirfall 4: Brand in der Mischanlage
Stéirfall 5: Ausfliessen von Stoffen in
der Mischanlage
Storfall 6: Ausfliessen von Stoffen
beim An-Wegtransport oder im
Lager
Fiir diese Storfiille sind die Ursachen
und die Auswirkungen ohne Sicher-
heitsmassnahmen untersucht. Eben-
s0 bewertet die Umwelt-Risikoana-
lyse die erwihnten Gefahren nach
deren Eintretenswahrscheinlichkeit.

- Sicherheitsziele
Anhand konkreter, auf die Situation
des Neubaus abgestimmter Sicher-
heitsziele fur den Menschen, fiir das
Grundwasser. die Oberflichenge-
wiisser und den Boden sowie fiir die
finanziellen Werte der Firma kénnen
die akzeptierten von den nicht ak-
#eplierten Risiken getrennt werden,
[Diese Sicherheitsziele gehen aus Bild
3 hervor,

— Sicherheitsmassnahmen

Fiir jedes Gefihrdungshild werden
die zur Reduktion der Gefahren not-
wendigen  Sicherheitsmassnahmen
gemiiss folgenden Aspeklen aufgeh-
stet: organisatorische / betriebliche /
bauliche Massnahmen.
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Auch die erwogenen, aus verschiede-
nen Griinden aber nicht empfohle-
nen Massnahmen werden kurz er-
withnt. Damit kann einerseits das Si-
cherheitskonzept dberprift werden.
Anderseits steht den Behérden aber
aucheine transparente Grundlage fiir
die Bewilligung zur Verfiigung. Aus
diesen Angaben ist klar ersichilich,
aus welchen Gritnden eine Massnah-
me als nicht notwendig erachtet wird.
Damit sind die wesentlichen Teile des
MNutzungs- und des Sicherheitsplanes
erwihnt.

Ausziige aus den Nutzungs- und
Sicherheitspléinen

Anforderungen an den Nurzungs- und
Sicherheitsplan

Im Rahmen der Projektierung und der

Bauvausfithrung wurden die Nutzungs-

und Sicherheitspline verdichtet und

durch den Kontrollplan ergiinzt. Dabei
waren folgende Anforderungen mass-
sebend:

- integrale Berlicksichtigung der Er-
fordernisse des Bauherrn beziiglich
einer optimalen Qualitiit des Bau-
werkes

— einfache Anwendung des Nutzungs-
und Sicherheitsplanes im Hinblick
auf die Kontrolle

— mdglichst kleiner Aufwand fiir alle
Beteiligten

- Berticksichtigung der verschiedenen
Auflagen und Anforderungen der
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Risikoeinstufung

1. Im Bereich des Neubaus (Lager, Mischanlage, Umschlagplétze] sollen ausfliessende

Flissigkeiten oder Feststoffe festgehalien und aufgenommen werden kénnen.

dos Grundwasser konfaminieren kénnen.

4. Brondgase sollen keine Gesundheitsschiden oder Gbermassige Beeinfrdchtigungen
der Anwohner bewirken,

5. An den Arbeitsplétzen in den lagern und in der Mischanlage sollan keine gesetzlich

. Im MNeubav sollen weder Brands noch Explosionen staMfinden konnen, die alle
Logergiiter erfassen, Personen sollen das Gebdude ungefihrdet verlassen kénnen,

3. Lasch- und Havariewasser sollen weder iber die Arealgrenzen hinausfliessen noch

unzultssigen Konzentrationen gesundheitsschéidigender Stoffe auftreten.

Bild 3. Sicherheitsziele fiir den Lager- und Bironeubau der Firma Antibakteria AG

in Rheinfelden

1. Einleitung
1.1 Bauwerk
1.2 Aufirag
1.3 Abgrenzung
1.4 Behtrdliche Auflagen

2. Nutzungsplan
2.1 Nutzangsrustinde und Nutzlasten
2.2 Betriehsabliufe
2.3 Anforderungen und Massnahmen
zur Gebrauchstauglichkeit |
2.4 Kontrolle des Nutzungsplanes

X, Sicherheitsplan
3.1 Projekticrung und Ausfiihrung
3.1.1 Owrganisation
3.1.2 Bauvorgang
A.1.4 Sicherheitsziele
3.1.5 Gefihrdungshilder, Sicher-
heitsmassnahmen,
Kontrollplan
3.2 Betrieb
32.1 Sicherheitsrelevante Aspek-
te der Betrichsabliufe
Sicherheitsziele
s1orfille, Sicherheismass-
nahmen
Uberwachungs- u. Unter
alisplan |

323 |

324

Réiumlichkeit

Nurzungszusidnde, Nutzlasien KNVt

Tabelle 1. Struktur des Nutzungs- und
Sicherheitsplanes

Tabelle 2. Auszige aus dem Nutzungsplan

Raun-Nr. T
| Ban Beirieh 1990 | Betrieb | Unmbau
2000 | Reickbuau
Erdgeschoss
Lagerhalle Zwischenlager Block, Gesrell mit max. 2 Paletten | evif
& Bawmaterialien fibereinander, 15 kN/m? Elektro-
Arbeitsplars fiir Teilzei steiper
keine Fi-, F2-Saffe
kein Stapler
Lene Folien-Schrumpfmaschine
Lager clidorhalii- | Ewischenlager Clestell, 15 kN/m?
ge Produkte 2| Baumaterialien | keine Fi-, F2-Sioffe
Mischanlage Zwischenlager Mischanlage fiir 3*1 200-1-Kessel
5.3 Baiwmaterialien Zwischenlager Rohstaffe fs, fT
keine Fi-, F2-Saffe, 153 kN/m’
kein Ausguss fitr Chemikalien
el
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Behérden gemiss der Umwelt-Risi-
koanalyse.

Strukrur des Nutzungs- und
Sicherheiisplanes

Aus diesen Anforderungen entstand die
in Tabelle 1 wiedergegebene Struktur
des Nutzungs- und Sicherheitsplanes.

Nutzungsplan

Tabelle 2 enthélt Ausziige aus dem
Nutzungsplan. Daraus werden mit Hilfe
von Betriebsabldufen die Anforderun-
gen und Massnahmen zur Gewiihrlei-
stung der Gebrauchstauglichkeit abge-
leitet, wie auszugsweise aus Tabelle 3
hervorgeht.

Wie aus diesen Bildern ersichtlich, ent-
hiilt der Nutzungsplan nicht nur Anga-
ben fiir den Bauingenieur im Zusam-
menhang mit Einwirkungen auf Trag-
werke sondern auch Hinweise fiir den
Architektenund andere Ingenicure und
Unternehmer. Diese Form des Nut-
zungsplanes wurde bewusst gewihlt,
um alle am Bau beteiligten Personenzur
Gewihrleistung einer integralen, mig-
lichst hohen Qualitiit des Neubaus ein-
zubezichen und die Verantwortung der
einzelnen Personen fiir alle transparent
zUZUWeisen.

Sicherheisplan und Kontrollplan

Basierend auf den Uberlegungen der
Umwelt-Risikoanalyse  und  den
behdrdlichen Auflagen erfolgte eine
Ausweitung der Gefahrenbilder. Wie-
derum wurden nicht nur Gefahren im
Zusammenhang mit Einwirkungen auf
Tragwerke untersucht, sondern mig-
lichst alle Gefahren aufgezeigt. Die fol-
genden Phasen werden dabei unter-
schieden:
- Projektierung
- Bauvorbereitung
- Baustellen-Vorbereitung
und -Installationen
— Baugrube
- Rohbauarbeiten
- Technische Einrichtungen:
Ventilation, Sanitir, Elektro
— Innenausbau Biire
— Innenausbau Lager EG
- Innenausbau Mischanlage
— Innenausbau Untergeschoss Lager
— Innenausbau Unterpeschoss Biiro
— Umgebung, Fassade
— Allgemeine Sicherheitsmassnahmen

In Tabelle 4 ist ein Ausschnitt aus dem Si-
cherheits- und Kontrollplan ersichtlich,

Fiir die konstruktive Bemessung wurde
eine Gefahrenbildmatrix ausgeltlit, wie
aus Tabelle 5 hervorgeht. Daraus
konnten die Leiteinwirkungen sowie
die Bemessungswerte der Beanspru-
chung abgeleitet und die einzelnen Ge-
fihrdungsbilder nach folgendem Sche-
ma bearbeitet werden:
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Riiumlich-| Anforderungen und Massnahmen zur Gebrauchstauglichkeit
keir
| Rawm-Nr. | Kriterinm Anforderung Massnahnte
Erdgeschoss
Lager- Funktionalii eben, maximal 3% Steigun- | Auslegung der Rampen,
Frerlle Een Bodenbelag
E.1 geeignet fitr Lagerbeirieh | ensprechende Gestelle, Oberlicht
Cher. resistent | resistenter Belog gegen alle | Vaknum-Beton PC 325
verwendeten Chemikalien
Rissebildung | keine grisseren Risse Armierungsnerze 15120 em
Schwingungen | keine stérenden Schwingungen | massive Betondecken
Dichtigkeit dichter Belag Vakuwm-Beton PC 325
Reinigung mit Fenchrwischmaschine | Unterhalisplan
Uniterhalt nach Ausfliessen, sonst piax, 51 | Unterhaltsplan
Auwssehen hell, sauber Boden, Decke grow, Witnde weiss
Beleuchiung als temporirer Arbeitsplarz | Fluoreszenzrihren
Heizung temperiert (= 0°C) Warmwasserheizung
Zugiinglichkeir | von Rampe, Biirotraki, Misch- | Tiiren bzw. Tore
rerern, Larger mit chlorhaliigen
Produfaen
Lager wie Lagerhalle
chiorhali. | mit folgenden Anderungen
FProdukite | Heizung keine -
E2 Zuginglichkeit von Lagerhalle, Freien Tiire ins Frede
£fe. |
]

Tabelle 3. Ausziige aus dem Katalog der Anforderungen und Massnahmen zur Ge-

wahrleistung der Gebrauchstauglichkeit

| Gefahr Sicherheitsmassnahmen {Ver- |Kon- |Damm
i:mrw. trolle
Rohbanarbeiten
— Fehler Bei Armierung +Abrahme Ingenicur gemiss Untern|fng. 11450
{Posittonieriing, separaten Uneerlagen Gruner| 28541
Qualivi, Purchmes-
serglc.)
~Fehler bei Schalung Untern|Ing. 11490
{ Betonitherdeckung, Gruner| 28.5.90
Positionierung eic.) | *Betoniiberdeckung. it Freien, gegen '
Erdreich 3 cm / im Innern 2 cm
Lager chlorhaltige Produkte 4 cim
— Fehler beim Beto- Lniere| frig. 11490
nieren [ Qualirdr, Crrviner | 285,90
Vibrieren)
—undichte Auffang- | *monolitische Bowweise, Unternfing.  |233,
Wi Armiernngseerz 13720 cm Ing. |Crruner| 11474,
«Schwindgassen do. |do. |285.90,
« Abdichting Anschlussfugen de. do. AN Nr. 17
Abfahr Auflangwanne e der. 7.5.501,
~Chemikalienbestindige Abdichung Unsern| Gruner| 13.11.90
«Chemikalienbestindige Rinnen dao. do. do.
i

Tabelle 4. Ausziige aus dem Sicherheits- und Kontrellplan

— Beschreibung des massgebenden Ge-
fhrdungsbildes

~ Festlegen der Einwirkungen infolge
Eigenlasten, Leit- und Begleiteinwir-
kungen

- Aufzeigen der getroffenen Sicher-
heitsmassnahmen

— Beschreibung der akzeptierten Risi-
ken.

Vor- und Nachteile von b_luizungs-
und Sicherheitsplénen

Mit dem frithzeitigen Einbezug von
Nutzungs- und Sicherheitsaspekien
beim Lager- und Bilroneubau resultie-
ren dem Bauhermn folgende Vorteile:

[ kosteneffiziente Beriicksichtigung
von Sicherheitsanspriichen.
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Mit der Bearbeitung der Nutzungs- und

Sicherheitspline fiir den Neubau hat | Legende:

sich einmal mehr gezeigt. dass Gefahrenbereiche: Gefiihrdungsbild-Code:

[] eine fallweise Anpassung der Ausge- Bawwerk  Stahlberon, Mawerwerk E Eigenlast

staltung der Nutzungs- und Sicherheits- Muizlast  Einwirkungen aus Nurzung L Leiteinwirkung

pléne sinnvoll ist, Anpral  Anprall Stapler L aussergewdihnlich

[ die Zielsetzung. wozu die Pline er- E,;f ; Eﬁ;ﬁ““" B Begleiteinwirkung

stellt werden, wichitig ist. Weniger effi-
zient 15l eine automatbisierte, schema-

- Bedenter ist nicht relevant’

Chem resi Chemikalienvesisiens
(z.8. kein Schiee im Sommer)

dex Bawmaterials

hafte Bearbeitung nach einer vorgege- Bawgrun  Einwirkungen aus Baugrund
benen, allenfalls nicht dem Projekt an- Wind Wind
gepassten Struktur, Schn Schnee

Erd-bebe Erdbeben

Zusammen mit guten Lestungen und
5 & Hoch wass  Hochwasser

einem grossen Einsatz der beteiligten
Personen konnte schliesslich der zufrie-
dene Bauherr im November 1990 den —

7 Diverses:
Lager- und Biironeubau beziehen, E

?)inkl nichiragende Bauteile wie Bedachiungen, Belige, nichuragende Trennwidnde,
Crefinder, Fassadenslemente, Tore, Isolationen

und feste Einrichtungen wie Heizing, Lijfing, Warmwasserbehiillter, Hebebithne
milt Elekrrostapler in Lager

mit Ligferwagen bei Rampe, bei Abfahre UG, bei Strasse

infolge menschlicher Titigheit ( Explosion in Lager oder Heizung, Brand in gesam-
temn Newbau, auch wilrend Uberwachung oder Unrerhalr)

infolge naviirlicher Umwelt { Erdbeben, Hochwasser)

Adressen der Verlasser: Ul G Siiefel, dipl. )
Ing. ETH/SIA, Gruner AG, Leiter Abtei-
lung Sicherheit, 4020 Basel. . Kofler, Anti- ‘)
bakteria AG, 4310 Rheinfelden, R Miiller,
Architekt, Architekiurbiro Miller, 4310
Rheinfelden, 8. Hibscher, Gnehm + Pari-
ner, Ingenieurbiiro, 4310 Rheinlelden und
G, Miiller, Bauunternchmung, 4310 Rhein-
felden. Tabelle 5. Gefahrenbildmatrix
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