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MNormen

Anwendung Norm SIA 160 «Einwirkungen auf Tragwerke»

Nutzungs-/ Sicherheits-/

Kontrollplan

Beispiel: Baugrube

In diesem Beispiel handelt es sich um eine Baugrube fir ein Dienstlei-
stungsgeb&ude in Altstetten ZH. Sie liegt beinahe vollstandig im Grund-

Wasser.

Beschreibung des Bauwerkes

Die Baugrube fiir das Dienstleistungs-
gebiude in Altstetten umfasslt cine
Fliche von 6000 m’ und ist 20 m tief (vgl.

VON BERNHARD SCHLEICH,
RADE HAIDIN UND
JOSEF GROB, ZURICH

Bild 1). Sie liegt beinahe vollstindig im
Grundwasser. Der Lingsschnitt durch
das Gebéude im Bereich der Baugrube
ist im Bild 2 dargestellt. Das Bauwerk
weist fiinf Untergeschosse fiir Lager,
Parking und Gebédudetechnik auf.

Bodenuntersuchungen (vgl. Bild 1) wur-
den vorgingig durchgefiihrt. Ein typi-
sches Bohrprofilist in Bild 2 dargestellr.

Mutzungsplan

Geplante Nutzungsdauer des fertigen
Bauwwerks: Mindestens 50 Jahre (ohne
MNutzungséinderung). Die Anforderun-
gen an die Gebrauchstauglichkeit wer-
den wie folgt umschrieben:

Im Bauzustand:

[0 Die Setzungen ausserhalb der Bau-
grube diirfen nicht grisser als 30 mm
sein; die Baugrube befindet sich in der
MNihe wichtiger Bahngeleise der SBB-
Strecke Ziirich - Bern.

[] Keine wesentliche Grundwasserab-
senkung (hochstens (.50 m) ausserhalb
der Baugrube (Trinkwasserversor-
gung).

[]Beschriinkte Dichtigkeit des Baugru-
benabschlusses.

fm Nutzumgszustand:

[] Chemische Bestiindigkeit des Bau-
grubenabschlusses gegen allfillige ag-
aressive Medien im Grundwasser oder
Baugrund,

[] Absolute Dichtipkeit der Aussen-
wand (trocken).

Mutzungszustande (Einwirkungen)

It Bauzustand:

L1 Eigenlasten des Tragwerks.

L] Rommsondierung '\\I
b

@ Kernbohaung

Bild 1. Grundriss der Baugrube
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[1 Einwirkungen aus dem Baugrund:
Grundwasser
Baugrund.

[ Baustellenlasten

frithzeitige Absprache mit Unter-
nehmer oder Erfahrungswerte.

[] Schwinden und Kriechen.
O Temperatur.

T Nurzungszustand:

O Eigenlasten

[l Einwirkungen aus dem Baugrund:
Grundwasser
Baugrund.

1 Auflasten

[ MNutzlasten

] Restschwinden und Restkriechen

M ageressive Medien im Grundwasser
oder Baugrund.

Massnahmen zur Gewahrleistung
der Gebrauchstauglichkeit

[] Baugrunduntersuchungen  (Pilot-
bohrungen) zur Ermittlung der Zusam-
mendriickbarkeit von  Bodenschich-
tung.

[1 Keine wesentliche Grundwasserab-
senkung ausserhalb der Baugrube.
Riickfithrung des gepumten Wassers in
die Umgebung der Baugrube und aus-
schliesslich innere Grundwasserabsen-
kung mittels Filterbrunnen. Beim Er-
reichen einer maximal erlaubten Ab-
senkung des Grundwasserspiegels von
(.50 m missen die Setrungen anhand
der aktuellen Stromungsverhiilinisse
abgeschétzt werden.

O Deckelbauweise (vgl. Bild 3) zur
Abstiitzung der Schlitzwiinde (Riick-
verankerung im anstehenden Baugrund
nicht mbglich wegen unerwiinschter
Deformationen und Setzungen).

L] Piahlfundation {vgl. Bild 4) bedingt
durch Deckelbauweise.

(1 Verniinftige Betonieretappen der
Untergeschossdecken und  geeignete
Nachbehandlung zum Kleinhalten der
Schwindverkiirzungen.

(] Durchgehende Grundwasserisolati-
on unter der Bodenplatte sowie zwi-
schen den Schlitzwiinden (Baugruben-
abschluss) und den nachtriglich erstell-
ten Aussenwiinden der Untergeschos-
b1

[l Kontrollen im Bau- und Nutzungs-
zustand gemiiss Kontrollplan,

[ Angemessene  Baugrundiiberwa-
chung bis Vollendung des Rohbaus.
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In der Norm SIA 160 (1989) sind fiir Bild 2. Langsschnitt durch die Baugrube
Einwirkungen aus dem Baugrund keine ‘?
A,
-

Sicherheitsfaktoren (Lastfaktoren) an-
gegeben. Fur den Tragsicherheitsnach-
weis sind deshalb die massgebenden
Girenzwerte von Erd- und Wasserdruck
dem Tragwiderstand gegentiberzustel-
len. Dabei sind Widerstandsbeiwerte
aufgrund des Informationsstandes iiber
dem Baugrund anzunehmen. Die mass-
gebenden Grenzwerte von Erd- und
Wasserdruck ergeben sich durch die
sorgfiltige Auswahl der moglichen Ge-
fihrdungsbilder.
Dies bedeutet fiir
- Erddruck:

Variation des Reibungswinkels von

30° bis 407,

Technische Kohision vernachldssial.

Ve T
..r\ﬂ'j. "“f“ o
—ad e ':-_‘_

N

Variation des spezilischen Gewichles
von 18 bis 22 kN/m?.

Ungiinstige Annahme von Lage und :
Verlauf der Terrainoberfliche. Bild 3. Aushub bei Deckelbauweise

—  Wasserdruck:

Falls das Grundwasser auf Kote | e e ; - xR
398.00 (Nullkote) steigt. beginnt die | U H ! 4 : = ———
Bavgrube wvollzulaufen. Der zu- il
gehorige Wasserdruck ist demnach _ Il
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der maximal mogliche Wasserdruck,
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~ Nurzlase |
Lastfaktoren nach SIA 160 (1989). Il
Im allgemeinen Berechnung und Be- Il
messung nach S1A 162 (1989), I
Berechnung der Pfihle nach S1A 192 u | u
{]9?5} Plahie
L1 Plahlfundation bedingt durch Auf-
trieb. | ¥ -L00

[ Kentrollen im Bau- und Betriebszu- ! -
stand gemiiss Kontroflplan.
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O] Angemessene  Baugrunditberwa- “—— -
chung. Bild 4. Schema von Baugrubenabschiuss und  Plahlfundation
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Bild 5. Instrumeniarium zur Baugrubeniiberwachung im Bauzusiand

Kontrollplan

Zusitzlich zu den Materialkontrollen
nach Norm SEA 162/1 (1989) wird die
Baugrube wie folgt tiberwacht {vgl. Bild
a0

Irit Bauzustand:

Grundwasserstand innnerhalb und aus-
serhalb der Baugrube, Falls der Grund-
wasserspiegel OK Schlitzwand erreicht,
soll Telealarm ausgeltst und sollen Not-
pumpvorrichtungen in Betrieh gesetzt
werden. Anderseits, wird der Grund-
wasserspiegel mehr als 0.50 m ausser-
halb der Baugrube abgesenkt, muss die
Pumpvorrichtung abgestellt werden.
[J Setzungen von Pfihlen und Umge-
bung.

] Deformation der  Schlitzwiinde.
Falls die Deformation den Rahmen
30-50 mm erreicht, wird die Uberwa-
chung intensiviert. Bei ciner Deforma-
tion von 60 mm MNotspriessung einbau-
en.

[] Deformation des Baugrundes.

Ol Tragwiderstand der Pfiahle (Ab-
klirung der Notwendigkeit von Plahl-
versuchen mit dem Geotechnmiker).
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Im Nutzungszustand:

(] Grundwasserstand innerhalb und
ausserhalb der Baugrube,

[ Setzungen / Hebungen der Pfihle.
Diie Hebungen diirfen den Wert von 5
mm nicht iiberschreiten.

] Dichtigkeit.

Beurteilung und Erfahrungen

Der wesentliche Vorteil der neuen SIA-
Ordnungsmittel “Nutzungs-, Sicher-
heits- und Kontrollplan™ in diesem Bei-
spiel besteht in einer klaren Absprache
und Festhaltung der notwendigen Pro-
jektunterlagen. Damit wird eine solide
Grundlage fiir die Berechnung und Be-
messung geschaffen, Der [rithzeitige
Einbezug ausfihrungtechnischer As-
pekte ist im vorliegenden Fall beson-
ders wichtig (z.B. Deckelbauweise). Ein
Photo des fertigen Rohbaus der Unter-
geschosse ist in Bild 6 dargestellt,

Die mit den neven SIA-Ordnungsmit-
teln. gemachten Erfahrungen sind
durchweg positiv. Allerdings sollte man

Bild &. Der fertige Rohbau der Unferge-
schosse

sich bei dieser Aufstellung auf das wirk-
lich Motwendige beschrinken, weil nut-
zungsbedingte oder ausfithrungstechni-
sche Anderungen, zumindest im klei-
nen Rahmen, die Regel sind. Wichtige
Vereinbarungen und Konzepte hin-
sichtlich Nutzung, Tragsicherheit und
Uberwachung wurden tibrigens auch
schon vor Einfiihrung der neuen Ord-
nungsmittel nach SIA 160 (1989)
schriftlich festgehalten, Von Vorteil ist
heute jedoch, dass diese Dokumente
rgwingend erstellt werden miissen und
die wichtigsien Vereinbarungen und
Konzepte in iibersichtlicher und geraff-
ter Form enthalten.

Adresse der Verfasser: B, Schieich, Dr. R.
Hajdin und D J. Grob, ¢lo Emch + Berger
Zirich  AG,  Ingenieurunternehmung,
Forchstrasse 59, #8032 Ziirich,
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