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sichtigt; aus folgendem Grund: Als Be-
rechnungsmodell dienten die in der SIA-
Dokumentation 80, «Energie im Hoch-
bau», vorgestellten Bauten. Die Berech-
nungen wurden streng nach SIA 380/1,
«Energie im Hochbau», durchgefiihrt
(auch darauf habe ich in meinem Aufsatz
hingewiesen).

Wenn wir zusitzlich Abwirmenutzung
und Wirmeriickgewinnung in die Be-
rechnungen einfliessen lassen, reduziert
sich logischerweise der Gesamtenergie-
aufwand, aber die praktische energie-
wirtschaftliche Ddmmdicke dndert sich
dadurch unwesentlich! Fiir das schwei-
zerische Mittelland ergeben sich nach

Ehrungen

Akademische Ehrungen fur
Angehérige der ETH Ziirich

Prof. Dr. Wilhelm Schmidt-Lorenz, Professor
der ETH Ziirich im Ruhestand, wurde in An-
erkennung seiner Leistungen in Lehre und
Forschung auf dem Gebiet der Lebensmittel-
Mikrobiologie und der Lebensmittel-Hygie-
ne in Bern die Werder-Medaille und der Wer-
der-Preis 1990 iiberreicht.

Prof. Dr. Jean-Philippe Schiitz, Professor der
ETH Ziirich fiir Waldbau, wurde in Paris zum
Correspondant étranger de 1'Académie
d’agriculture de France gewihlt.

Prof. Dr. Krystina Urbanska, Titularprofes-
sorin und Privatdozentin am Geobotanischen
Institut der ETH Ziirich, wurde zum Mitglied
der Polnischen Akademie der Wissenschaf-
ten gewihlt.

Die Universitit Stuttgart hat Prof. Dr. Daniel
L. Vischer, Professor der ETH Ziirich fiir
Wasserbau, in Anerkennung seiner Verdien-
ste um den konstruktiven Wasserbau, insbe-
sondere der Wasserkraftnutzung, die Wiirde
eines Dr.-Ing. ehrenhalber verlichen.

Prof. Dr. Heinrich Zollinger, Professor der
ETH Ziirich im Ruhestand, wurde zum Ho-
norary Fellow des Shenkar College of Tex-
tile Technology and Fashion (Hohere Tech-
nische Lehranstalt Israels fiir alle Bereiche
der Textiltechnologie) in Ramat-Gan, Israel,
ernannt.

Das Istituto Lombardo, Accademia di Scien-
ze e Lettere, in Mailand hat Prof. Dr. Daniel
Bernoulli, Professor der ETH Ziirich fiir
Geologie, zu ihrem auswirtigen Mitglied
gewihlt.

Der Louisa Gross Horwitz Prize for Biology
or Biochemistry 1991 der Columbia Univer-
sity wurde am 17. Oktober in New York den
beiden ETH-Professoren Dr. Richard R.
Ernst, Professor der ETH Ziirich fiir Physi-
kalische Chemie, und Dr. Kurt Wiithrich,
Professor der ETH Ziirich fiir Biophysik,
verlichen fiir ihre Pionierbeitrige zur Ent-
wicklung und Anwendung der Kernreso-
nanzspektroskopie in der dreidimensionalen
Strukturbestimmung  biologischer Makro-
molekiile in Losung.
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wie vor Dammdicken, die sich so um
20 cm herum bewegen — sofern wir die
Nutzungszeit mit 20 Jahren einsetzen.

Wenn wir uns aber dazu bekennen, dass
die Nutzungszeit eines Gebdudes inklu-
sive dessen Wirmeddmmung 50 Jahre
sei und damit fiir die Wirmeddmmung
ebenfalls eine Nutzungszeit von 50 Jah-
ren beriicksichtigen, so erhalten wir als
Berechnungsergebnis (vorldufig noch?)
tiberdimensioniert erscheinende Dédm-
mdicken um 30 cm herum — selbst bei
Nutzung von Abwidrme und Alternativ-
Energien sowie Wirmeriickgewinnung!
Und diese Berechnungsergebnisse ent-
stammen einer fiir den Wohnungsbau

Prof. Dr. Peter Giinter, Professor der ETH
Ziirich fiir Experimentalphysik, wurde kiirz-
lich zum Fellow of the Optical Society of
America ernannt.

Die Biindner Regierung hat Prof. Dr. Chri-
stian Menn, gebiirtig von Zillis GR, Profes-
sor der ETH Ziirich fiir Baustatik und Kon-
struktion, den Biindner Kulturpreis 1991
verliehen.

Bucher

Rheinzink-Anwendung im Hochbau

Hrsg. Rheinzink GmbH, D-Datteln. 206 S.,
viele Zeichnungen und Bilder, kart., Format
A4, Preis: Fr. 30.—. Bezug: Rheinzink Con-
sulting und Engineering AG, Tdfernstr. 22A,
5405 Baden-Dattwil

Das in neunter Auflage vorliegende Rhein-
zink-Fachbuch «Anwendung im Hochbau»
ist zum fithrenden Standardwerk der Speng-
lertechnik mit Titanzink geworden. Das
Buch, mit dessen Hilfe vollstindige und
exakte Ausschreibungsunterlagen erstellt
werden konnen, beschreibt in 195 Positionen
alle spenglertechnischen Arbeiten. Es ist da-
mit eine niitzliche Planungshilfe fiir Hand-
werker, Architekten und ausschreibende
Stellen.

Probleme im Alpenraum aus
wissenschaftlicher Sicht

Das Geographische Institut der Universitit
Bern hat mit Blick auf die zweite Minister-
konferenz der Alpenlinder in Salzburg (6./7.
November 1991) einen Bericht tiber die Pro-
bleme im Alpenraum erarbeitet. «Die Alpen
—eine Welt in Menschenhand» ist ein Status-
bericht aus wissenschaftlicher Sicht, der alle
Aspekte zur Erhaltung der Alpen als einzig-
artige, schone und vielfiltige Landschaft und
als stabiler Lebens- und Wirtschaftsraum
beriicksichtigt.

Der Bericht ist die allgemeinverstindliche
Umsetzung der Resultate eines langjihrigen
Forschungsprogrammes des Nationalfonds
iber soziookonomische Entwicklung und
okologische Belastbarkeit im Berggebiet,
das vor wenigen Jahren abgeschlossen wur-
de. Der Bericht erscheint dann auch, leser-
freundlich gestaltet und mit zahlreichen Ab-
bildungen versehen, als eigentliches «Alpen-
magazin», das die heutige Situation im

ganzheitlichen und keineswegs einseiti-
gen Betrachtungsweise, unter der Vor-
aussetzung, die «graue Energie» des
Diammsystems (Mineralwolle) betrage
20 bis max. 30 Megajoules pro Kilo-
gramm. Details dieser Berechnungen
konnen Tabelle 1 entnommen werden.

Welches die energiewirtschaftliche
Ddmmdicke eines Schulhaus-, Spital-
oder Biirogebidudes ist, dies nach SIA
380/1 zu berechnen bin ich fiir einen
konkreten Fall gerne bereit.

Walter Baumann, Ing. HTL/STA
Hasenweg 10, 8405 Winterthur

schweizerischen Alpenraum in ihren Wider-
spriichen zu beschreiben und zu verstehen
versucht. Das Ergebnis ist eine klare Bestan-
desaufnahme helvetischer Berggebietspoli-
tik.

Der Bericht richtet sich an alle an der Berg-
gebietsproblematik Interessierten und eignet
sich auch als Lehrerheft fiir den Unterricht.
Das 72seitige «Alpenmagazin» kann gratis
bei der Eidgenossischen Drucksachen- und
Materialzentrale (EDMZ) unter der Bestell-
nummer 319.110.d mit einer voradressierten
Klebeetikette bestellt werden. Das Magazin
ist auch in italienischer und franzosischer
Sprache erhiltlich.

Das Buch vom Dachausbau

Von Horst Fischer-Uhlig, Eberhard—Blott-
ner—Verlag, 6204 Taunusstein. 1991. 128 S.
im Grossformat mit 210 farbigen Fotos und
89 farbigen Zeichnungen. Gebunden DM
29,80/ISBN 3-89367-021-1.

Der Dachgeschossausbau nimmt heute mehr
und mehr eine Spitzenposition bei geplanten
Modernisierungs- und Ausbaumassnahmen
ein. Verwunderlich ist das nicht. Denn wo
sonst kann man die begehrten Quadratmeter
Wohnfliche so preiswert schaffen! Das gilt
fiir Wohnungen in Ein- oder Zweifamilien-
hiusern, in denen zusitzliche Rdume unterm
Dach geschaffen werden sollen als Schlaf-
zimmer, Kinder- oder Spielzimmer, als Ar-
beitszimmer oder einfach als Refugium zum
Zuriickziehen. Das gilt aber auch fiir ein
grosses Dachgeschoss in einem stiddtischen
Mehrfamilienhaus, das als vollstindige
Dachwohnung ausgebaut werden soll.

Ziel dieses Buches ist es, in vielen farbigen
Ausbaubeispielen die Wohnwelt unterm
Dach vorzufiihren: um Bauherren bzw.
Hauseigentiimer anzuregen, um die Fiille an
ideen, Gestaltungen, Nutzungen und De-
taillosungen darzustellen, die heute unterm
Dach realisierbar sind.

Hinweise zu Planungs- und bautechnischen
Fragen, mit Fotos und Zeichnungen illu-
striert, sind vorausgeschickt: von Grundriss-
planung, Dachaufbau und D;‘lchdiimmung
bis zu Innenausbau, Werkstoffen, Belichtung
und Installation. Ein Fachbegriff-Lexikon
erleichtert die Zusammenarbeit zwischen
Bauherr, Handwerker und Architekt; ein Re-
gister macht das Nachschlagen leicht.
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Computer-Tomographie bei der Werkstoffpriifung

(FhG) Die Computer-Tomographie be-
kommt neue «Patienten». In Zukunft
soll sie nicht mehr nur Menschen auf
Herz und Nieren oder Schidelverlet-
zung priifen, sondern auch tote Materie
Schicht fiir Schicht auf mikrometerklei-
ne Fehler untersuchen.

In Saarbriicken haben die Forscher vom
Fraunhofer-Institut fiir zerstorungsfreie
Priifverfahren (IzfP) das tomographi-
sche Prinzip zur Materialpriifung im
Mikrometerbereich umfunktioniert. Thr

42,3% mehr Ingenieur-
studenten seit 1981!

(pd) An den schweizerischen Universi-
tiaten und ETH ist seit 1981/82 ein An-
stieg der Studenten und Studentinnen
der Ingenieurwissenschaften von 42.3%
(1981/82: 6845, 1990/91: 9738) zu ver-
zeichnen. Im gleichen Zeitraum betrug
der Zuwachs an HTL-Studenten 32,4%.
Die Zunahme in den Geistes- und So-
zialwissenschaften war etwa dieselbe,
namlich 42,4% (1981/82: 36 132, 1990/
91: 51 467).

Angesichts des sinkenden Anteils der
Jugendlichen an der Gesamtbevdlke-
rung («Pillenknick») und des in den
letzten Jahren akuten Ingenieurmangels
zeigt diese Zunahme das deutlich stei-
gende Interesse der Jugendlichen an
einer Ingenieurlaufbahn.

Hochschulen: 86/87 90/91

Bauing. 791 967 +22,5%
Chemieing. 281 324 +15,3%
Elektroing. 1785 1829 + 2,5%
Kulturtechnik: 444 652 +46,8%
Masch.ing. 1227 1083 -12,7%
Mikrotechnik: 341 477 +39,9%
HTL:

Chemie 319 407 +27.5%
Elektronik/

Elektrotechnik 3027 3695 +20,9%
Informatik 700 630 - 10%
Maschinenbau 1889 2010 + 64%
Tiefbau 733 824 +12,4%

Die Entwicklung der Studentenzahlen nach
Fachrichtung in den letzten vier Jahren

Gerit liefert farbige Schnittbilder aus
dem Inneren keramischer oder elektro-
nischer Kleinbauteile. Die neue «Mate-
rial-CT» kann in einem Werkstoff Mén-
gel erkennen, die nur etwa zehn Tau-
sendstelmillimeter von der Normstruk-
tur abweichen. Fiir diese Entwicklung
wurde Dipl.-Phys. Michael Mais! mit
dem Fraunhofer-Preis 1991 ausgezeich-
net.

Wie bei der in der Medizin mittlerweile
tiblichen Computer-Tomographie
durchtastet das bei Fraunhofer entwik-
kelte Gerit das Priifobjekt rontgentech-
nisch mit einem hochauflésenden Strah-
lenbtindel. Szintillatoren und Photodi-
oden liefern Messwerte an einen Rech-
ner, der daraus ein Fernsehbild aufbaut.
Bei der tomographischen Werkstoffprii-
fung dreht sich das Objekt im Strahlen-
biindel der Strahlenquelle und wirft sei-
nen geometrisch vergrdsserten Ront-

genschatten auf einen ebenfalls ortsfe-
sten Sensor.

In hochstens dreissig Minuten rastert
das Gerdt aus mehr als einer Million
Pixeln ein Tomogramm auf, das mikro-
skopische Risikoporen beispielsweise
im Schaufelblatt eines keramischen Tur-
boladers oder Schaltungslecks zwischen
Anode und Kathode einer Knopfzellen-
batterie sichtbar macht.

Die Konzeption der Mikro-Computer-
Tomographie (Mikro-CT) fiir den zer-
storungsfreien Priifeinsatz geht auf
mehrjdhrige Teamarbeit zuriick. Inzwi-
schen entsteht am 1zfP eine Demonstra-
tionsanlage fiir kleine und mittlere Indu-
strieunternehmen, die ihre Erzeugnisse
mikrometergenau durchschauen wollen.
Bestehende Radiographiesysteme kon-
nen von der Fraunhofer-Forschung fiir
die Mikro-CT aufgeriistet werden.
Nichstes Ziel: das dreidimensionale
Tomogramm fiir den Tausendstelmilli-
meter-Bereich.

Akropolis: Grosste Renovation seit Erbauvung wird
angepackt

(com) Im Laufe des nidchsten Jahrzehnts
wird die Akropolis von Athen, das Wahr-
zeichen von Griechenland, die wesent-
lichste Renovation ihrer 2500jdhrigen
Geschichte erleben. Das Komitee, wel-
ches extra zu diesem Zweck gegriindet
wurde, teilt mit, es gelte vor allem die zu
Beginn dieses Jahrhunderts vorgenom-
menen fehlerhaften Renovationen zu

korrigieren. Bei den damaligen Arbeiten
wurden — sozusagen als «Riickgrat» der
Sdulen und Marmorteile — Eisenteile
eingesetzt. Das Rosten des Eisens verur-
sachte in der Folge Risse und Abspren-
gungen im Marmor. Das Hauptproblem
fiir das Baudenkmal stellt allerdings die
Luftverschmutzung in der griechischen
Hauptstadt dar. (Bild: Comet)
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Vorboten der «Hotelziige» kommen

(dbp) In zwei Jahren sollen spanische
Talgo-Ziige, ausgeriistet mit der passi-
ven gleisbogenabhingigen Wagenka-
stensteuerung, im Nachtreiseverkehr bei
der Deutschen Bundesbahn zum Einsatz
kommen. Die Deutsche Bundesbahn
will vier Talgo-Ziige fiir die Nachtver-
bindungen zwischen Berlin und Miin-
chen beziehungsweise Berlin und Basel,
eventuell auch bis Ziirich, einsetzen.

Bereits im letzten Jahr fanden umfang-
reiche Erprobungen der 13 m kurzen
Wagen auf deutschen Strecken statt. Die
vier zur Beschaffung vorgesehenen Zu-
geinheiten werden aus jeweils 26 Wagen
bestehen. Drei Komfortkategorien sol-
len ab Sommerfahrplan 1994 angeboten
werden: Ein- und Zweibettabteile mit
Dusche und WC, Vierbettabteile, die ei-
nem Kompromiss zwischen den heuti-
gen Liege- und Schlafwagenabteilen
entsprechen, und neu entwickelte, be-
queme Schlafsessel.

Das Talgo-Nachtzug-Konzept der DB
sieht zwischen den zwei nicht motori-
sierten Endwagen, die beide der zentra-
len Energieversorgung dienen, 24 Wa-
gen vor, die fest miteinander verkuppelt
sind.

Wie der italienische Pendolino und der
schwedische X 2000 legt sich auch der
Talgo «in die Kurve». Diese Neigung
um vier Grad, die sich beim Talgo auf-
grund der Fliehkrifte von selbst ein-
stellt, vermittelt gerade bei ldngeren
Fahrten im Fernverkehr ein besonders
angenehmes Fahrgefiihl.

Synthetischer Super-
diamant

(fwt) Einen Diamanten, in dem die Ato-
me dichter gepackt sind als in normalen
Brillanten, haben Chemiker eines Elek-

trizitdtsforschungs- und -entwicklungs-
zentrums in Schenectady (USA) herge-
stellt. Nach Angaben der amerikani-
schen Wissenschaftszeitschrift «Science
News» (Vol. 140, No. 18) besteht der
Kunststein zu 99% aus dem schweren
Kohlenstoffisotop C-13, das gegeniiber
dem Isotop C-12 ein zusitzliches Neu-
tron im Atomkern besitzt. Natiirliche
Diamanten enthalten hochstens ein Pro-
zent der schweren Kohlenstoffvariante,
das meiste ist, wie auch sonst in der
Natur, C-12.

Bei dem neuen Kristall sind den Anga-
ben zufolge mehr Atome pro Kubikzen-
timeter enthalten als in irgendeinem an-
deren bekannten Material bei normalem
Druck. Die schweren Atome dringen
sich, wie Beugungsanalysen mit Ront-
genstrahlen ergaben, im Kristall etwas
dichter zusammen als gewdhnliche
Kohlenstoffatome. Gleichzeitig soll die
Kristallqualitét der Steine, die immerhin
drei Karat wiegen kénnen, ganz hervor-

ragend sein.

[ Prognostiziere in Ausdriicken, die
exakt klingen, beim nidheren Hinsehen
aber nicht fixierbar sind («Der Struk-
turwandel wird sich beschleunigen»,
«Automatisierung von Biiroarbeit und
Dienstleistungen, die zur Verdridngung
von 25% der derzeitigen Zahl an Ar-
beitskriften fiihrt»).

] Werden Zahlen prognostiziert, so
wihle man Grossen, die entweder
tiberhaupt keine Zihlgrossen sind oder
keine Zahlgrossen der Statistik darstel-
len und auch in Zukunft keine sein
werden (Beispiele: Komplexe Lehrau-
tomaten, «25 000 neue Anwendungen»
der Mikroelektronik sind zu erwarten).

[ Operationalisierungen von Begrif-
fen sind so zu wihlen, dass je nach
Entwicklungsverlauf verwandte oder
naheliegende oder erst entstehende
Produkte, Gerite, Dinge oder Materia-
lien einbezogen oder ausgeschlossen
werden konnen (je nach Bedarf werden
Lehrautomaten, CAD-Anlagen, Text-
automaten, Prozessrechner, Gerite der
mittleren Datentechnik, Schachcom-
puter oder zukiinftig zu erwartende
komplizierte Spielautomaten als Da-
tenverarbeitungsanlagen  verstanden
oder nicht).

] Sehrexakt klingen auch Prognosen,
wenn Zahlen angegeben werden, je-
doch die Bezugsgriésse nicht ausrei-
chend prizisiert wird (zukiinftig wird
es 2% Fliessbandarbeiter geben). Das

Neun Regeln fir unverfdangliches Prognostizieren

trifft fiir alle Zahlenangaben zu, die
einer Hilfsgrosse bediirfen, um letzt-
lich tiberhaupt Aussagekraft zu haben.
Die Prognose fiir das Jahr 1973 «Ver-
zehnfachung der Investitionen fiir
Computer fiir Fertigungssteuerung»
erfiillt neben einigen anderen Progno-
seregeln auch diese.

[ Der Prognosezeitpunkt oder -raum
ist so zu wihlen, dass fiir diesen Zeit-
punkt oder Zeitraum keine Vergleichs-
moglichkeit mit der dann eingetroffe-
nen Realitidt moglich ist oder der Pro-
gnostiker wegen Wechsel des Arbeits-
gebietes oder Pensionierung keinem
Rechtfertigungszwang mehr unter-
liegt.

[ Prognosen mit Tendenzaussagen, in
grosserer Anzahl gemacht, sind siche-
rer, auch wenn sie nur zufillig sind
(zum Beispiel durch Miinzenwurf er-
mittelt). Ein Prognostiker, der mit Ten-
denzaussagen arbeitet, hat also neben
seiner Fach- und Lagekenntnis zusitz-
lich den «Zufall» als Verbiindeten, der
ihn bei fehlender Fach- und Lage-
kenntnis doch noch in der Hilfte der
Fille als wahren Propheten erscheinen
ldsst. Er muss nur hiufig genug Ten-
denzprognosen aussprechen, denn je
hidufiger er es tut, desto enger wird die
Allianz mit der «Wahrheit» aufgrund
der Wahrscheinlichkeitsgesetze.
Unverfinglicher als eine Prognose
von Intervallen ist die Prognose von

Rangzahlen bei Rangfolgen. Da fiir
den Leser meist nur die ersten, zweiten
und dritten Ridnge eine Rolle spielen,
reduzieren sich auch die Wahlmoglich-
keiten, und die Treffsicherheit steigt
entsprechend, auch wenn man nur den
Zufall als Prognostiker spielen ldsst.

(1 Exponentielles Wachstum, tiber zu
lange Zeitriume angenommen, fiihrt
zu unplausiblen Ergebnissen. Man ver-
meide daher, bei der Prognose von
jahrlichen Steigerungsraten von mehr
als 5% Zeitrdume von zehn Jahren zu
iberschreiten, sofern es sich nicht um
Prozesse oder Entwicklungen handelt,
die gerade im Anfangsstadium sind.

[ Voraussagen gelten als wissen-
schaftlich, wenn sie so abgefasst wer-
den, dass sie als «Wenn-dann-Aussa-
gen» interpretierbar sind. Die Formu-
lierung einer Prognose besteht dann
aus der Beschreibung der Ausgangssi-
tuation und deren historischem Verlauf
sowie sonstiger Randbedingungen und
der sich aus diesen Voraussetzungen
ergebenden zukiinftigen Entwicklun-
gen oder Zustinde. Der Prognostiker
sichert seine Voraussage dadurch ab,
dass er Ceteris-paribus-Bedingungen
andeutet.

(Quelle: Erhard Ulrich, in: «Energie-
prognosen fiir die Bundesrepublik
Deutschland», Hsgb. M. Hiirter, TUeV
Rheinland, Koln, 1986)

1272




Aktuell Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 51-52, 19. Dezember 1991

Kunst «auf» dem Bau...

Auch so kann man das Geschehen auf
Baustellen betrachten. Der Blick der
Fotografen fing Bilder ein, die an mo-
derne Kunstwerke erinnern, auf jeden
Fall aber grafisch interessante Aus-
schnitte liefern.

Vielleicht gelingt auch unseren Lesern
einmal ein solches Ausscheren mitten im
ganz und gar gewdhnlichen Alltag?

Ho

(Die Bilder stammen aus dem Geschiftsbericht
1990/91 der Fa. Losinger AG, von der Friedr.
Krupp GmbH und vom Fotostudio A. Krueger,
Taufkirchen D)
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