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Schaumglas-Démmstoff

Wirtschaftlich und umweltvertraglich démmen!

Welchen Wirmeddmmstoff wihlen? Eine ganzheitliche Betrachtungs-
weise drédngt sich heute auf.

Wirtschaftlichkeitsiberlegungen miissen auch die zu erwartenden Un-
terhalts- und Entsorgungskosten mitberiicksichtigen. Planer und Bau-
herren fordern zudem Materialien, die eine positive Okobilanz aufwei-
sen. Aus dieser umfassenden Sicht schneidet Schaumglas als Wérme-
démmstoff sehr gut ab. s

Als Wirmeddmmstoffe im Bauwesen
gelten geméss SIA-Norm 279 Materia-
lien in fester, flexibler oder loser Form
mit einer Warmeleitfdhigkeit (A) von
héchstens 0,1 W/mK (Rechenwert).

Besonders gute  wirmedimmende
Eigenschaften weist bekanntlich die
Luft auf. Nachteilig wirkt sich jedoch
in einer zur Wiarmeddmmung verwen-
deten Luftschicht die Zirkulation aus,

- e, A,

Bild 1. Oberfléchenstruktur von Schaumglas: Der Dammstoff besteht aus Millionen
kleiner, hermetisch gegeneinander abgeschlossener, gas- und wasserdichter Glaszellen

mit einem Teilvakuum. Schaumglas enthdlt keine Bindemittel und ist FCKW- sowie
HFCKW-frei
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Herstellungs; Rohstoffver- |Immissionen | Baubiologie/ |Emissionen Langzeit- Entsorgung/
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Bild 2. Okologische Bewertung der gebrduchlichsten Wérmeddammstoffe. Quelle [1],
leicht angepasst auf Basis eigener Interpretationen
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denn diese fiihrt durch Konvektion zu
Wirmeverlusten. Wer gute Wirme-
dimmwerte erzielen will, muss daher
die Konvektion verhindern. Alle im
Bauwesen verwendeten Wirmeddmm-
stoffe weisen deshalb eine porige oder
fasrige Struktur auf. Die gespeicherte
Luft wird so daran gehindert, sich frei
zu bewegen.

VON BRUNO STREBEL
UND MARKUS WELTER,
LUZERN

Gute Warmeddmmstoffe verfiigen iiber
eine glinstige Kombination von mog-
lichst kleinen Luftrdumen und mog-
lichst niedrigem Feststoffgehalt. Ge-
schdumte Materialien sind hier wegwei-
send.

Eigenschaften und
Anwendungsbereiche von
Schaumglas

Wesentliche Unterschiede ergeben sich
im Feuchtigkeitsverhalten und im
Feuchtigkeitsaufnahmevermogen der
Wirmeddmmstoffe (vgl. Tabelle 1, phy-
sikalische Eigenschaften von Wirme-
ddmmstoffen). Wenn ein Teil der Luft
durch Wasser verdringt wird, erhdht
sich die. Warmeleitfihigkeit und das
Wirmeddimmvermégen  wird  ver-
schlechtert. Bei der Anwendung von
Déammstoffen ist diesem Umstand be-
sondere Aufmerksamkeit zu schenken.
Dabei ist es wesentlich, die Gefahr
einer Feuchtigkeitsanreicherung in der
Wirmeddmmschicht zum vornherein
zu erkennen. Diese kann durch ausrei-
chende Luftzirkulation abgefiihrt oder
durch eine richtig angeordnete Dampf-
sperre verhindert werden. Am besten
verhalten sich in dieser Beziehung die
geschlossenporigen Dammstoffe wie
zum Beispiel Schaumglas. Die Dampf-
sperre ist hier, von der Materialstruktur
her, schon «eingebaut». Die herme-
tisch geschlossenen Zellen des ge-
schiumten Glases machen den Dimm-
stoff Schaumglas absolut wasser- und
dampfdiffusionsdicht und verhindern
die Aufnahme von Feuchtigkeit.

Aufgrund seiner Zellgeometrie (vgl.
Bild 1) ist Schaumglas zudem ausserge-
wohnlich druckfest, auch bei Langzeit-
belastung. Dazu kommen als weitere
Vorteile spezifische Eigenschaften des
Rohmaterials Glas wie Unbrennbar-
keit, Massbestindigkeit (kein Schrump-
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fen, kein Quellen), Sdurebestindigkeit
und Resistenz gegeniiber Nager- oder
Insektenbefall.

Langlebigkeit, Sicherheit, Umweltver-
triglichkeit und Wirtschaftlichkeit
auch auf weite Sicht machen Schaum-
glas zum bevorzugten Dammstoff fiir
die gesamte Gebdudehiille. Wichtigste
Anwendungsbereiche:

- erdberiihrte Boden und Wénde

- Zweischalen-Mauerwerk

- Innenddmmung von Aussenwidnden

- Béden mit hoher Fliachen- und
Punktbelastung

- Flachdécher bekiest/begehbar/
befahrbar/begriint

- Dachkonstruktionen in Leichtbau-
weise mit Stahlprofilblechen als
Tragschicht

- Dachkonstruktionen mit Sonderfor-
men wie Sheds, Kuppeln, Pyramiden
usw.

- steile Dacher

Positive Okobilanz

Bild 2 zeigt eine 6kologische Bewertung
der gebrauchlichsten Warmeddmmstof-
fe, teils basierend auf einer Studie der
Ingenieurschulen beider Basel (1989)
[1]. Dabei schneidet Schaumglas im Ge-
samtvergleich sehr gut ab und generell
besser als die organischen Schaumstof-
fe auf Polystyrol- und Polyurethan-Ba-
sis. Zusitzlich ist zu beachten, dass zwi-
schen den verschiedenen Produkten in-
nerhalb einer Stoffgruppe beachtliche
Unterschiede vorkommen.

Schaumglas besteht aus reinem Quarz-
sand, einem natiirlichen, ausreichend
verfiigbaren Rohstoff. Es ist vollig frei
von FCKW und HFCKW. Der Einsatz
als Ddmmstoff ist daher auch aus dko-
logischer Sicht zu empfehlen. Auf den
ersten Blick scheint der Energieeinsatz
bei der Herstellung hoch zu sein. In
modernen Anlagen wird jedoch ein we-
sentlicher Teil der Wérme zuriickge-
wonnen und der Produktion wieder zu-
gefiihrt. Umwelt- und energiebewusste
Produzenten von Schaumglas verfiigen
zudem heute tiber Niedertemperaturo-
fen. Die Temperaturen fiir die Herstel-
lung qualitativ hochwertigen Schaum-
glases konnten damit wesentlich ge-
senkt und der Energiebedarf entspre-
chend reduziert werden, dies bei gleich-
bleibendem Produktionszyklus (vgl.
Bild 3). Die Langlebigkeit von Schaum-
glas wirkt sich auf die Gesamtenergie-
bilanz zusétzlich sehr positiv aus.

Bild 4. Mégliche Preisentwicklungen bei
Entsorgungskosten (Quelle: Bauconsilium
AG, Befragung von vier Fachexperten
und eigene Interpretationen)
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Bild 3. Herstellung von Schaumglas: Als Rohstoffe werden nur reinster Quarzsand und
Kohlenstoff bendtigt (keine andern Treibmittel). Moderne Produktionsanlagen sind mit
sogenannten Niedertemperaturfen ausgeristef, welche den Herstellungsprozess mit
niedrigeren Temperaturen erreichen kénnen. Energierickgewinnung beim Aufschdu-
mungsofen ermdglicht die Zweitnutzung der anfallenden Warme (via Wérmetauscher)
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Das Umdenken beim Bauschutt am Bei-
spiel des Abfallkonzepts 1989 des Kantons
Zirich

Zielsetzung

Aus den Baustellenabfillen sind die brenn-
baren (Holz usw.) und wiederverwertbaren
Stoffe (Metalle usw.) sowie der saubere
Bauschutt auszusortieren. Die verbleiben-
den Reststoffe sind so aufzubereiten, dass
sie in einem Endlager (Reststoffdeponie)
gelagert werden kdnnen.

Grundsdtze fiir die Realisierung

Die zu deponierende Menge an Baustellen-
abfillen ist durch geeignete umweltvertréig-
liche Verfahren der Auftrennung und
Wiederverwertung der Wertstoffe mog-
lichst klein zu halten.

Alle wiederverwertbaren Stoffe sind nach
Moglichkeit beziiglich Inhaltsstoffen oder
Energiegehalt zu nutzen.

Einfluss auf die Bauwirtschaft nehmen

Vermeiden (Baumaterialien, Baumethoden)

BAUSTELLENABFALLE

Brennbarem
(Holz etc.)

Verwerten

X
X

Behandeln Kehrichtverbrennung

Endlagern

XX

Exkurs zum Aspekt der umweltvertrédglichen Entsorgung

Nicht verwertbare Baustellenabfélle sind
zweckmissig aufzubereiten und zu la-
gern.

Deponiensituation

Ablagerungsmdglichkeiten fiir  Aushub
sind im Kanton Ziirich volumenmaissig aus-
reichend vorhanden. Zum Teil miissen je-
doch grosse Distanzen zurilickgelegt wer-
den. Fir Baustellenabfille dienen die
Reaktordeponien.

Wie liberall wird es auch hier zunehmend
schwieriger, Standorte fiir neue Deponien
zu finden, da diese oft am politischen
Widerstand scheitern. Es zeichnet sich in
einigen Regionen des Kantons deshalb ein
eigentlicher «Deponienotstand» fiir die
néchste Zeit ab.

© Kanton Ziirich: «Abfallkonzept», 1989
(Seite 16/17)
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Zunehmend wichtig: Die Frage der
Entsorgung

Ein weiterer wesentlicher Aspekt bei
der Wahl des optimalen Dadmmstoffs ist
die spitere Entsorgung. Wachsender
Renovationsbedarf an Bauten der 60er
und 70er Jahre und eine zunehmende
Verknappung des verfiigbaren Depo-
nieraums dirften die Bauschuttentsor-
ger in den kommenden Jahren vor her-
ausfordernde Aufgaben stellen. Des-
halb soll der 6kologische Teilaspekt der
kinftigen Entsorgung von Wirme-
dédmmstoffen hier noch etwas ausfiihr-
licher behandelt werden.

Eine grundsitzliche Schwierigkeit bei
der Bewiltigung der Abfallproblematik
ist die Beurteilung der Entwicklung auf
weite Sicht. Zum Zeitpunkt der Produk-
tion und des Einbaus kénnen zum Bei-
spiel das entsorgungstechnische Know-
how, die gesetzlichen Rahmenbedin-
gungen und kiinftige Entsorgungsge-
bithren nur unsicher abgeschitzt wer-
den. Neben positiven Perspektiven (wie
neue Recyclingmoglichkeiten) sind
wohl auch weniger angenehme Uberra-
schungen (massives Ansteigen der Ent-
sorgungsgebilihren) zu erwarten.

Darum ist grundsitzlich davon auszu-
gehen, dass ein gutes Langzeitverhalten
eines Wirmeddmmstoffs die 6kologi-
sche wie auch die finanzielle Belastung
positiv beeinflusst. Als problematisch
hingegen erweisen sich allgemein Stof-
fe mit einer kurzen Lebensdauer.
Schaumglas ist bei diesem Vergleich,
wie schon in einem anderen Zusam-
menhang erwdhnt, positiv zu beurtei-
len, denn es weist eine markant hohere
Lebensdauer auf.

Eine Interpretation des «Umweltbe-
richts Schweiz 1990» ldsst im tbrigen
darauf schliessen, dass Bauschutt zu-
nehmend separat gesammelt und dem
Recycling zugefiihrt wird. Die entspre-
chende Entwicklung wird mit Len-
kungsabgaben gesteuert. Dies bedeutet
wohl, dass in 20 oder 30 Jahren, viel-
leicht auch schon frither, die Kosten fiir
Bauschuttentsorgung massiv ansteigen
werden. Zunehmend diirften sie auch
durch die Sortierbarkeit der Abfille be-
stimmt werden (siehe Bild 4 und 53).

Die «Hau-Ruck»-Abbruchmethode mit
dem Bagger und die durchmischte Ent-

Bild 5.  Erwartete Entwicklung in der
Bauschuttentsorgung  (Quelle:  Buwal
«Abfdlle in der Schweiz», Auszug und
Vorabdruck der Publikation «Umweltbe-
richt Schweiz 1990» mit leichten Anpas-
sungen auf der Basis einer Befragung von
vier Fachexperten)
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[2] SIA-Dokumentation 60 Dicher. Warmelsitfahigkeit % Wimk
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sorgung in Reaktordeponien (d.h. De- 0.042 a) 0.036 0.048 0.046 0.060
ponien mit Sickerwasser- und Deponie- ) _ _ . ‘
beh'mdluno und dauernder Uberwa- gem. Angabe des Herstellers 0.020 bis 0.032 bis 0.028 bis 0.037 bis 0.042 0.036 bis
ges e aa S . . 0.030 a) 0.038 a) 0.036 0.044 0.042
chung) wird gesetzlich nicht mehr tole-
riert und finanziell kaum noch ver- Diffusionswiderstandszahl 30bis 100 | 20bis 100 | 80 bis 300 | dampidicht | 5 bis 30 1 bis 10
kraftbar sein (vgl. Kéastchen: Exkurs | SiA381/1 My
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tung des Bauherrn. Er kann ithr am be- Druckspannung N/mm2 bei 0.15 0.1 bis 0.2 0.3 bis 0.4 0.6 bis 1.6 0.07 0.11
sten gerecht werden, indem er von An- 10% Stauchung, resp. Bruch
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sequent auf Umweltvertrédglichkeit und
Langlebigkeit achtet. Warmebestandigkeit °C 180 100 100 750 500 800
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hat weitherum eingesetzt. Das Voraus-
denken bei der Wahl der zu verwenden-
den Stoffe und der anzuwendenden
Einbautechniken ist schon beinahe
selbstverstdndlich geworden.

Optimale Losungen sind wohl am ehe-
sten von Konstruktionen zu erwarten,
bei denen Wirmedammstoffe einfach
sortierbar bleiben. Bei Schaumglas ist
dies schon heute moglich. Reines
Schaumglas kann als chemisch bestén-
diger Stoff wie Mauerwerk dem Recyc-
ling als Kofferungsmaterial 2. Klasse
zugefiihrt oder als unproblematischer

Bucher

Produktedokumentationen
Schallschutz gegen Aussenlarm
Teil I: Schallschutzwénde und  Schall-
schutzddamme, Teil 11: Schallschutzfenster
und Schallddammliifter

Der Markt der Schallschutzprodukte ist rela-
tiv jung. Dem Informationssuchenden fillt
es schwer, die notigen Firmenadressen zu
beschaffen und aussagekriftige, alle wichti-
gen Parameter enthaltende Materialbeschrei-
bungen iiber die ihn interessierenden Syste-
me zusammenzustellen. Aus dieser Situation
heraus entstand der Gedanke einer systema-
tischen Dokumentation {iber die in der
Schweiz gingigen Produkte, welche neben

a) Nur bei FCKW-haltigen Dammstoffen moglich

b) Schiisselung unter Einfluss von Feuchtigkeit und Temperaturwechsel

c) Abschwinden nach der Schaumung

Tabelle 1.

Schutt in Endlagern (unbewachten De-
ponien) entsorgt werden.

Schlussbemerkung

Zusammenfassend kann festgestellt
werden, dass Schaumglas unter ganz-

dem Erscheinungsbild und den Gestaltungs-
moglichkeiten auch die schalltechnischen
und die konstruktiven Eigenschaften in ver-
gleichbarer Form darstellt.

Die Dokumentation «Schallschutz
Aussenldrm» gliedert sich in 2 Biinde:

gegen

Der erste Band enthiilt Produktinformatio-
nen iiber emissionsseitige Massnahmen wie
Schallschutzwiinde oder Schallschutzdim-
me. Die Dokumentation umfasst den Be-
schrieb von iiber 80 Produkten. Jedes Pro-
dukt wird auf jeweils 4 Datenbliittern beziig-
lich seiner gestalterischen, akustischen, kon-
struktiven und materialtechnischen Eigen-
schaften beschricben.

Der zweite Band enthiilt Produkteinforma-
tionen iiber immissionsseitige Massnahmen,
d.h. Schallschutzfenster und Schalldiamm-
lifter. Er umfasst den Beschrieb von rund 90

Physikalische Eigenschaften von Wérmedémmstoffen. Quelle [1] und [2]

heitlichen Aspekten als 0konomisch
wie Okologisch hervorragend geeigne-
ter Wiarmeddmmstoff zu bezeichnen
ist.

Adresse der Verfasser: Dr. Bruno Strebel,
Bio-Geograf, und Markus Welter, Architekt
HTL, c¢/o Bauconsilium AG, Bruchstrasse
77. 6003 Luzern.

Produkten, welche auf jeweils 2 Datenbliit-
tern beziiglich Konstruktionsart und bauphy-
sikalischen Kennwerten dargestellt

Beide Dokumentationen enthalten auch ein
Firmenverzeichnis, ein Produkteverzeichnis
und eine Ubersicht iiber die Kennwerte als
Hilfsmittel fiir das Auffinden bestimmter
Produkte oder Produktegruppen. Die Anga-
ben in den Datenblittern stammen von den
Produkteherstellern selbst.

Die Dokumentationen konnen beim Heraus-
geber, dem Ingenieurbiiro Grolimund & Pe-
termann, Thunstr. 101a, 3006 Bern. durch
Einzahlung von Fr. 100.— pro Band auf Kon-
10 90-211, 221 beim Schweizerischen Bank-
verein in Bern (Konto Nr. 30-188-0) bestellt
werden, mit dem Vermerk «Dokumentation
Schallschutzwiinde» bzw. «Dokumentation
Schallschutzfensters.
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