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Elektronische Ausmass-
ermittlung mit einem
Digitalisierbrett-System

Bei jedem Bauwerk bildet die quantitative Erfassung bestimmter Men-
gen zu verschiedenen Projektphasen eine notwendige Voraussetzung
fiir weitere Arbeitsschritte. Mehrere Vorgehensweisen sind dabei még-
lich: von der arithmetischen Berechnung mit Hilfe der Planvermassung
bis zur Mengenbestimmung in einem CAD-System. Als sehr praxisbe-
wihrte Methode wird die elektronische Ausmassermittlung mit einem

Digitalisierbrett-System vorgestelit.

Die Ausmassermittlung kann einen be-
trachtlichen Umfang annehmen. So
werden schon frith z.B. Rauminhalte
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und Geschossfldchen bestimmt, um er-
ste Grobkostenschitzungen zu machen.
Die Bestimmung der Elementmengen
ist die Grundlage fiir vertieftere Ko-
stenberechnungen. Die Mengenermitt-
lung der Leistungspositionen macht
einen wesentlichen Anteil beim Auf-
wand zur Devisierung aus. Auch wih-
rend und nach der Ausfiihrungsphase
sind umfangreiche Ausmassarbeiten
durchzufiihren. Je nach Projekt betrdgt
der Aufwand fiir das Ausmass 5 bis 10%
des Architektenhonorars. Hier lohnt es
sich bestimmt, Rationalisierungseffek-
te zu erzielen!

Bei der Mengenermittlung sind folgen-
de Vorgehensweisen moglich:

- Langen aufgrund Planvermassung
ablesen

- Lidngen mit Massstab (z.B. Reduk-
tionsmassstab, Kurvenmesser) her-
ausmessen

- Langen und Fldchen mit einem Pla-
nimeter abtasten

- Lidngen und Fldchen mit einem So-
nic-System abtasten

- Lidngen, Flichen und Anzahl mit
einem Digitalisierbrett-System abta-
sten

- Ausmassermittlung mit CAD

Handausmass

Bei nicht massstiblich gezeichneten
Plinen und bei nicht zu vernachldssi-
gendem Planverzug ist die Ausmasser-
mittlung aufgrund der Vermassung

wohl die sicherste Vorgehensweise. Un-
vollstindige Vermassung muss jedoch
oft sehr mithsam berechnet werden.
Massstéiblich gezeichnete Pline erlau-
ben das Messen mit einem Massstab.

Eine sorgfiltige Protokollierung der
einzelnen Arbeitsschritte ist unum-
ginglich. Abgewinkelte Flichen miis-
sen in einfache geometrische Formen
aufgeteilt werden. Spitze oder stumpfe
Winkel und Rundungen machen auf-
wendige Berechnungen notwendig. Da
der Zeitaufwand zur Erfassung von geo-
metrisch  komplizierten Ausmassen
schnell ansteigen kann, werden oft ver-
einfachte Berechnungen gemacht.

Planimeter und Sonic-Systeme

Planimeter und Sonic-Systeme sind ein-
fache technische Hilfsmittel. Beim Pla-
nimeter werden die Planpunkte mit

Bildschirm laufend kontrolliert werden.

SN ! ~
Bild 1. Ausmassermittlung mit einem Digitalisierbrett-System: Die Arbeit kann am

einem Fadenkreuz, das am Ende eines
Arms befestigt ist, abgetastet. Das Ge-
rit errechnet aus den Winkeln oder den
abgerollten Strecken die Punktkoordi-
naten. Auch mit den Sonic-Systemen
werden die Punktkoordinaten zur Be-
rechnung der Ausmasse aufgenommen.
In diesem Fall werden Schallwellen zu
Hilfe genommen.

Der Genauigkeit ist bei beiden Syste-
men Grenzen gesetzt, systembedingt
oder weil die Messung teilweise mecha-
nisch ilibertragen wird. Der Arbeitsbe-
reich ist bei den beiden Systemen be-
grenzt, grosse Pline miissen aufgeteilt
werden. Bei einigen Systemen sind
Schnittstellen zum Computer vorhan-
den.

Ausmass mit CAD

Viele Architektur- und Ingenieurbiiros
erstellen ihre Planung mit einem CAD-
System. Mit einem vergleichsweise ge-
ringen Zusatzaufwand kdnnen damit
auch die Ausmasse ermittelt werden.
Damit basieren die Mengen immer auf
dem aktuellen Planungsstand. Die Soft-
ware muss jedoch recht flexibel sein, da
die Ausmassvorschriften zur Ermitt-
lung bestimmter Leistungspositionen
nicht gerade EDV-freundlich sind. Fir
die Bedienung eines CAD-Systems
braucht es einen eigens dafiir geschul-
ten Mitarbeiter. Auch sind Schnittstel-
len zwischen verschiedenen Systemen
nicht problemlos.
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ERDGESCHOSS: Geschossflache / Rauminhalt netto
1 Aula

2 neues Schulhaus

3 Lichthof

4 bestehendes Schulhaus

UIELECKSFLAECHEN | Position Punkt Massstab: horizontal vertikal
{+> Plus 4 10 (Uorlage) 1 : 500.00 1 : 500.00
1
i
- ‘ ...............
287 1920
Pos. Flache F Flache | kumuliert | Hohe Volumen kumuliert
Typ m2 ® m2 m2 m m3 m3
1 1 510.18 1.00 510.18 510.18 5.00 2550.90 2550.90
201 1471.22 1.00 1471.22 1981.40 3.00 4413.66 6964. 56
3 1 -49.24 1.00 -49.24 1932.16 3.00 -147.72 6816.84
4 1 555,13 1.00 555: 13 2487.29 3.00 1665. 39 8482.23

Bild 2.  Resultat der Ausmassermittlung mit einem Digitalisierbrett-System: Grafik
und Tabelle protokollieren die Arbeit, das Ausmass ist nachvollziehbar.

Digitalisierbrett-Systeme

Voraussetzung fiir diese Systeme ist ein
Digitalisierbrett, das an einem Compu-
ter angeschlossen ist. Auf dem Digitali-
sierbrett wird der Plan befestigt, und
mit einem Sensor werden die Punkte
abgetastet (Bild 1). Dabei wird ein elek-
trisches Signal vom Sensor auf das feine
Kupferdrahtnetz im Brett tbertragen,
das erlaubt, die Punktkoordinaten fest-
zustellen. Diese Daten werden an einen
Computer libermittelt, und die entspre-
chende Software berechnet daraus das
gewlinschte Ausmass.

Die Messresultate kénnen am Bild-
schirm als Skizze dargestellt werden
und bilden die Grundlage fiir weitere
Verarbeitungen. Die Genauigkeit ist
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bei diesen Systemen sehr hoch. Digitali-
sierbretter gibt es bis zu einer Grdsse
von A0 oder sogar dartiber.

Praktische Anwendung der Digita-
lisierbrett-Systeme

Nachdem der Plan auf das Digitalisier-
brett aufgespannt ist, wird ein fester
Planmassstab angewihlt oder vom Sy-
stem mit Hilfe einer Referenzstrecke
berechnet. Mit dem Fadenkreuz des
Sensors werden die Eckpunkte der zu
erfassenden Form abgetastet. Am Bild-
schirm des angeschlossenen Computers
kann die Arbeit anhand der fortlaufend
nachgefiihrten Ausmassskizze kontrol-
liert werden.

Aufgrund der abgetasteten Koordina-
ten errechnet das System Lingen oder
Flichen. Zusitzlich konnen Hoéhen di-

rekt eingegeben oder auf dem Plan ab-
getastet und einer bestimmten Ausmass-
position zugeordnet werden. Damit
kénnen Volumen oder Abwicklungsfla-
chen berechnet werden. Die Ausmass-
positionen koénnen auch mit einem
Faktor versehen werden, da Positionen
z.B. mehrmals auftreten oder einen Zu-
schlagsfaktor haben. Die Messresultate
werden am Bildschirm zusammenge-
stellt, kdnnen abgespeichert und spéter
weiterbearbeitet werden. Schnittstellen
zu géngigen Tabellenkalkulationspro-
grammen erlauben die Daten weiter
aufzubereiten. Das Resultat der Arbeit
wird tibersichtlich dokumentiert, da
der Ausdruck eine Skizze und eine Aus-
masstabelle enthélt (Bild 2).

Erfahrungen mit den Digitalisier-
brett-Systemen

Einschrankungen durch das Planfor-
mat sind durch Digitalisierbretter der
Grosse A0 weggefallen.

Das System ist sehr einfach zu handha-
ben und ist schon nach kurzer Einfiih-
rungszeit produktiv im Einsatz. Die Er-
fassung des Ausmasses kann am Bild-
schirm kontrolliert werden. Damit ldsst
sich auch die Vollstdindigkeit der Posi-
tionen leicht Uberpriifen. Fehlerquel-
len, die beim Ausmessen von Hand
kaum zu erkennen sind, werden so re-
duziert.

Erfahrungen bei Anwendern haben ge-
zeigt, dass vor allem durch die grosse
Zeitersparnis, die gute Dokumentation
der Arbeit und die leichte Handhabung
des Systems schon schnell Rationalisie-
rungseffekte erzielt werden.

In der Schweiz hat sich das Ausmasssy-
stem EMU (Electronic Measurement
Unit) gut bewéhrt. Dieses System wur-
de in England von Baukostenplanern
entwickelt und steht dort schon seit vie-
len Jahren im praktischen Einsatz.
EMU wird hier in einer den schweizeri-
schen Verhéltnissen angepassten Form
angeboten.
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Ing. ETH/SIA, PBK AG, Hurdnerstrasse
117, 8640 Hurden.




	Elektronische Ausmassermittlung mit einem Digitalisierbrett-System

