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These 9 .

Der SIA verstdrkt die Offentlichkeitsar-
beit.

Der SIA markiert in der Offentlichkeit
die Prisenz moglichst bei allen Sach-
fragen im Gebiet der gestaltbaren Um-
welt. Er macht dabei die Kompetenz und
die ethischen Prinzipien seiner Mitglie-
der vermehrt bekannt. Beim Auftreten in
der Offentlichkeit legt er Wert darauf,
aktuell zu sein. Die europa- bzw. welt-
weite Offnung des Vereins ist ein An-
liegen erster Prioritét.

These 10

Der SIA sucht die Fiihrungsrolle bei der
Integration der schweizerischen Bau-
wirtschaft in den europdischen Wirt-
schaftsraum.

Der SIA nimmt aktiv Einfluss auf die
Einfiihrung des europidischen Normen-
wesens sowie auf die Fragen der Aus-
bildung, des Arbeitsmarktes, der Ar-
beitsvergebungen, usw. im europdischen
Wirtschaftsraum. Gegentiber seinen
Mitgliedern erbringt er Dienstleistungen
in der Form von Informationen und Be-
ratungen. Er ibernimmt weiter den Ver-
trieb von europédischen Normen auf dem
Gebiet der gestaltbaren Umwelt. Er setzt
sich ein fiir eine klare Regelung der ge-
genseitigen Anerkennung von Ausbil-
dungen, Diplomen oder Berufsbezeich-
nungen.

Berufsinteressen der Mitglieder

These 11

Der SIA schafft eine umfassende, fiir
alle Bereiche einheitliche Leistungsord-
nung und eine darauf abgestimmte Ho-
norarordnung fiir Bauplanung und Bau-
abwicklung.

Stichworte zur umfassenden Leistungs-
ordnung:

— Ein umfassendes Leistungsverzeich-
nis (L100)

Erfassen des Vorplanungsbereichs
und des Nachausfiihrungsbereichs

— Klare Pflichtenhefte

Gesamtheitliche Planung

Einbezug der Informatik

— Qualitdtsforderung

|

Stichworte zur Honorarordnung:

Abstimmung auf Leistungsordnung
Auf Basis der Leistungen, nicht nach
Fachbereichen

Erfassen aller Fachgebiete (Geologie,
UVP, usw.)

— EDV, CAD-Anwendungen, Regeln
Gesamtkoordination

Organisatorisches

These 12

Der SIA wertet die Fachgruppen als Or-
gane mit iiberregionaler, eventuell inter-
nationaler Fachverantwortung auf.

ASIC-Artikelreihe: Renovation von Bauwerken

Umbau einer Maschinenhalle
Fallbeispiel Papierfabrik Utzenstorf

Die Sanierung einer einsturzgefihrdeten Unterdecke in der Maschi-
nenhalle der Papierfabrik Utzenstorf |6ste eine Gesamterneuerung des
Hallendaches aus. Nach der Verléngerung der Hallenstitzen wurde die
neue Dachkonstruktion iiber dem alten Dach eingebaut und dieses
anschliessend abgebrochen. Die Umbauarbeiten mussten ohne Behin-
derung des Fabrikationsbetriebes ausgefiihrt werden.

Die Papierfabrik Utzenstorf ist der

grosste inldndische Produzent von Zei-
tungspapier. Die eigentliche Papierher-

VON THEODOR MULLER,
SOLOTHURN

stellung erfolgt auf zwei Papiermaschi-
nen, welche in einer Halle von rund
25 m Breite und 118 m Linge aufge-
stellt sind. Diese bestand vor dem Um-
bau aus einer Stahlkonstruktion, die im
Jahre 1938 erstellt und im Zusammen-
hang mit der Erneuerung von Papierma-
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schinen mehrmals umgebaut und erwei-
tert wurde (vgl. Bild 1).

Die Maschinenhalle besitzt zwei durch-
gehende Lingsschiffe von 10,8 und
11,8 m Spannweite mit angrenzenden
Nebenschiffen. Sie ist zum grossten Teil
von weiteren Gebiduden umschlossen.
Das Stahlskelett der Tragkonstruktion
wurde aus Dachpfetten, Fachwerkbin-
dern im Abstand von 8,0 bis 9,35 m und
Stahlstiitzen gebildet, welche gleichzei-
tig als Auflager fiir die Krantriger dien-
ten (vgl. Bild 2). Zum Teil erfolgte die

Mit Fachgruppen konnen neue Fachge-
biete rasch erschlossen und aktuelle
Themenkreise intensiv bearbeitet wer-
den. Der Blickwinkel ist dabei vorwie-
gend fachbezogen, im Normalfall je-
doch gesamtschweizerisch oder interna-
tional orientiert. Die fachlich zentrierte
Aktualitit spricht Junge an, und mit der
offeneren Mitgliederstruktur konnen
Fachgruppen auch Studenten anspre-
chen und in die Arbeit einbeziehen. Die
Fachgruppen sollten damit Trager neuer
Aktivititen und wichtige Anlaufstellen
des SIA fiir junge Mitglieder sein.

These 13

Der SIA erschliesst neue Finanzierungs-
quellen, zum Beispiel aus EDV-Lizenzen
und Weiterbildungsaktivitdten.

Der Normenverkauf als tragende Fi-
nanzquelle wird in Zukunft an Bedeu-
tung abnehmen. Normen werden zuneh-
mend auf elektronische Datentriger ge-
speichert. Dadurch wird es notwendig,
die bisherigen Finanzierungsquellen
(Mitgliederbeitrage und Normenver-
kauf) um neue wie Informatikleistun-
gen, Lizenzen, Weiterbildung, etc. zu er-
weitern. Voraussetzung einer erfolgrei-
chen Vereinstitigkeit sind gesunde, den
Aufgaben angepasste Finanzen.

Hallenabstiitzung auf massiven Winden
und Stiitzen von Nachbarbauten. Der
Dachaufbau bestand aus 10 cm dicken
Bimsbetonplatten mit dariiber liegen-
dem 16-25 cm starkem Schlackenbeton
als Wirmedammung, 4—12 cm Uberbe-
ton, 2—4 cm Gussasphalt als Abdichtung
und 2-3 cm Kiesauflage. Als Deckenun-
tersicht war auf der Hohe von Unterkan-
te Binder eine 4 cm starke, leicht armier-
te Betonplatte an Stahlpfetten aufge-
hiangt. Mit dieser Zwischendecke wurde
ein Dachhohlraum gebildet, der sowohl
fiir die Zufuhr vorgewirmter Hallen-
frischluft und zur Ableitung der Hallen-
abluft als auch zur Unterbringung von
Leitungen und Ventilationsanlagen ge-
niitzt wurde.

Nach dem Deckeneinsturz im Hallenbad
Uster am 9. Mai 1985 veranlasste die
Bauherrschaft durch die EMPA eine
Uberpriifung des Zustandes der beto-
nierten Zwischendecke. Die Untersu-
chung kam zum Schluss, dass die Decke
stellenweise stark beschidigt und ein-
sturzgefiihrdet sei, wobei die Gefihr-
dung nicht durch die Aufthingung wie im
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Bild 2. Hallenquerschnitt A-A: Altes und neuves Dach, mit Montageeinrichtungen
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Bild 3. Schnitt B-B: Ansicht siidlicher Teil des

Abfangtrégers, mit never Dachkonstruktion

Fall Uster, sondern durch den Zustand
der Betonplatte begriindet war. Als si-
chere Losung kam nur ein Abbruch der
ganzen Decke in Frage. Als Sofortmass-
nahme wurde die Zwischendecke durch
an der Stahlkonstruktion aufgehingte
Nylonnetze vor Absturz gesichert.

Sanierungskonzept

Das Studium von verschiedenen Lo-
sungsvorschldgen fiir eine Hallensanie-
rung fiihrte zum Schluss, dass die ganze

Halle durch ein neues Dach in 3,0 bis

3,3 m hoherer Lage zu iiberdecken sei,

was im Vergleich zu einem blossen Er-

satz der Zwischendecke folgende Vor-
teile aufwies:

— Das bestehende, in mehreren Etappen
erstellte und umgebaute Dach konnte
durch eine Neukonstruktion ersetzt
werden, welche den heutigen Ansprii-
chen optimal angepasst ist.

— Der reparaturanfillige alte Dachbelag
konnte ersetzt werden.

— Der Aufbau des neuen Daches konnte
ohne aussergewohnlichen Betriebs-
unterbruch der beiden Papiermaschi-
nen erstellt werden.

— Das neue Dach iibernahm wihrend
des Umbaues die Funktion eines Not-
daches fiir die Maschinenhalle.
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alten und neuven
bahnen

— Der Abbruch des alten Daches konnte
im empfindlichen Bereich der Papier-
maschinen wihrend der 14tdgigen
Betriebsferien im Sommer 1989 vor-
genommen werden.

— Esertibrigte sich eine sonst notwendi-
ge Sanierung der schlecht zugingli-
chen Stahlkonstruktion des alten Da-
ches.

— Der nicht mehr den heutigen Vor-
schriften entsprechende geringe Si-
cherheitsabstand zwischen Kran und
Dachuntersicht wurde vergrdssert
und erlaubt ein gefahrloses Arbeiten.

— Durch das hoher gesetzte neue Hal-
lendach wurde das Luftvolumen iiber
den Papiermaschinen vergrossert,
womit eine Verbesserung der Hallen-
beliiftung erreicht wird.

— Die neue Dachkonstruktion ermog-
licht zusammen mit dem Umbau der
Wirmeriickgewinnungs-Anlagen die
Plazierung der meisten Ventilatoren
unter Dach, womit die Lirmemissio-
nen auf die Umgebung verringert
werden konnen (vgl. Bild 2).

Anderseits hatte die Gesamterneuerung
des Daches grossere Anpassungen von
Nebenanlagen der Papiermaschinen zur
Folge:

— Neues  Beliiftungssystem infolge
Wegfallen des Dachhohlraumes.

Bild 4.  Querschnitt C-C: Abfangtréger, mit Aufhéngung Kran-

Umbau der Wirmertickgewinnungs-
Anlagen fiir beide Papiermaschinen.
Neuerstellung eines Wassertankes.
Neue Versorgungsleitungen, Be-
leuchtung etc.

Bauliche Anpassung der angrenzen-
den Gebiude an das neue Hallendach.

Das Eigengewicht der alten Dachkon-
struktion betrug rund 7,5-9.0 KN/m?
zuziiglich dem Gewicht der Zwischen-
decke von rund 0.9 KN/m?, wihrend das
neue Dach ein mittleres Eigengewicht
von 5,7 KN/m? aufweist. Dank dieser
glinstigen Gewichtsbilanz war es mog-
lich, die vorhandenen Stiitzen, Winde
und Fundamente im wesentlichen ohne
Verstirkung weiterhin zu verwenden
und gleichzeitig eine Reserve von rund
3,0 KN/m? fiir Zusatzbelastungen auf
dem Dach fiir Installationen etc. einzu-
planen. Eine Neuplazierung von Stiitzen
und Fundamenten wire wegen der star-
ken Ausnutzung der Rdaume mit Fabri-
kationsanlagen nicht in Frage gekom-
men.

Aus betrieblichen Griinden wiire ein
gleichzeitiges Hohersetzen der Krantri-
ger sehr erwiinscht gewesen. Da aber die
stidlich angrenzende Halle in der Hohe
weiterhin  beschrinkt ist, wire ein
Durchfahren der Krine verunmoglicht
gewesen, weshalb bis auf weiteres auf
diese Massnahme verzichtet wurde.
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Bild 5. Aufhdngekonstruktion zur provisorischen Abstitzung
des alten Daches fir eine Stiitzenverldngerung; rechts aussen:
bereits verlangerte Stiitze

Detailprojekt

Das neue Hallendach besteht aus im
Spannbett vorgespannten Betonbindern
und -Rippenplatten und liegt auf den
erhohten Stiitzen und Winden der alten
Halle auf. Die beiden Hauptoffnungen
sind durch I-férmige Binder von 120 cm
Hohe, 40 cm Flanschbreite und mit run-
den Stegéffnungen von 50 cm Durch-
messer lberbriickt, welche die bis zu
2,86 m breiten Rippenplatten der Da-
chebene abstiitzen. Diese wirken im Ver-
bund mit einer 8 cm starken armierten
Ortsbetonschicht, welche zum Aus-
gleich von Masstoleranzen, zur Uber-
briickung der Elementstdsse und zur Er-
zielung einer Scheibenwirkung in der
Dachebene dient. Die seitlichen Hallen-
felder sind durch Triger mit Trapezquer-
schnitt und Plattenelementen iiberdeckt.
Das Hallendach ist in halber Linge
durch eine Querfuge unterteilt und ent-
lang den angrenzenden Hallen auf Ost-
seite durch eine Dilatationsfuge abge-
trennt.

Der Dachaufbau besteht aus Dampfsper-
re, 12 cm Mineralfaserplatte als Wirme-
ddmmung und 3 Lagen Dichtungsbah-
nen, die oberste mit Beschieferung.
Dank einem neuen Liiftungskonzept
konnte auf eine untere Zwischendecke
verzichtet werden. Das Dach ist neben
Eigengewicht und Schneelast fiir eine
Nutzlast von lokal 4,0 KN/m?> und
ganzflichig 3,0 KN/m’ ausgelegt.

Die vorhandenen Hallenstiitzen aus
Stahlprofilen HEA 400 und HEB 400
werden durch Montageschweissung mit
dem entsprechenden Stahlprofil auf die
erforderliche Hohe verldngert. Sie sind
am Kopf mit einem U-formigen Aufla-

Bild 6. Stahlkonstruktion des alten Daches (unten) und Beton-
elemente des neuven Daches (oben), dazwischen never Abfang-

tréiger, links vorn: verléngerte Stahlstitze

erfolgt iiber einen angeschweissten, mit
Mortel ausgegossenen Schubdorn.

Eine Besonderheit stellt ein Abfangtri-
ger dar, welcher in der Mittelaxe auf
einer Spannweite von 25,85 m die ge-
samte Dach- und Kranbelastung aufzu-
nehmen hat. Dieser Triger iiberbriickt
die Nasspartie (Anfang) der Papierma-
schinen, in welcher wegen Montage-
und Revisionsarbeiten keine Stiitzen ge-
duldet werden konnen.

Um eine Verstirkung des bereits zwei-
mal verlidngerten alten Abfangtrigers zu
umgehen, wurde dariiber, im Zwischen-
raum zwischen alter Stahlkonstruktion
und neuen Dachbindern, ein neuer Tri-
ger eingebaut (vgl. Bild 3, 4 und 6). Der
aus Stahlblechen St. 52—3 zusammenge-
schweisste Kastentréger ist 1,70 m hoch
und 1,50 m breit und stiitzt sich auf zwei
vorhandene, verstirkte Stiitzen der Mit-
telaxe ab. Die beiden Krantriger sind
mittels drei Hingesidulen am Triger auf-
gehdngt und als Aussteifung gegen
asymmetrische Belastung mit einem
oberen und unteren Horizontalverband
gegenseitig ausgesteift. Der Triger ist
theoretisch in der Lage, neben den
Dachlasten die Einwirkung aus 4 Hal-
lenkrdnen mit einer Gesamtlast von
1200 KN aufzunehmen. Massgebend fiir
den Kranbetrieb werden aber die zu er-
wartenden Deformationen, insbesonde-
re in horizontaler Richtung. Durch eine
torsionssteife Ausbildung des Triigers
und der Kranbahnen konnten die Defor-
mationen auf ein tragbares Mass be-
schriinkt werden (Tabelle 1):

Dabei entfillt '/3 der Deformationen auf
die Nachgiebigkeit der Hallenstiitzen.
Eine gleichzeitige Einwirkung von zwei
gegeniiberliegenden Krinen hitte eine
Vergrosserung der Einsenkungen und
eine Reduktion der Horizontalverschie-
bungen zur Folge, was gesamthaft zu
einer Entschirfung des Deformations-
problemes fiihrt. Die Durchbiegungen
infolge der stidndigen Lasten wurden
durch eine Trigertiberhohung kompen-
siert.

Die verlidngerten Hallenstiitzen geniigen
auch nach der Verldngerung fiir eine
Biegebeanspruchung in der Haupttrag-
richtung, d.h. quer zur Halle Dabei mus-
sten allerdings fiir die kritische Monta-
gephase bei der gleichzeitigen Lastein-
wirkung aus dem alten undneuen Dach
Einschrankungen betreffend Kranbentiit-
zung gemacht werden. Fiir die Gewihr-
leistung der Stabilitidt in Hallenldngs-
richtung musste die Knicklinge der
Stiitzen reduziert werden. Als Festhal-
tung dienen die Krantriger, welche in
der Mittelaxe an einem neu eingebauten
Vertikalverband angeschlossen sind und
in den seitlichen Axen durch Horizontal-
kraftlager an den massiven Gebédudetei-
len angeschlossen sind. Die aus Windla-
sten und Kranbetrieb resultierenden ho-
rizontalen Belastungen in der Dachebe-
ne werden durch deren Scheibenwir-
kung tiber die kanalseitigen massiven
Annexbauten und eine stirnseitige
Querwand auf die Fundation tibertragen,
wozu noch der Einbau von zwei Ausstei-
fungselementen notwendig war.

vertikal

Deformation Krantrédger infolge einseitiger Einwirkung eines Kranes

horizontal

gerschuh versehen, welcher als Sicher- Qv = 290KN W, =0,79 cm V=048 cm
heit gegen Abrutschen der Binder wiih- Q= 2 KN gl ¥ =0.a0iem
rend der Montage sowie zur Erhohung | Total W =083 cm vV =0.86cm
der Gesamtstabilitit dient. Die Schub-

verbindung zwischen Binder und Stiitze ~ Tabelle 1. Die fir den Kranbetrieb massgebenden Deformationen
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Bauausfithrung

Die Durchfiihrung des Umbaues stellte
an alle Beteiligten besondere Anforde-
rungen, da die Bauarbeiten durch ver-
schiedene Umstinde erschwert wurden:

— Durchgehender Fabrikationsbetrieb
mit nur kurzen Unterbriichen fiir Re-
visionen in 14tdgigen Intervallen.

— Hohe Sicherheitsanforderungen, be-
sonders in den ungeschiitzten Berei-
chen der Nasspartie und der Schluss-
gruppe.

— Schlechte Zuginglichkeit der Bau-
stelle wegen allseitiger Behinderung
durch angrenzendes Gebiude, den
Fabrikkanal und den fiir den Giiter-
umschlag unentbehrlichen Gleisanla-
gen.

— Behinderung durch zahlreiche tech-
nische Anlagen wie Versorgungslei-
tungen, Wasserreservoir, Liiftungsan-
lagen etc., welche verlegt und zum
Teil durch Provisorien ersetzt werden
mussten.

— Uniibersichtliche vorhandene Gebiiu-
deteile, welche in Etappen erstellt und
umgebaut worden waren, bedingten
eine «rollende Planung», welche sich
laufend den beim Umbau vorgefunde-
nen Verhiltnissen anzupassen hatte.

— Unsicherheit beziiglich Eigengewicht
der alten Dachkonstruktion (Feuch-
tigkeitsgehalt des Bimsbetons).

— Knapper Freiraum zwischen Hallen-
kran und Deckenunterseite.

Die Baukosten (in Mio. Fr.)

Bauprovisorien 0,34
Tragkonstruktionen inkl.

Bauinstallationen 4,10
Abbruch und Abtransport 2,24

Ausbau: Dach, Dimmung,
Schallisolation, Beleuchtung,

Brandschutz 2,32
Liiftung, Wirmeriickgewinnung,
Wasserreservoir,

Leitungverlegungen etc. 2,60
Baukosten total 11,60
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Bild 7. Montage
der  Dachbinder
mittels  Pneukran
auf die verlanger-
ten Hallenstiitzen,
im  Hintergrund
Energieverteilanla-

ge

Die vorhandenen Platzverhiltnisse ver-
langten den Einsatz der grossten ver-
fiigbaren Hebezeuge: Ein Baukran
Wolff WK 192 SL mit 60 m Ausladung
bei min. 16 KN Nutzlast wihrend der
ganzen Bauzeitsowie ein Gittermast-
Pneukran Liebherr E 36 GT mit max.
64 m Ausladung und min. 84 KN Trag-
kraft fiir das Versetzen der drei Teil-
stiicke des Abfangtrigers und der
schweren Betonelemente. Fiir Arbeiten
an der Deckenuntersicht wurden zwei
Arbeitsbiihnen von je 10 m Linge und
100 KN Tragkraft angefertigt, welche
auf den Kranbahnen verschoben werden
konnten. Fiir den Abbruch der alten
Dachkonstruktion wurden zwei pro-
visorische Hebeeinrichtungen mit je
20 KN Tragkraft an der Untersicht des
neuen Hallendaches montiert.

Die Dachkonstruktion musste bei jeder
Hallenstiitze mit einer dem vorhandenen
Tragwerk angepassten Hilfskonstruk-
tion aufgehidngt bzw. abgestiitzt werden
(vgl. Bild 5).

In einer ersten Bauphase wurden ver-
schiedene Versorgungsleitungen umge-
legt, ein Frischwasserbehiilter von 85 m?
Inhalt neu erstellt und die Wirmertick-
gewinnungsanlagen fiir die beiden Pa-
piermaschinen umgebaut. Aus Sicher-
heitsgriinden wurde die gefihrdete
Zwischendecke vorgingig withrend den
Betriebsferien im Sommer 1988 entfernt
und durch eine Decke aus Holzbrettern,
als Schutz vor herabfallenden Teilen
beim Abbruch des Daches, ersetzt. Zur
Gewihrung der Stabilitit der Fach-
werkbinder mussten die Binderunter-
gurte durch provisorische Horizontal-
verbiinde seitlich gehalten werden.

Die eigentliche Verlingerung der Hal-
lenstiitzen zog sich iiber rund 5 Monate
hin. Jede Stiitze bildete einen separaten
Arbeitsplatz, der gegen die Halle hin
durch ein Podest abgeschlossen und mit
einem Notdach versehen wurde. Ein
grosser Teil der vorhandenen Stiitzen
reichte. nur bis UK-Fachwerkbinder,
weshalb die Tragkonstruktion mit einem
Aufhiingegeriist gesichert und an geeig-
neten Stellen abgestiitzt werden musste.

Nach Moglichkeit wurden die Kran-
bahntriger als provisorisches Auflager
verwendet. Eine Anzahl der Dachbinder
war zudem iiber den Stiitzen kontinu-
ierlich ausgebildet, was zur Folge hatte,
dass der Ober- und Untergurt iiberbriickt
werden mussten. Wegen Brandgefahr
der Staubpartikel in der Zwischendecke
musste der Arbeitsplatz bei Schweissar-
beiten feucht gehalten und durch die
Feuerwehr gesichert werden. Nach Ab-
schluss  einer  Stiitzenverlingerung
musste das Dach sofort wieder wasser-
dicht angeschlossen werden.

Der neue Abfangtriger wurde in drei
Teilen mit max. 120 KN Gewicht mit
dem Pneukran auf das Dach gehoben, in
erhohter Lage zusammengeschweisst
und anschliessend auf die endgiiltige
Hohe abgesenkt.

Die Montage der grossen Betonelemen-
te mit bis zu 84 KN Gewicht konnte in
zwei Arbeitsetappen von total 2'/2 Wo-
chen mittels Einsatz des Pneukrans be-
wiltigt werden (vgl. Bild 7). Anschlies-
send folgten das Aufbringen des 8 cm
starken Uberbetons, die Dachdeckerar-
beiten und die Anpassarbeiten an die
angrenzenden Gebidude. Bis Ende 1989
konnten das Dach fertig eingedeckt und
die neuen Liiftungsanlagen in Betrieb
genommen werden.

Der Abbruch des alten Daches konnte im
Schutze des neuen Daches vorgenom-
men werden, wobei der Bereich tiber
den Papiermaschinen aus Sicherheits-
griinden wihrend den Betriebsferien im
Herbst 1989 demontiert wurde (vgl. Bild
6). Der Schuttabtransport erfolgte mit-
tels Baukran durch zwei Montageoff-
nungen im neuen Dach.

Fiir die Demontage der Stahlkonstruk-
tion dienten die beiden Arbeitsbiihnen
als Schutz und Arbeitsplattform. Die de-
montierten Stahlteile wurden mit den
provisorischen Hebeeinrichtungen ver-
schoben, auf den Maschinenhallen-
boden abgesenkt und abtransportiert.

Schlussbemerkungen

Mit dem Umbau der Maschinenhalle
konnten die Gefihrdung von Personal
und Maschinen in der empfindlichsten
Partie der Papierfabrik durch die ein-
sturzgefihrdete Decke beseitigt und
gleichzeitig wesentliche Verbesserun-
gen an der Hallenkonstruktion verwirk-
licht werden. Nach knapp 2 Jahren Bau-
zeit konnten die Umbauarbeiten bei
durchgehendem Fabrikationsbetrieb
Ende 1989, gliicklicherweise ohne
ernsthaften Unfall, abgeschlossen wer-
den.

Adresse des Verfassers:  Th. Miiller, dipl.
Bauing. ETH/SIA/ ASIC, Bielstrasse 10,
4500 Solothurn.
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