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Tunnelbau / Biicher

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 40, 3. Oktober 1991

wertung (vgl. Bild 3) prognostizierte fir
den Bereich vor der Tunnelbrust (TM
1414) den Beginn einer weiteren mar-
kanten Schwichezone bei TM 1442,
d.h. 28 m vor der Tunnelbrust. Wie sich
beim weiteren Vortrieb zeigte, wurde
der Fels ab TM 1440 im Nahbereich der
Felslinie zusehends schlechter und im-
mer mehr mit Lockermaterial durch-
setzt.

Nachdem im Bereich um 1450 m der
Ubergang Fels-Lockermaterial erreicht
wurde, eriibrigten sich weitere Progno-
sen mit dem oben erwdhnten geophysi-
kalischen Verfahren. Insgesamt be-
trachtet, wurde diese erstmalig in prak-
tischem Einsatz erprobte Anwendung
der tunnelseismischen  Messungen
(TSP) mit Erfolg abgeschlossen.

Zusammenfassung und Ausblick

Die bisherigen Moglichkeiten zur Vor-
auserkundung der Felsverhiltnisse im
Tunnelbau beschrinkten sich auf Son-
dierbohrungen. Genaue Auskiinfte
liber die Gesteinsbeschaffenheit, auf-
tretende Stérungen, Trennfldchensyste-
me usw. liefern Kernbohrungen, die al-
lerdings zeitraubend und fiir die iibri-
gen Arbeiten behindernd sind. Sondier-
bohrungen mit den Vortriebsbohraus-
riistungen sind zwar weniger zeitauf-
wendig, liefern jedoch keine genauen
Angaben. Die Erfassung von Gesteins-

Bucher

Oberflachenschutz von
Stahlkonstruktionen

Hrsg. Techn. Kommission der Schweiz. Zen-
tralstelle fiir Stahlbau (SZS). Ziirich. Etwa 50
Seiten, A4, Kartoneinband laminiert, Preis:
Fr.57.-. Verlag SZS, Ziirich 1990.

Die Technische Kommission der Schweizeri-
schen Zentralstelle fiir Stahlbau (TK-SZS)
hat ihre bisherigen Oberflichenschutz-Emp-
fehlungen aus dem Jahr 1982 vollstindig
iberarbeitet und im Rahmen der SNV-Regi-
strierung neu als Schweizer Norm SN
555001 klassifiziert. Die Norm berticksich-
tigt den aktuellen Stand der Stahlbau-Tech-
nik und schliesst frithere Liicken.

Die neue Norm dient als Anleitung zur Fest-
legung und Ausfihrung zweckmiissiger
Schutzmassnahmen sowie als Grundlage zur
Vertragsausfertigung fiir Bauplaner und Un-
ternehmer. Um alle betroffenen Kreise des
breiten Zielpublikums einzubeziehen, sind
erliuternde Textabschnitte unerlisslich, da
kaum alternative Orientierungshilfen beste-
hen. Somit ist die Norm nicht nur eine Vor-
schriftensammlung, sondern hat manchmal
auch den Charakter eines Lehrbuches.

Neben ganz neuen Kapiteln iiber Ausbesse-
rungen, Unterhalt und Erneuerung behan-

wechsel auf Grund unterschiedlicher
Bohrleistungen oder der Beschaffenheit
des Bohrmehls erfordert zudem grosse
Erfahrung und ist nicht immer eindeu-
tig. Es war daher naheliegend, das in
den letzten Jahren intensiv weiterent-
wickelte tunnelseismische Messverfah-
ren anzuwenden, wobei von Anfang an
Bestdtigungsbohrungen vorgesehen
wurden.

Trotz der komplexen geologischen Ver-
héltnisse im Falle des Tunnels der Cen-
tovallibahn in Locarno gelang die Vor-
auserkundung der geologisch extrem
schlechten Partien, der iiberlagernden
Felslinie am Ubergang zur Morine so-
wie der abtauchenden Felsoberfldache
sehr gut. Damit erdffnen sich fiir die
Vorauserkundung  vielversprechende
Moglichkeiten, zumal die eigentlichen
Vortriebsarbeiten durch die seismi-
schen Untersuchungen nur unwesent-
lich behindert wurden.

Vor allem beim Einsatz von Tunnel-
bohrmaschinen kénnte das iiberra-
schende Anbohren von Stdrungszonen
weitgehend vermieden werden, wo-
durch die Sicherheit und die Leistung
der Bohrvortriebe stark verbessert wiir-
de. Eine moglichst genaue Ortung von
Stérungszonen mit Gesteinen geringer
Festigkeiten ist vor allem beim Bau von
Tunneln mit grosser Uberlagerung sehr
wichtig, kénnen doch in derartigen Par-
tien sehr schnell Deformationen im Be-
reich des Bohrkopfes auftreten, die

delt die Norm auch vermehrt metallische
Uberziige sowie Okologie-Aspekte. Im Be-
reich des Umweltschutzes sind Technik und
Gesetzgebung noch stark im Fluss, die Norm
ist deshalb als flexible Orientierungshilfe ge-
dacht und will nicht eigene Umwelt-Vor-
schriften formulieren - zudem ergeben sich
heute oftmals Widerspriiche zwischen dko-
logischen Anliegen und Ausfiihrbarkeit
oder Dauerhaftigkeit.

Im formalen Bereich wurde Wert gelegt auf
die konsequente Einfithrung moderner Be-
griffe und Bezeichnungen. Daraus ergaben
sich auch ein Kapitel mit Definitionen und
ein ausfihrliches Stichwortverzeichnis.

Die Arbeit am Bildschirm

Die Arbeit am Bildschirm wirft immer wie-
der Fragen der Zumutbarkeit und der Bela-
stung fiir die Gesundheit auf. Die Neuauf-
lage der SUVA-Broschiire «Die Arbeit am
Bildschirm» befasst sich eingehend mit den
arbeitsphysiologischen und -medizinischen
Aspekten dieser Titigkeit. Die darin enthal-
tenen zahlreichen Ratschlige geben Aus-

zum Verklemmen desselben fiihren
wiirden.

Das vorgestellte TSP-Messverfahren
sollte fiir kiinftige routinemaéssige Vor-
auserkundungen weiterentwickelt und
optimiert werden. Zu verbessern wire
bei der Datenaufzeichnung die mecha-
nische Ankoppelung der seismischen
Aufnehmer an den Fels, um das Auflo-
sungsvermdgen zu steigern. Die rechne-
rische Bearbeitung der Daten sollte zur
Beschleunigung der Auswertung mit-
tels geeigneter PC-Software moglichst
vor Ort erfolgen, damit anhand der
Prognose die entsprechenden Vor-
triebsmassnahmen rechtzeitig eingelei-
tet werden konnen. Dies gilt vor allem
beim Einsatz von Tunnelbohrmaschi-
nen mit grossen Vortriebsleistungen.

Eine gesicherte Vorauserkundung der
Felsverhiltnisse, kombiniert mit den
zurzeit moglichen Vorausverfestigun-
gen geologisch bedingter Schwichezo-
nen erhodht die Einsatzmoglichkeit wie
auch die Einsatzsicherheit von Tunnel-
bohrmaschinen ganz allgemein, insbe-
sondere jedoch beim Bau tiefliegender
Tunnels.

Adresse der Verfasser: G. Sattel, Dipl. Geo-
physiker, Nationale Genossenschaft fiir die
Lagerung radioaktiver Abfille (NAGRA),
Parkstrasse 23, CH-5401 Baden; P. Frey,
Geologe, Geologische Planungen und Ex-
pertisen, Gartenstrasse 7, CH-6301 Zug;
R. Amberg, Dr. Ing. h.c., Amberg Ingenieur-
biiro AG, Rheinstrasse 4, CH-7320 Sargans.

kunft dariiber, wie sich physische und psy-
chische Belastungen im Zusammenhang mit
der Bildschirmarbeit reduzieren lassen.

Die jiingste Auflage der Broschiire ist mit
einem Kapitel tber die ergonomische Be-
nutzerfreundlichkeit von Software ergénzt.
Darin kommt die Darstellung von Daten auf
der Bildschirmoberfliche zur Sprache. Die
Schrift informiert im weiteren umfassend
und detailliert iber ergonomische Anforde-
rungen an Gerite, die Raumbeleuchtung,
das Mobiliar und nicht zuletzt an die Ar-
beitsorganisation. Hinzu kommen Erdrte-
rungen zu arbeitsmedizinischen Aspekten
wie Strahlung, Raumklima und Lirm. Prak-
tische Checklisten ergiinzen die Ratschlige
und dienen als hilfreiche Arbeitsmittel fir
Abklidrungen bei Neuanschaffungen oder
zur Uberpriifung bestehender Arbeitsplitze.

Da die Broschiire inhaltlich bewusst umfas-
send gehalten ist, richtet sie sich in erster Li-
nie an Fachleute, die sich von Berufes wegen
mit der Planung, Einrichtung und Gestal-
tung von Bildschirmarbeitsplitzen befassen.
In ungefithr einem Jahr soll eine gekiirzte
Version fiir Anwender erscheinen. Die Fach-
publikation «Die Arbeit am Bildschirm»
kann kostenlos direkt bei der SUVA (Post-
fach, 6002 Luzern, d, { oder i) bezogen
werden.
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