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Giftige Abwadsser, elektrisch «vorverdaut»

Ein neues Verfahren zur Kldrung von
Abwissern, die mit biologisch nicht ab-
baubaren Schadstoffen verseucht sind,
beruht auf der Verwendung elektri-
schen Stroms. Ein erster Pilotversuch
an der ETH Lausanne war so erfolg-
reich, dass sich die chemische Industrie
dafiir interessiert.

Die Abwasserreinigung in Kldranlagen
ist grosstenteils Sache von Bakterien,
die sich von Industrie- und Haushalts-
abféllen erndhren. Doch alles kénnen
sie auch nicht fressen. Es gibt «refrakta-
re» Schadstoffe, die ohne weiteres
durch die Kldranlage laufen und sich
dann in der Umwelt ansammeln.

Die chemische Industrie muss sich
gleichwohl grosser Mengen refraktérer
Schadstoffe entledigen, die bei der Pro-
duktion von Insektiziden, Farbstoffen

Sanfte Bohrtechnik fir
krankes Holz

(fwt) Mit einer neuen Bohrtechnik kon-
nen Denkmalpfleger und Holzfachleute
kiinftig mit geringem Aufwand den Zu-
stand von lebenden Bdumen oder
Bauholz priifen. Mit einem von einem
Hamburger Ingenieurbiiro und dem
Deutschen Zentrum fiir Handwerk und
Denkmalpflege in Fulda entwickelten
«Xylo-Density-Graph», einem Holz-
dichteschreiber, werden diese Untersu-
chungen mit einer geringen Beeintrich-
tigung des Holzes moglich sein.

Der «Xylo-Density-Graph» bohrt mit
maximal 3 mm starken Nadeln ins Holz.
Dabei wird der Bohrwiderstand gemes-
sen. Diese Daten zeigen charakteristi-
sche Dichteidnderungen im Material an
und lassen so auf Schiden schliessen.
Dies, so der Zentrumsleiter, sei in der
Denkmalpflege besonders fiir statische
Daten von grosser Bedeutung. Das neue
Verfahren bringe sofort Ergebnisse und
konne tberall eingesetzt werden. Die
Kosten fiir das Gerit, das demnéchst in
Serienproduktion gehen soll, werden auf
25 000 bis 30 000 Mark geschétzt.

Bisher seien — laut Auskunft des Zen-
trums — Bohrkerne mit einem Durch-
messer von 22 mm nétig gewesen, um
Aufschluss iiber den Holzzustand zu er-
geben, sagte Gerner. Andere Verfahren
wie Ultraschall oder Infrarotmessungen
seien fiir diese Untersuchungen nicht
einsetzbar.

oder Medikamenten anfallen. Viele Fa-
briken setzen ihren Abwissern daher
Oxidantien wie Ozon (Os) oder Wasser-
stoffsuperoxid (H203) zu. Dadurch wer-
den einige unerwiinschte Substanzen
teilweise abgebaut, bzw. fiir die Bakte-
rien in der Kldranlage verdaulich ge-
macht.

Wasserstoffsuperoxid und Ozon wirken
allerdings nicht auf alle gegeniiber dem
biologischen Abbau resistenten Mole-
kiile. Uberdies birgt ihre Verwendung
gewisse Gefahren und Risiken. Daher
kamen Prof. Eric Plattner und Christos
Comninellis an der ETH Lausanne auf
die Idee, bestimmte refraktire Schad-
stoffe elektrisch vorzubehandeln.

Vor zehn Jahren haben die beiden Che-
miker begonnen, einen neuen Elektro-
dentyp zu entwickeln, der nicht nur

dusserst korrosionsbestdndig, sondern
auch als Katalysator besonders wirk-
sam ist, indem er die Oxidation der
Schadstoffe beim Kontakt mit dem Me-
tall beglinstigt.

Mit einer ganzen Reihe grundlegender
Experimente wurden die Eigenschaften
unterschiedlicher Materialzusammen-
setzungen erforscht. Man fand schliess-
lich einen Weg, wie sich hauchdiinne
Schichten von Iridium und Tantaloxi-
den auf Titan auftragen lassen. Schliess-
lich wurde ein Reaktor aus Stabeln par-
alleler Metallplatten (den Elektroden)
gebaut, durch die das Abwasser lduft,
wobei ein elektrisches Feld von mehre-
ren Dutzend Volt angelegt wird.

Erster Industrieversuch
erfolgreich

Der erste Praxisversuch fand vor einem
Jahr statt. Vier Monate lang lief eine Pi-

Restaurierung des Sackinger Amtshauses

in Hornussen

(ahs) Nach einjdhriger Bauzeit ist die
Aussenrestaurierung  des  Sdckinger
Amtshauses in Hornussen abgeschlos-
sen worden. Das ausserordentlich stattli-
che spitgotische Gebdude im Fricktaler
Stil dominiert heute wieder entspre-
chend seiner Bedeutung das Dorfbild.

Das Amtshaus wurde Ende des 16. Jahr-
hunderts vom Damenstift des Klosters
Sdckingen als Verwaltungsbau an der

Bozbergstrasse errichtet. Es ist — neben
dem St. Blasier Amtshaus in Kaiserstuhl
—der bedeutendste Vertreter dieses Bau-
typs und einer der reprisentativsten Pro-
fanbauten im Aargau.

Die Hauptfassade des Gebidudes wurde
von der «Stiftung Aargauer Heimat-
schutz» etwa entsprechend dem Zustand
bei der Erbauung wiederhergestellt.

Am 1. August konnte im Rahmen des Begegnungstages 700 Jahre Eidgenossenschaft
das restaurierte Sackinger Amtshaus in Hornussen eingeweiht werden.
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lotanlage mit 1,6 m?> Elektrodenfliche
in einer auf Insektizid- und Diingemit-
telherstellung spezialisierten Fabrik.
- Die Ergebnisse bestétigten nachdriick-
lich den Nutzen des Verfahrens. Zu-
nichst stellte sich heraus, dass die elek-
trochemische Methode die Schadstoffe
besser aufschliesst, als Ozon oder Was-
serstoffsuperoxid es konnen.

Nach diesem Erfolg bauen die Lausan-
ner Forscher jetzt die erste Anlage im
industriellen Masstab: Sie wird mit
rund 30 m2Elektrodenoberfliche und
bei rund hundert Volt arbeiten. Diesen
Sommer soll sie bei einer Chemie-
Grossfirma in Betrieb gehen.

(Quelle: «Energie-Nachrichten», Nr.
5/1991)

Prazise Herstellung asphdrischer Linsen und Spiegel

(at) Die schnell steigenden Anforderun-
gen an optische Instrumente fiir For-
schungszwecke und Kommunikations-
systeme lassen sich in vielen Fillen nur
durch den Einsatz aspéhrischer Spiegel
und Linsen erfiillen, weil sphirische,
also von Kugelfldchen begrenzte For-
men in gewissem Grad Abbildungsfeh-
ler erbringen. Wihrend jedoch sphiri-
sche Linsen verhidltnisméssig einfach
herzustellen sind, verlangen Linsen mit
asphirischen — beispielsweise paraboli-
schen oder ellipsiodalen — Fldchen eine
sehr prizise und somit kostenaufwendi-
ge Fertigung. Hinzu kommt, dass bisher
gebrduchliche Maschinen, die asphiri-
sche Linsen drehen oder schleifen kon-
nen, in der Regel keine ausreichend glat-
ten Oberfldchen erzeugen, so dass man
gezwungen ist, sie noch manuell zu po-
lieren. Diese schwierige Arbeit setzt
hohes handwerkliches Geschick voraus;
zudem ist sie zeitraubend und somit
lohnintensiv.

Hochstprazision gefordert

Um dusserst enge Toleranzen gewéhrlei-
sten zu konnen, liess die Federal Sy-
stems Division der US-amerikanischen
Eastman Kodak vom britischen Unter-
nehmen Cranfield Precision Enginee-
ring die vermutlich prdziseste Schleif-
maschine der Welt entwickeln. Der

B\ i

Bild 1. Werktest der Schleifmaschine durch Positionieren eines
nichtaxialen asphérischen Spiegelsegments (Bild: Cranfield Preci-

sion Engineering)
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«Off-Axis Generator OAGM 2500»
(Bild 1) erlaubt es, beispielsweise as-
phirische Spiegel bis zu 2,5 x 2,5 x 0,61
m Grosse so zu bearbeiten, dass ihre
Oberfliche um hochstens 2,5 Nanome-
ter (10° m) von den Sollmassen ab-
weicht. Hat ein asphérischer Spiegel
dariiber hinausgehende Abmessungen,
dann kann man seine Flidche nicht als
Ganzes schleifen, sondern muss sie in
Segmente unterteilen. Da die einzelnen
Segmente jedoch weder axial zum Spie-
gel noch rotationssymmetrisch sind, be-
darf es eines komplizierten, auf drei
Achsen ausgerichteten Profilierverfah-
rens.

Um dem tragenden Gertiist der 130 t wie-
genden und 8 x 6 x 5 m grossen Ma-
schine die nétigen Dampfungs- und
Steifigkeitswerte zu sichern, wurde fiir
dessen Aufbau ein Verbundwerkstoff
aus Granit und Epoxyharz verwendet.
Zur Ausriistung der Maschine gehort ein
Laser-Interferometer, dessen neun Mes-
sarme die Werkstiickoberfldche exakt
vermessen konnen. Die computerge-
stiitzte numerische Steuerung gibt der in
allen Bewegungsachsen, an der Schleif-
spindel und am Laser-Messsystem hy-
drostatische und pneumatische Lager
enthaltenden Maschine mit Hilfe von
zwei genau und leicht zu programmie-

renden Transputern die notwendigen
Befehle.

Mini-Poliermaschine, computer-
gesteuert

Als Wissenschafter der britischen Uni-
versitit Glasgow vor der Aufgabe stan-
den, asphirische Linsen aus einem kri-
stallinen Werkstoff herzustellen, merk-
ten sie schnell, dass bei deren Bearbei-
tung mit Diamant- oder Stahlwerkzeu-
gen wie beim Schleifen von Glas mit
numerischer Steuerung hinreichend
glatte Oberflachen nicht zu erzielen
sind. Das war der Anlass, eine MCPM
(Microcomputer-Controlled Polishing
Machine) genannte Einrichtung zu ent-
wickeln. Die mikrocomputer gesteuerte
Maschine ist imstande, beliebige For-
men asphirischer Linsen und Spiegel
automatisch zu polieren. Dazu fiihrt sie
einen kleinen Polierblock mit unter-
schiedlicher Geschwindigkeit und unter
konstantem Druck in einer gesteuerten
Bahn iiber die Oberfldche des Werkstiik-
kes.

Profilmessungen asphdrischer
Linsen

Auch fiir Aufgaben der Beleuchtungsop-
tik weisen asphirische Linsen Vorteile
auf. Da in diesem Fall jedoch die An-
spriiche an ihre Formgenauigkeit meist
geringer sind, konnen sie durch Blank-
pressen aus zihfliissigem Glas bei Tem-
peraturen tiber 1000 °C preisgiinstig in
Serie gefertigt werden. Dennoch bedarf
es einer laufenden Uberpriifung des
Profils, wofiir einfache Handmess-
verfahren, etwa mit Ringsphdrometern,
nicht ausreichen. Deshalb entwickelte
das Laboratorium fiir Technische Optik
der Fachhochschule Frankfurt ein Pro-
filmessgeriit «Metrapher». Es kann jede
Art von Profilschnitten sphérischer und

XY-
Zentriertisch

MeBtaster

Prufling

Dreh-
tische

Drehgeber

MeBwertanzeigen

scher Darstellung

Bild 2. Aufbau des Profilmessgerdts «Mefrapher» in schemat-
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asphdrischer Flichen mit und ohne Ro-
tationssymmetrie schnell erfassen.

Wie aus Bild 2 hervorgeht, trigt ein mit
Azimut- und Polar-Drehtischen um die
Mittel- und Vertikalachse bewegbarer
XY-Zentriertisch die Aufspannplatte fiir
Priiflinge. Zunidchst wird der Priifling
optisch mit dem Strahl eines Helium-
Neon-Lasers zentriert. Danach ermittelt
der Messtaster in frei wihlbaren Win-
kelschnitten («Polwinkel») die Entfer-
nung zwischen den Fldchenpunkten und
einem Pol («Polabstand»). Durch Mar-
kieren am Linsenrand ist der Ausgangs-
Profilschnitt festzulegen. Weitere Pro-
filschnitte lassen sich durch Drehen der
Linse um ihre Achse («Aziumutwin-
kel») vermessen.

Volkswirtschaften im
Vergleich: Musterknabe
Japan!

(wf) Zieht man die wichtigen Wirt-
schaftsindikatoren Wachstum, Teuerung
und Arbeitslosigkeit heran, so ergibt
sich international ein sehr unterschiedli-
ches Bild. Wachstumsleader unter den
vier grossten westlichen Industrienatio-
nen diirfte im laufenden Jahr Japan sein,
wo das Bruttosozialprodukt (BSP) real
um schitzungsweise 3%/,% ansteigen
wird. Ein relativ starkes Wachstum wird
mit einer realen Zunahme um 2%/,% auch
fir Westdeutschland erwartet, gefolgt
von Frankreich mit 1'/,% (bei beiden
Lindern bezogen auf das Bruttoinland-
produkt, BIP). In den USA ist mit einer
Stagnation des BSP zu rechnen. Demge-
geniiber ist in der Schweiz ein reales
Wachstum des BIP von immerhin noch
gegen 1% veranschlagt.

Beim Anstieg der Konsumentenpreise
heisst 1991 der wirtschaftspolitische
Musterknabe ebenfalls Japan, mit einer
mittleren Jahresteuerung von voraus-
sichtlich 2%/,%. Relativ tief diirfte sie
auch in Frankreich (3%) und West-
deutschland (3'/,%) zu liegen kommen.
Weniger erfolgreich an der Teuerungs-
front kimpfen die USA und die Schweiz
mit geschitzten 4'/, beziehungsweise
43/,%.

Dagegen wird sich die Schweiz im lau-
fenden Jahr trotz einer schwierigeren
Beschiiftigungslage mit grosster Wahr-
scheinlichkeit der tiefsten Arbeitslosen-
rate (rund 1%) riihmen konnen. Eine im
internationalen Vergleich ebenfalls rela-
tiv giinstige Arbeitsmarktprognose er-
hilt fiir 1991 mit 2'/,% Arbeitslosen Ja-
pan. Vor allem in Frankreich ( 9'/,%),
aber auch in den USA (6'/,%) und in
Westdeutschland (4'/,%) ist jedoch mit
einer ins Gewicht fallenden Arbeitslo-
sigkeit zu rechnen.

Fir Sie gelesen

Aus: Pressedienst der «Gesellschaft zur Forderung der schweiz. Wirtschaft —
Wirtschaftsforderung», Nr. 29, Juli 1991

Wieviel Staat in der Forschung?

Grundprobleme staatlicher Forschungsférderung

(wf) In zunehmendem Mass wird in der
Schweiz staatliche Unterstiitzung von
Forschung und Entwicklung betrieben.
Als Argumente fiihren die Befiirworter
zahlreiche Griinde an: Forschungssub-
ventionen  brichten  wirtschaftliche
Neuerungen voran und stidrkten damit
die internationale Wettbewerbsfihigkeit
der Volkswirtschaft. Viele Forschungs-
projekte seien fiir einzelne Unternehmen
zu kostspielig. Es gelte die gegeniiber
dem Ausland vielfach zu geringen Unter-
nehmensgrossen durch finanzielle Bei-
hilfen auszugleichen. Die Subventionie-
rung der Forschung in anderen Lidndern
mache staatliche Gegenmassnahmen
notwendig, um ein Zuriickbleiben der
heimischen Wirtschaft auf Wachstums-
markten (z.B. Mikroelektronik) zu ver-
hindern.

Bei staatlicher Forschungsforderung er-
geben sich allerdings ordnungspolitische
Gefahren, da Wirkung und Nutzen staat-
licher Eingriffe in den Bereichen Bil-
dung und Wissenschaft nicht von vorn-
herein feststehen. Moglichen Einsparun-
gen fiir forschende Unternehmen stehen
Wettbewerbsverzerrungen und  Ein-
schriinkungen unternehmerischen Han-
delns durch marktferne biirokratische
Entscheidungen gegentiiber.

Gratwanderung

Staatliche Forschungssubventionen kon-
nen zunichst den Anpassungsdruck von
seiten der Mirkte vermindern und den
Wettbewerb schmiilern. Bei vielen Pro-
jekten fordert staatliche Unterstiitzung
zwar die Entstehung neuen Wissens,
doch hilt sich dessen erfolgreiche wirt-
schaftliche Verwertung in Grenzen.
Staatliche Forschungssubventionen sez-
ten des weiteren ein Wissen beziiglich
aktueller und zukiinftiger Markt- und
Kostenentwicklungen voraus, tiber das
staatliche Biirokratien nicht verfiigen
konnen. Selbst die forschenden Unter-
nehmen miissen zahlreiche Projekte
nach einem riskanten Such-und-Irrtum-
Verfahren durchfiihren.

Ferner lidsst sich die Gefahr von «Mit-
nahmeeffekten» nicht ausschliessen.
Unternehmen nehmen in diesem Fall fi-
nanzielle Mittel fiir Forschungsprojekte
in Anspruch, welche sie auch ohne staat-
liche Mithilfe unternommen hétten. Die-
se staatliche Finanzierung von Unter-
nehmen gilt es als ordnungspolitisch ver-
fehlt abzulehnen. Schliesslich werden
bisweilen Gebiete gefordert, in denen in
der Gegenwart zwar Engpisse bestehen.
Infolge langer Forschungsfristen sind
die neu entwickelten Produkte in der Zu-
kunft aber erst dann marktreif, wenn die

Absatzmirkte ithre Wachstumsphase be-
reits hinter sich haben (Beispiel: Gross-
computer).

Staatliche Forschungsférderung
in der Schweiz

Der Bereich Forschung und Bildung
wird im eidgendssischen Parlament
durch zahlreiche Vorlagen abgedeckt,
welche trotz bestehender Probleme auf
wenig Widerstand stossen. In der
Schweiz hat sich ein fiir alle Themenbe-
reiche dhnliches Modell der Forschungs-
forderung herausgebildet, welches ord-
nungspolitische Bedenken im Zusam-
menhang mit staatlicher Forschungsfor-
derung auszurdumen versucht. Es be-
wirkt eine im internationalen Vergleich
weiterhin niedrige, jedoch zunehmende
Forschungsbeteiligung des Staates.

Dieses Modell ist zu begriissen, soweit
es die ordnungspolitischen Gefahren auf
ein  Minimum reduziert, zumal die
Grenzziehung zwsichen Grundlagenfor-
schung und angewandter Forschung
fliessend ist und nach bewihrten Grund-
sitzen das Zusammenwirken von Aus-
bildung, Forschung und Praxis verbes-
sert. Es legt ein forschungspolitisches
Handeln des Staates nahe, wenn fiir ent-
sprechende Projekte ausreichend qualifi-
zierte Forscher vorhanden sind, Mog-
lichkeiten der wirtschaftlichen Nutzung
durch die Unternehmen bestehen und der
Nachweis eines Riickstandes der
Schweiz im jeweiligen Forschungsbe-
reich vorliegt.

Nicht nur eine Geldfrage

Erfolge in der Forschung hingen jedoch
nicht nur von den Anstrengungen der
Unternehmen und allfilligen staatlichen
Beihilfen ab, welche unmittelbar die In-
vestitionen der Wirtschaft lenken kon-
nen. Vielmehr unterstiitzen glinstige
wirtschaftspolitische Rahmenbedingun-
gen die Fihigkeit einer Volkswirtschaft
zur Erneuerung. Auf dieser Ebene hat die
Schweiz in den letzten Jahren an Terrain
eingebiisst. Insofern gilt es bei der Stiir-
kung des Denk- und Werkplatzes
Schweiz Massnahmen zu ergreifen, wel-
che iiber die staatliche Forschungsforde-
rung hinausreichen. Dazu gehéren etwa
erhohte Mobilitit zwischen den Hoch-
schulen, Hebung des Ausbildungsni-
veaus, Verkiirzung der Ausbildungszeit
sowie Lockerung der Auslinderpolitik
fiir qualifizierte Mitarbeiter. Ebenso sind
die Spielregeln bei der Zulassung neuer
Produkte oder Technologien so auszu-
gestalten, dass diese Innovationen nicht
behindern.

Martin Leber
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