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Man hitte sich auch die sehr gut ge-
machte, begleitende Ausstellung «Line-
amenta CAAD — Instrumente einer Ar-
chitekturwissenschaft» von Prof. Dr.
Werner Qechslin auf dem Honggerberg
im Architekturfoyer ansehen konnen,
die leider bereits am 19. Juli zu Ende
ging. Hier wurde — {ibrigens von einem
Geschichtsprofessor und nicht von ei-
nem Architekten — der Versuch unter-

nommen, die heutigen Vorgénge des Er-
kennens und technischen Umsetzens des
Entwurfsvorganges in einem geschicht-
lichen Zusammenhang zu sehen. Man
konnte vieles zwischen den Zeilen und
noch mehr zwischen den Illustrationen
und Computerbildern herauslesen.

Vielleicht entscheidet man sich auch, an
der nidchsten dieser CAAD-future-Ver-

Welche Zukunft hat CAD?

Forschung und Praxis an der CAAD futures ‘91

Noch bevor die Praktiker in den schweizerischen Bauplanungsbiros
ihre CAD-Errungenschaften der letzten Jahre verdaut haben, arbeiten
findige Kopfe schon an der CAD-Zukunft von morgen. Zur Konferenz
«CAAD futures ‘91» vom 1.-3. Juli trafen sich Professoren aus aller Welt
an der ETH Zirrich, um ihre Arbeiten vorzustellen und zu diskutieren.
Der Autor fasst aus der Sicht des CAD-Praktikers die fur die schweize-
rischen Bauplanungsbiros wichtigsten Ergebnisse zusammen.

Vom CAD zum computer-
gestutzten Planen

Welche Zukunft hat CAD? Natiirlich ist
es nicht nur eine einzige Zukunft, die mit
CAD moglich wird. Heute sind viele

VON JURG BERNET,
ZUG

Wege offen. Die Konferenz hiess des-
halb ja auch nicht «CAAD future "91»,
sondern eben «CAAD futures '91».
Trotzdem ist im Verlaufe der dreitigigen
Prisentationen von Hochschulinstituten
aus 25 Lindern eine Entwicklung immer
wieder angeklungen: Die Entwicklung
vom computergestiitzten Zeichnen zum
computergestiitzten Planen.

Eine ganz zentrale Rolle spielte in den
meisten an der Konferenz vorgestellten
Forschungsarbeiten das Thema «arti-
ficial intelligence», was mit der im deut-
schen leider gebriduchlichen, aber ei-
gentlich grundfalschen Ubersetzung
«Kiinstliche Intelligenz» iiberhaupt
nichts zu tun hat. Deshalb braucht man
vor «artificial intelligence» auch keine
Angst zu haben. Die eigene, natiirliche
Intelligenz kann dadurch sicher nicht er-
setzt werden. Fiir die Praxis im Baupla-
nungsbiiro bedeutet «artificial intelli-
gence» vielmehr einen Versuch, das
Wissen von Experten zu strukturieren,
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um komplizierte Planungsprozesse bes-
ser zu verstehen und aktuelle Probleme
besser zu losen.

Wie konnte so ein computergestiitztes
Planen mit CAD in naher oder fernerer
Zukunft aussehen? Nach Meinung der
Konferenzteilnehmer wird das compu-
tergestiitzte Planen von morgen noch

ganz andere Arbeitsweisen mit sich
bringen als das computergestiitzte

Zeichnen von heute. Als Anschauungs-
beispiele seien im folgenden zwei Bei-
trige aus der «<CAAD futures "91» niher
vorgestellt. Ob diese im Moment noch
auf vorwiegend akademische Verhilt-
nisse beschriinkten Versuche auch in der
breiteren Praxis gelingen werden, war
jedoch an der « CAAD futures "91» noch
nicht abzusehen.

Expertensystem fir Installations-
planung in der Haustechnik

Projektverfasser: Prof. Fritz Haller,
Institut fiir Industrielle Bauproduktion
der Universitdt Karlsruhe.

Hartmut Ayrle und Jupp Gauchel stell-
ten unter dem Namen «Armilla» ein
CAD-fihiges Expertensystem fiir die In-
stallationsplanung vor. Das Ziel der Ar-
beit ist ein neues Instrumentarium, das
die Qualitit des Planens und Bauens von
Leitungssystemen in hochinstallierten

anstaltungen teilzunehmen. Nur wird
dies leider nicht mehr in Ziirich sein,
sondern in Pittsburgh, USA. Vielleicht
sehen wir uns dort?

Adresse des Verfassers: W. Hiippi, Digital
Graphics AG, CAD-Beratung, Mohrlistrasse
129, 8006 Ziirich.

Gebiiuden wesentlich verbessert. Uber
alle Medien hinweg will «Armilla» eine
integrierte, systematische und konflikt-
freie Planung der Leitungsnetze ermog-
lichen. Dazu wurden bewihrte CAD-
Techniken mit neuen Methoden der wis-
sensbasierten Programierung verbun-
den. Geometrische Randbedingungen
und medienspezifisches Wissen wurden
in Regeln formuliert, mit denen das Ex-
pertensystem unter bestimmten Bedin-
gungen bestimmte Planungstétigkeiten
ausfiihren kann.

Grundlage von «Armilla» ist eine Glie-
derung des Planungsablaufs in vier Stu-
fen:

[ Objektmodell: Erstellen des projekt-
spezifischen Installationsmodells

L] Linienplan: Entwerfen und koordi-
nieren der generellen Geometrie der
Leitungsnetze

L] Trassenplan: Festlegen der Trassen
fiir Ast-, Zweig- und Stammleitungen

L] Leitungsplan: Generieren und ele-
mentieren der Leitungsnetze mit Hilfe
verschiedener Leitungsbaukisten.

Diese Stufen sind so miteinander ver-
kniipft, dass die Planungsabfolge der je-
weiligen Planung von Fall zu Fall ver-
schieden sein kann. «Armilla» ist nicht
ein Anwendungssystem fiir eine festge-
legte Reihenfolge von Planungsschrit-
ten. Es ist vielmehr vergleichbar mit ei-
nem Kartenspiel, das den Spielern ein
System von Werten und Beziehungen
vorgibt, welches eine fast unendliche
Zahl unterschiedlicher Spiele, sprich
Koordinationsplanungen, moglich
macht.

In Fillen, in denen das Wissen des Ex-
pertensystems nicht ausreicht, kann der
Planer mit der CAD-Komponente des
Systems weiterarbeiten wie mit einem
tiblichen CAD-System. Dies entspricht
einem neuen Ansatz in der Anwendung
von Expertensystemen. Die hohe
Komplexitiit der Bauplanung wird vom
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Expertensystem und vom Anwender ge-
meinsam gelost. Fiir die einfacheren 80
Prozent der Aufgaben schlidgt das Exper-
tensystem dem Anwender Ldosungen
vor. Fiir die schwierigeren 20 Prozent
der Aufgaben jedoch bittet das System
den Anwender um interaktive Hilfe. So
wird der Planer weitgehend von seinen
Routineaufgaben entlastet und behilt
doch jederzeit die volle Entscheidungs-
freiheit iiber seine Planung (vgl. Bilder 1
bis 4).

Neue Methoden und Instrumente
fir den Architekturentwurf

Projektverfasser: Prof. Dr. Werner
Oechslin, Institut fiir Geschichte und
Theorie der Architektur GTA, und Prof.
Dr. Gerhard Schmitt, Lehrstuhl fiir
CAAD, Architekturabteilung der ETH
Ziirich.

Unter dem Titel «Lineamenta-CAAD»
behandelte eine kongressbegleitende
Ausstellung die «Instrumente einer Ar-
chitekturwissenschaft». Von zueinander
komplementdren Standpunkten aus
wagten Werner Oechslin und Gerhard
Schmitt eine Gegeniiberstellung tradi-
tioneller und computergestiitzter Archi-
tekturzeichnungen und Entwurfsvor-
gidnge. Auf eine in Europa einzigartige
Weise gelang ihnen so eine Standortbe-
stimmung des CAD in der Architektur.

Mit Studienarbeiten von Schmitts Lehr-
stuhl fiir CAAD wurde ein nach heuti-
gem Stand umfassendes Inventar CAD-
gestiitzter Methoden, Datenstrukturen
und Instrumente fiir den Architekturent-
wurf dargestellt: eine Ubersicht, welche
der weiteren CAD-Entwicklung klare
Orientierungshilfen und neue Anregun-
gen bietet. Leider schloss die Ausstel-
lung an der ETH Honggerberg ihre Pfor-
ten bereits am 19. Juli. Hoffentlich wird
sie als Wanderausstellung nochmals zu
sehen sein. Auch ein nachtriglich er-
scheinender Ausstellungskatalog diirfte
auf grosses Interesse in der Fachwelt
stossen.

Methoden

Im Bereich der Methoden wurden An-
sitze vorgestellt, um die Wirkung rein
intuitiven Entwerfens mit mehr Syste-
matik zu verbessern. Je nach Art der
Entwurfsaufgabe wurden verschiedene
Arten des Entwurfsvorgehens vorge-
schlagen. Behandelt wurden die Vorge-
hensweisen Top-Down, Bottom-Up,
Prototyp ~ Verfeinerung,  Analoges
Schliessen sowie Fall-basiertes Schlies-
sen. Dies sind durchwegs neue Metho-
den, die in den heute marktgingigen
CAD-Systemen noch nicht angeboten
werden. Unter den Architekten l6ste die-
ser Teil der Ausstellung denn auch leb-
hafte Diskussionen aus.

=

Bild 1.  Objektmodell mit Installationskér-
pern. Das Expertensystem «Armillax steu-
ert und kontrolliert die Eingaben des An-
wenders und prift die Vertréglichkeit der
Daten
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Bild 3. Trassenplan der Ast, Zweig- und
Stammleitungen. «Armilla» gibt Hinweise
Uber die bestmégliche Trassenwah! und
die Koordination der verschiedenen Leitun-
gen in den Anschlussbereichen

Datenstrukturen

Von den anwendungsorientierten Aus-
stellungsteilen war derjenige iiber Da-
tenstrukturen am wenigsten weit ausge-
fiihrt. Angesprochen wurden Objekte,
Rahmen, Listen, Arrays und Records
sowie hierarchische und relationale Da-
tenbanken.

Der praktisch orientierte Ausstellungs-
besucher vermisste jedoch in diesem
Zusammenhang Arbeiten iiber allge-
meingiiltige Datenstrukturen fiir Gebéu-
demodelle, mit denen Layerstrukturie-
rung, Attributzuweisung, Kostenverfol-
gung und andere brennende Fragen der
heutigen CAD-Praxis angegangen wer-
den konnten.

Instrumente

Von einfachen Darstellungsprogram-
men bis zu integrierten Simulationspro-

Bild 2. Linienplan leitungssystem Ab-
wasser. Eine Wissensbasis des Experten-
systems liefert die Regeln zur bestmégli-
chen und mediengerechten Auslegung der
einzelnen Lleitungsnetze

Bild 4.
einer Wissensbasis des Expertensystems
und  verschiedenen Leitungsbaukdsten
werden die Installationspldne sowie die
Stiicklisten und Montagepléne weitgehend
automatisch erstellt. Der Planer gat nur
noch Sonderfdlle durch interakfive Eingrif-
fe zu behandeln

Le/fungsp/dne aller Medien. Mit

grammen wurden fiir spezielle Einsatz-
gebiete verschiedene CAD-gestiitzte Ar-
beitsinstrumente aufgezeigt. Anwen-
dungsbeispiele illustrierten das Geome-
trische Modellieren, Transformationen,
Parametrisierung, Produktionssysteme,
Formengrammatiken, Fraktale und Ob-
jektorientiertes Programmieren.

Gemeinsam war all diesen Instrumen-
ten, dass sie nicht — wie die meisten
heutigen CAD-Systeme — fiir das com-
putergestiitzte Zeichnen eingesetzt wur-
den, sondern zur Losungssuche im Sin-
ne eines umfassenderen computerge-
stiitzten Planens dienten. Noch haben
diese neuen Instrumente nicht einen
Stand erreicht, der es erlaubt, sie ohne
Vorbehalt im Entwurfsvorgang einzu-
setzen. Doch sie sind erste Schritte zur
Entwicklung neuer Wege des computer-
gestiitzten Planens.
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Bilder 5 bis 10.  Modelle des Ausstellungsraumes von Sharon Refvem, Hans-Uli Matter, Annelies Zeidler mit AutoCAD Version 10 und
eigenen AutolISP Programmen auf Macintosch und SUN 4. Studentenprojekte Jirg Bumann, Berthold Gafner, Patrick Schaad, Christian
Volkmann, Ingemar Vollenweider mit AutoCAD Version 10 auf Macintosh und SUN SparcStation. Renderings Shen Guan Shih mit
Stalker sowie Eric von der Mark mit Wavefront Advanced Visualizer auf Silicon Graphics
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CAD firr die Ausstellungsplanung

Vorbereitet wurde die Ausstellung «Li-
neamenta-CAAD» natlirlich ebenfalls
mit CAD. Nach Entwiirfen von Leandro
Madrazo und Arbeiten von Studentinnen
und Studenten des Diplomwahlfachs
CAAD entstand bereits vor der Realisie-
rung der wirklichen Ausstellung eine vi-
rtuelle Ausstellung am Computer. Fiir
die Zwecke der Ausstellungsplanung
konnten so Realisierungsvarianten be-
reits im voraus realisdtsnah am Compu-
ter begangen werden (vgl. Bilder 5
bis 10).

Und wer kiimmert sich um die
Anwender?

Gut, dass die «CAAD futures "91» fast
ausschliesslich von CAD-Fachleuten

Priisnagel 1991

besucht wurde. Der CAD-Laie wire
durch die weit in die CAD-Zukunft grei-
fenden Themen schlichtweg tiberfordert
gewesen. Denn kaufen kann man von
dem, was an der «CAAD futures '91»
gedacht und gemacht wurde, heute noch
nichts.

Den praktisch orientierten Konferenz-
besuchern bleibt es deshalb nach der
Konferenz weitgehend selbst (iberlas-
sen, die Ergebnisse der mehrheitlich
wissenschaftlich orientierten Arbeiten
in einen konkreten Nutzen fiir die Bau-
planungspraxis umzusetzen.

Dazu wird es sicher noch einige Jahre
brauchen. Die Tatsache, dass auch re-
nommierte CAD-Hersteller die «<CAAD
futures '91» besuchten, lisst aber hof-
fen, dass die neuen Impulse aus der For-
schung auch in die Praxis iibernommen

Einfigen — Ergdnzen — Umbauen — Umnutzen

Die SIA-Sektion Solothurn verleiht in Absténden von zwei Jahren einen
Gestaltungspreis zur Verbesserung des Qualitétsniveuas bei der bau-
lichen Gestaltung unseres Lebensraumes und unserer Umwelt. Damit
verbunden soll ein Leistungsansporn fiir die projektierenden Ingenieure
und Architekten und die Sensibilisierung der Bevélkerung fiir diese
Leistungen sein. Der diesjdhrige Preis stand unter dem Motto «Einfiigen
- Ergéinzen - Umbauen - Umnutzen».

In den letzten Jahren ist es offensichtlich
geworden, dass der sorglose Umgang
mit der Umwelt, vor allem mit dem
knapper werdenden Boden und mit der
wihrend Jahrhunderten gewachsenen
Substanz und Struktur unserer Dérfer
und Stidte nicht weitergehen darf. Wir
erkennen, dass das Bauen immer mehr
zur Auseinandersetzung mit der beste-
henden Bausubstanz wird, nicht nur im
Sinne der Denkmalpflege oder des
Ortsbildschutzes mit der historischen,
sondern auch mit der trivialen Substanz.
In diesem Sinne sind wir verpflichtet,
jeden Eingriff zur Verbesserung des Ob-
jektes, seiner Umgebung und damit der
Lebensqualitit zu nutzen.

Aus diesem Grund richtete die Jury
dieses Jahr besonderes Augenmerk auf
Arbeiten, die vorbildliche Lésungen
zeigen im Bereich des haushilterischen
Umgangs mit dem Boden, der Verdich-
tung und der Aufwertung und Neunut-
zung gewachsener Bausubstanz.

Wie bei der letzten Verleihung des SIA-
Gestaltungspreises «Priisnagel» im Jah-
re 1989 sah sich die Jury auch diesmal
mit einer grossen Zahl von Eingaben
konfrontiert. Rund 40 Objekte, haupt-
siichlich Hochbauten, waren zu beurtei-
len. Vier davon erachtet die Jury als
herausragend, beispielhaft und originell.
Sie alle tragen in besonderem Ausmass
zur haushilterischen Nutzung des Bo-
dens und zur Aufwertung bestehender
Bausubstanz bei. Es sind dies:

— die Kantine und Mediothek der Kan-
tonsschule Solothurn
als Beispiel fiir die Ergidnzung und
Verdichtung einer architektonisch
hochwertigen Baute aus dem Jahre
1941 in zeitgemiisser Form und ohne
zusitzlichen  Landverbrauch. Das
Projekt ging aus einem Architektur-
wettbewerb hervor und wurde von
Alfons Barth, Schonenwerd, und
Hans Zauggt, Olten, verfasst. Bau-
herr ist der Staat Solothurn.

werden. Die CAD-Industrie braucht
wirklich noch einige grundsitzlich neue
Ideen. Und die CAD-Forschung braucht
noch einiges Feedback aus der Anwen-
dungspraxis, damit zukiinftige CAD-
Systeme nicht nur immer mehr und noch
mehr konnen, sondern endlich auch so
einfach zu bedienen sein werden. dass
jeder sie benutzen kann. Nur so wird der
Weg vom computergestiitzten Zeichnen
zum computergestiitzten Planen auch in
der Praxis realisierbar sein.

Adresse des Verfassers: J. Bernet, dipl. Arch.
ETH/SIA, Bernet CAD-Beratung, Metall-
strasse 4, 6300 Zug.

— das Einfamilienhaus Biederthalstras-
se 24 in Rodersdorf
als Beispiel fiir die zeitgemisse Er-
ginzung und Einfiigung eines Neu-
baus in die schiitzenswerte, gewach-
sene Bausubstanz und Siedlungs-
struktur eines Dorfkernes. Architekt
war Martin Pfister, Basel, Bauherren
die heutigen Bewohner.

— die Siedlung Aarepark in Solothurn
als Beispiel fiir die gelungene Sanie-
rung und Erginzung einer qualita-
tiv durchschnittlichen Mehrfamilien-
haussiedlung aus dem Jahre 1960.
Das Projekt des Architekten Heinz
Kurth, Burgdor.f ging aus einem Ar-
chitekturwettbewerb hervor und wird
zurzeit ausgefiihrt. Bauherrin ist die
Testina AG, Ziirich.

— die Biirogemeinschaft Untere Stein-
grubenstrasse 19 in Solothurn (Ga-
rage Stauffer)
als Beispiel fiir den Umbau und die
Umnutzung einer trivialen Bausub-
stanz (ehemalige Autogarage) in ein
Biirogebiude. Fiir das Projekt verant-
wortlich sind Pius Flury, Bernhard
Herzog, Pascal Hegner und Weber &
Saurerin Solothurn, die mit zwei wei-
teren Biiros auch Bauherren sind.

Fiir die Auswahl der Projekte zeichneten

die folgenden Fachleute verantwortlich:

— Katharina Steib, Basel

Jacques Blumer, Atelier 5, Bern

— Heinrich Schachenmann, Kiittigko-
fen

— Anton Eggenschwiler, Fehren

|
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