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trdgen, die nach dem gleichen Schema
abzulaufen haben, wie wir es bei Dienst-
leistungsauftrigen erwarten miissen.

Die Versuchung fiir 6ffentliche Auftrag-
geber scheint mir deshalb gross zu sein,
in Zukunft vermehrt Total- oder zumin-
dest Generalunternehmervertrige aus-
zuschreiben. Im Falle einer Totalunter-
nehmerausschreibung miisste beispiels-
weise nur noch ein einziges Verfahren
durchgefiihrt werden. Die verschiede-
nen Risiken von zeitlichen Verzégerun-
gen, Teuerungen und Schadenersatzzah-
lungen wiren dadurch minimalisiert.

Insbesondere fiir kleinere 6ffentliche
Auftraggeber auf kantonaler oder kom-
munaler Ebene diirfte dies ein valabler
Ausweg aus dem Gestriipp von neuen
Vorschriften sein. Ob sich die grossen
Auftraggeber auf Bundesebene diesen
Uberlegungen entziehen konnen, ist of-

fen. Es wird eine Frage der politischen
Willensbildung sein, ob man den &ffent-
lichen Bauherren diesbeziiglich Aufla-
gen machen will. In Deutschland wurde
in den Umsetzungserlass der Baukoordi-
nierungsrichtlinie der Grundsatz aufge-
nommen, dass die offentlichen Bauher-
ren grundsdtzlich an der Vergabe nach
Arbeitsgattungen festzuhalten hitten.
Ziel dieser Bestimmung ist der Schutz
der kleinen und mittleren Unternehmun-
gen.

Welche Losungen man auch immer be-
schliessen wird, biirokratischer werden
die Ausschreibungsverfahren auf jeden
Fall. Diese Biirokratie in den Griff zu
bekommen und zu verhindern, dass ne-
gative Auswirkungen auf die Abwick-
lung und Qualitédt von Bauprojekten ent-
stehen, muss und wird das primére An-
liegen der offentlichen Bauherren sein.

Was soll das «A» in «CAAD» ?

«CAAD futures ‘91», Kongress an der ETH Zirich

Seit Monaten stand das Datum in der Agenda: 1.-3. Juli 1991, Ort: ETH
Zirich, Auditorium Maximum. Der Anlass: Die Durchfilhrung des zwei-
jdhrlich stattfindenden internationalen Kongresses iiber «Computer
Aided Architectural Design», eben CAAD.

Schon die sauber gestaltete Einladung
verriet es direkt und indirekt: Hier trifft
sich fiir einmal nicht die lokale oder

VON WALTER HUPPI,
ZURICH

regionale Hardware-, Software- und An-
wenderwelt aus dem CAD-Bereich, son-
dern es findet ein Forschungskongress
statt mit all den Attributen, welche bei
solchen Anldssen schon Tradition ha-
ben: Englisch als einzige zugelassene
Sprache, akademische Titel als Voraus-
setzung fiir eine 20miniitige Priisentati-
on, Insiderbegriffe und kryptophile Ab-
kiirzungen auf Schritt und Tritt sowie
jede Menge von Querverweisen auf
Publikationen von Berufskollegen oder
klingende Namen aus Wissenschaft und
Philosophie. So wurden Christopher
Alexander, Marvim Minsky neben Mar-
tin Heidegger (Sein und Zeit) und Lud-
wig Wittgenstein (Philosophische Un-
tersuchungen) zitiert.

Und die beriihmten Giste kamen zu-
hauf, wie etwa die Altmeister Prof. Wil-
liam «Bill» Mitchell von der Harvard

Graduate School of Design (GSD) und
Prof. Charles M. Eastman von der Uni-
versity of California in Los Angeles
(vormals an der University of Pittsburgh
titig, an der auch die akademische Lauf-
bahn von Herrn Prof. Gerhard
Schmitt von der ETH Ziirich, Organisa-
tor dieses Kongresses, ihren Anfang
nahm).

Man kannte sich. Und woher die vielen
Referenten denn auch immer ihre «Pa-
pers» eingeschickt hatten und nach kriti-
scher Priifung auf die Liste der «Spea-
ker» gesetzt wurden, sie begriissten sich
meistens wie alte Freunde. Da waren die
amerikanischen Universititen von Bo-
ston (Harvard), Los Angeles, Pittsburgh,
Michigan, Idaho, New Jersey, New
York, St. Louis und Hawaii genauso ver-
treten wie ihre europiischen Schwestern
von Glasgow, Edinburgh, Paris, Rom,
Eindhoven, Utrecht, Kaiserslautern,
Karlsruhe oder die von Haifa, Toronto
und Sydney.

Hiermit beginnt auch schon die erste der
mit diesem Anlass verbundenen Beson-
derheiten: Die grosse Anzahl der Vortra-
genden, genau 37, ohne Chairmen und
Begriissungsredner. Und die Gesamt-

Dass daraus Konsequenzen fiir die
Struktur unserer Bauwirtschaft entste-
hen, ist nicht auszuschliessen. Gleich-
zeitig diirften sich fiir entsprechend qua-
lifizierte Planer neue Aufgabenfelder er-
schliessen. Dariiber ist nachzudenken,
und es sind geeignete Strategien zu ent-
wickeln unter einem hier leicht abge-
wandelten Motto: Wer rechtzeitig plant,
den belohnt das Leben, packen wir’s an.
Der SIA hat fiir seinen Bereich in jeder
Hinsicht das notige, fruchtbar zu ma-
chende Potential.

Adresse des Verfassers: Peter Rechsteiner,
Fiirsprecher, Amt fiir Bundesbauten, 3003
Bern.

Zwei Autoren gehen in diesem Heft auf
den CAAD-Kongress an der ETH Ziirich
ein. Walter Hiippi befasst sich in seinem
Tagungsbericht mit der weitgespannten
Thematik und auch Problematik der
«CAAD futures '91», Jiirg Bernet weist
in seinem Artikel mehr auf die prakti-
schen Beispiele hin, die an der Tagung
vorgestellt wurden. Red.

Gl
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(Zeichnungen: Walter Hiippi)
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zahl der fiir die Vortrige zur Verfiigung
stehenden Zeit: so etwa 15 Stunden. Die
Rednerzeit ist damit rasch errechnet: 25
Minuten (inklusive Diskussionen und
Abzug der iiblichen akademischen Pro-
bleme mit den Projektoren und Mi-
krophonen). Und in diesen verbleiben-
den 15 Minuten wurden die Resultate
der Forschungsarbeiten prisentiert —
d.h. der Versuch wurde von allen Refe-
renten dazu unternommen —, um fast
ibereinstimmend festzustellen, dass
dies eben doch viel zu wenig Zeit sei.
Dass keiner oder keine in Versuchung
kam, auch nur eine einzige Minute zu
liberziehen, dafiir sorgten die Chairmen
und Chairwomen, welche dem Refer-
enten nach 20 Minuten unerbittlich die
«Stop»-Tafel prisentierten. So mussten
praktisch alle mitten in ihren engagier-
ten Ausfiihrungen abrupt abbrechen und
die Zuhorer auf die weiterfiihrenden und
abschliessenden Gedanken in der
549seitigen Konferenz-Dokumentation
verweisen. Doch die konnte leider nicht
eingesehen werden, denn der nichste
Sprecher startete sein Referat in diesem
Moment unter den gleichen Randbedin-
gungen.

Und noch eine arithmetische Besonder-
heit: Im Auditorium waren im Durch-
schnitt etwa rund hundert Teilnehmer
anwesend, darunter erfreulicherweise
viele junge Studentinnen und Studenten.
Zieht man nun von diesen Zuhorern die
Referenten und allfillige Begleitperso-
nen sowie die fiir die Organisation not-
wendigen Helferinnen und Helfer ab,
dann war dies gewiss anzahlmissig kein
grosser Kongress. Um so mehr ist bei so
viel Aufwand und bei so vielen Flugki-
lometern, die Frage nach dem qualitati-
ven Gehalt des Anlasses berechtigt.

CAAD in Ausbildung, Forschung,
Anwendung

Das Programm jedenfalls versprach in-
haltlich und qualitativ viel: In drei
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Schwerpunkten sollten die Aspekte des
CAAD in den Bereichen «Ausbildung»,
«Forschung» und «Anwendung» darge-
stellt werden. Es gab einige Leckerbis-
sen wie etwa das Referat «Integrating
Shape Grammars and Design Analysis»
von Prof. Mitchell oder «Use of Data
Modeling in the Conceptual Organiza-
tion of Design Problems» von Prof.
Eastman. Spitestens hier sollte jeder-
mann iiber das zweite «A» in «<CAAD»
gestolpert sein. Aber wer erwartete, dass
in diesem Kongress die Anwendung
heutiger CAD-Systeme im Umfeld des
Architekturentwurfes dargestellt und
diskutiert wiirde, sah sich enttduscht.
Die Referenten scheuten die Niederun-
gen der Applikation wie der Teufel das
Weihwasser. Mit wenigen Ausnahmen,
wie etwa Frau Edna Shaviv mit ihrem
Beitrag aus der Entwurfspraxis fiir ko-
stengiinstige Einfamilienhduser in gros-
ser Zahl in Israel: «An Integrated KB-
CAAD System for the Design of Solar
and Low Energy Buildings». Zwei Din-
ge waren daran bemerkenswert: erstens
die aufgrund der Einwanderungssitua-
tion notwendige und vor allem klare
Aufgabenstellung sowie das Kiirzel
«KB» vor «CAAD». Was ist damit ge-
meint? «KB» bedeutet «Knowledge-
Base» und ldsst sich nur ungenau mit
«Wissensbasis» auf deutsch iibersetzen.

Es ist dies einer jener Strohhalme, an die
sich die heutigen Forscher klammern,
wenn es darum geht, den Computern in
ihrer Anwendung im Bauwesen mehr
abzugewinnen, als nur die rationelle
Eingabe und die strukturierte Verwal-
tung grosser Mengen von Zeichnungs-
daten. Es geht um die Unterstiitzung des
zentralen Aspektes der Architektur und
des Ingenieurwesens — den kreativen
Entwurfsvorgang. Es handelt sich also
nicht so sehr um die Darstellung und die
Kommunikation von Resultaten von
Entwurfs- und Konstruktionsprozessen,
sondern um die sich im Innern dieser
Entwurfsprozesse abspielenden Vorgiin-
ge. Dabei wire doch alles so schon,
wenn es so einfach wire, wie man es
sich zuerst vorstellt: Man fiittert den
Computer mit dem Wissen und der Pra-
xiserfahrung von Architekten und Inge-
nieuren in der Form von Regeln. Und
wenn geniigend Regeln im System vor-
handen sind, dann kénnen wir mit ihrer
Hilfe von einer einfachen Ausgangssi-
tuation zu einem komplexen Design vor-
stossen: « Wir», das ist in diesem Fall der
Computer.

Doch der Computer, der bisher so lern-
eifrige Zauberlehrling, kommt an dieser
Stelle schon seit vielen Jahren nicht
recht voran — trotz stindig und drama-
tisch  wachsender Leistungsfihigkeit
und Raffinesse im Umgang mit Daten
und Wissen und all dem investierten
Forschungsaufwand.

Die schon viele Jahre alten und fast eu-
phorischen Hoffnungen auf die Verbin-
dung eines CAD-Systems mit einer
prallgefiillten Wissensdatenbank haben
sich bisher noch nicht erfiillt. Weder in
Boston noch in Sydney oder Rom. Und
als ein Kongress-Zuhorer Alberto Pao-
{uzzinach seiner guten Présentation iiber
«Solid modeling of architectural design
with PLASM Language» fragte, wieso
seine PLASM-Sprache denn nur sehr
einfache Beispiele mit rechtwinkligen
Formen produzieren kdnne, antwortete
dieser mit erfrischender Ehrlichkeit:
«Because it is too complicated» und
meinte damit natiirlich die Herstellung
kreisformiger oder gebogener Elemente.
Uberhaupt hatte man an die Komplexitt
der gebotenen Beispiele aus der Ent-
wurfpraxis einen hohen Tribut an Wohl-
wollen zu zahlen, denn tiber eine einfa-
che Hiitte mit vier Stiitzen gingen die
meisten der gezeigten Bauwerke nicht
hinaus.

Am Kongress wurden zahlreiche Fragen
aufgeworfen, die zurzeit wissenschaft-
lich bearbeitet werden: von der Bereit-
stellung formaler Sprachen zur Be-
schreibung von Designvorgingen iiber
die Anwendung wissensbasierter Syste-
me in der Konstruktion von Gebiuden
und Infrastrukturen bis zur computerge-
steuerten, vollautomatischen Herstel-
lung von Architekturmodellen mit ei-
nem Laser. Die Breite der behandelten
Themen macht es unméglich, das Gebo-
tene in diesem Rahmen wissenschaftlich
zu wiirdigen. Zu sehr wurde hier Grund-
sitzliches mit technischem Prozesswis-
sen, theoretische Grundlagen mit vorei-
ligen Umsetzungen vermischt. Der Ein-
druck, der sich mit jedem Vortrag stin-
dig klarer zeigte, war durchgehend der:
hier versuchen viele, das fast Unmog-
liche der Formalisierung eines Entwurf-
sprozesses zu ermdglichen. Die Zukunft
wird zeigen, wem dies wirklich gelingen
wird.
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Wird der Computer je kreativ?

Diese Zukunft wurde sehr oft zitiert —
legitimiert schon durch den Titel der
Veranstaltung. Gerade bei den besten
Referenten —und das waren einmal mehr
die dlteren Damen und Herren —drang in
vielen Bekenntnissen an Stelle von ak-
kumuliertem Wissen so etwas wie ge-
wonnene Weisheit durch, namlich im-
mer dann, wenn zum Kern der Sache
vorgestossen wurde. Und dies war je-
weils dort der Fall, wo — unbeeinflusst
von akademischen Graden und wissen-
schaftlichen Publikationslisten — die
Uberlegungen das eigentliche Wesen
des Entwurfsprozesses betrafen. Hier
tauchten Fragen auf, die mit der Wahr-
nehmung unserer Umwelt und mit der
Regelhaftigkeit unseres Handelns auf-
grund erkannter Situationen zu tun ha-
ben. Plotzlich stand da im Raum die
Frage nach dem Ursprung von Kreativi-
tat, die weder ohne ordnenden und be-
schreibenden Kontext auskommt, noch
— allein von diesem ausgehend — auto-
matisch zu Resulaten vorstossen kann,
ohne dass diese nur Banalitdten werden.
Manche sahen den Ausweg im «break-
ing rules» — um gleichzeitig darauf hin-
zuweisen, dass man Regeln nur dann
bewusst brechen kann, wenn man sie
kennt.

Das Dilemma des Ordnens (von Wissen
und Vorgingen) gegeniiber dem in die-
sen Prozess eingreifenden, nicht pro-
gnostizierbaren kreativen Ereignis be-
gleitete mehr als eine Prisentation. Und
wenn man schon mit dem Regelsystem
gewaltige Schwierigkeiten hat, dann hat
man diese gewiss noch viel mehr mit
dem Einbau der so wichtigen kreativen
«Unregelmassigkeiten» im richtigen
Augenblick. Man spiirte den engagier-
ten Referenten formlich an, dass wir uns
hier auf einem Feld bewegten, das nicht
nur mit computerertraglichem Erken-
nen, Verstehen, Interpretieren und Ma-
nipulieren von Formen und Zeichen zu
tun hat, sondern auch mit den vielen
unbewussten Konventionen iiber die Be-
deutung ganzer Zeichensysteme und de-
ren Wandelbarkeit innerhalb ein und
desselben  Entwurfsprozesses.  Wir
Menschen sind eben nicht nur «sehend»,
sondern konnen aus der gleichen Mate-
rialisierung viele verschiedene Dinge
«heraussehen», je nachdem, welche Be-
deutungsumgebung, welcher «Kontext»
fiir uns gerade wichtig ist — oder auf
welchen wir gerade ansprechbar sind.

Spiitestens hier wird die Zusammenar-
beit mit dem «blinden» Computer zum
grossen Problem. Er sieht nimlich wirk-
lich nichts — und wenn wir gewillt sind,
fiir ihn zu sehen, dann lassen wir den
Miinchhausischen Zopf, welcher uns in
der Vergangenheit so ganz untheoretisch

aus dem Sumpf der Erkenntnis- und
Kommunikationsproblematik heraus-
halten konnte, fiir kurze Augenblicke
los.

Mit dem Anspruch auf «Sehenwollen»
fiir den blinden Computer und mit « Wis-
sen-verfiigbar-Machen» fiir den unwis-
senden und sturen Computer sind ver-
schiedene Referenten vor kiirzerer oder
lingerer Zeit losgezogen — aber noch
keiner hat den griinen Zweig bisher auf
die Arche zuriickbringen konnen. Aller-
dings wird man das Gefiihl nicht los,
dass gerade dadurch Gebiete betreten
oder zumindest {iiberflogen wurden,
welche sonst vielleicht nie in die Ge-
schichte der Theorie des Architekturent-
wurfes eingegangen wiren. Und die Er-
kenntnisse tiber unsere Denk- und Krea-
tionsprozesse wiren ohne diese Ausflii-
ge wohl um einiges drmer.

Ob es in absehbarer Zeit gelingen wird,
die in diesem Zusammenhang unter-
suchte, immer ritselhaftere und be-
wunderungswiirdigere menschliche Fi-
higkeit der Kreativitdt jemals durch
Computer wirkungsvoll und in echten
Entwurfsaufgaben tiber das rein Instru-
mentelle des Zeichnens oder Rechnens
hinaus zu unterstiitzen, bleibt auch nach
diesen Tagen an der ETH weiterhin un-
gewiss. Doch beim engagierten Zuhorer
konnte sich in diesen Tagen der Ein-
druck festsetzen, dass hier eine kleine,
internationale Gruppe von Forschenden
daran ist, sich in der Frage der Analyse
der Designprozesse festzubeissen, um
diese nicht wieder loszulassen, bis kli-
rende und befriedigende Antworten dar-
auf gefunden werden. Und bis es ge-
lingt, diese Erkenntnisse in computerge-
rechter Form zu bringen, damit eines
Tages die stindig leistungsfihigeren
«Kollegen am Arbeitsplatz» helfen kon-
nen, Entwurfsaufgaben umsichtiger,
besser und vielleicht auch mit {iberra-
schenden Resultaten zu losen.

Wo blieben die Architekten und
Professoren?

Das halbvolle Auditorium Maximum ist
jedenfalls wieder leer, die Referenten
sind wahrscheinlich wieder zu Hause in
Boston, Haifa oder Sydney. In den
schweizerischen Planungsbiiros wird
weiter mit und ohne CAD nach bewihr-
tem Muster konstruiert und mit dem
Bleistift entworfen. Auch an der ETH-
Architekturabteilung geht der Studien-
plan sicher wieder seinen traditionellen
Gang.

Die Architekturprofessoren und die In-
haber der arrivierten Architektur- und
Planungsbiiros nahmen an diesem An-
lass offensichtlich nicht teil. Dabei wur-
de hier von dem gesprochen, was eigent-
lich das Zentralste ist, mit dem sie alle zu
tun haben: von der Struktur der mensch-
lichen Kreativitdt und deren Abbildbar-
keit auf den Computer — und damit vom
Wesen unseres Denkens, Konstruierens
und Verhaltens im Umgang mit der zu
schaffenden und zu bildenden Zukunft.

Um nochmals kurz zur Arithmetik zu-
riickzukehren: Grob geschitzt waren es
etwa 10 bis 15 in der Praxis arbeitende
Architekten, die sich an diesen Tagen im
Saal aufhielten. Das wiren etwa 1 Pro-
mille der Architekten und Ingenieure in
der Schweiz. Fiir die anderen 99,9 Pro-
zent ist der Kongress ein verpasstes Er-
eignis! Wer will, kann versuchen, die
dicken und im {brigen sehr sorgfiltig
zusammengetragenen Kongressdoku-
mentationen zu ergattern oder sich das
von den Organisatoren verkaufte Buch
«The Electronic Design Studio» von
McCullough, Mitchell und Purcell
(MIT-Press, ISBN 0-262-13254-0) zu
beschaffen. Es gibt einen sehr guten Ein-
stieg in die Probleme, die an diesem
Kongress behandelt wurden. Ich jeden-
falls wire froh gewesen, wenn ich dies
vor dem Kongress hitte lesen konnen.
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Man hitte sich auch die sehr gut ge-
machte, begleitende Ausstellung «Line-
amenta CAAD — Instrumente einer Ar-
chitekturwissenschaft» von Prof. Dr.
Werner Qechslin auf dem Honggerberg
im Architekturfoyer ansehen konnen,
die leider bereits am 19. Juli zu Ende
ging. Hier wurde — {ibrigens von einem
Geschichtsprofessor und nicht von ei-
nem Architekten — der Versuch unter-

nommen, die heutigen Vorgénge des Er-
kennens und technischen Umsetzens des
Entwurfsvorganges in einem geschicht-
lichen Zusammenhang zu sehen. Man
konnte vieles zwischen den Zeilen und
noch mehr zwischen den Illustrationen
und Computerbildern herauslesen.

Vielleicht entscheidet man sich auch, an
der nidchsten dieser CAAD-future-Ver-

Welche Zukunft hat CAD?

Forschung und Praxis an der CAAD futures ‘91

Noch bevor die Praktiker in den schweizerischen Bauplanungsbiros
ihre CAD-Errungenschaften der letzten Jahre verdaut haben, arbeiten
findige Kopfe schon an der CAD-Zukunft von morgen. Zur Konferenz
«CAAD futures ‘91» vom 1.-3. Juli trafen sich Professoren aus aller Welt
an der ETH Zirrich, um ihre Arbeiten vorzustellen und zu diskutieren.
Der Autor fasst aus der Sicht des CAD-Praktikers die fur die schweize-
rischen Bauplanungsbiros wichtigsten Ergebnisse zusammen.

Vom CAD zum computer-
gestutzten Planen

Welche Zukunft hat CAD? Natiirlich ist
es nicht nur eine einzige Zukunft, die mit
CAD moglich wird. Heute sind viele

VON JURG BERNET,
ZUG

Wege offen. Die Konferenz hiess des-
halb ja auch nicht «CAAD future "91»,
sondern eben «CAAD futures '91».
Trotzdem ist im Verlaufe der dreitigigen
Prisentationen von Hochschulinstituten
aus 25 Lindern eine Entwicklung immer
wieder angeklungen: Die Entwicklung
vom computergestiitzten Zeichnen zum
computergestiitzten Planen.

Eine ganz zentrale Rolle spielte in den
meisten an der Konferenz vorgestellten
Forschungsarbeiten das Thema «arti-
ficial intelligence», was mit der im deut-
schen leider gebriduchlichen, aber ei-
gentlich grundfalschen Ubersetzung
«Kiinstliche Intelligenz» iiberhaupt
nichts zu tun hat. Deshalb braucht man
vor «artificial intelligence» auch keine
Angst zu haben. Die eigene, natiirliche
Intelligenz kann dadurch sicher nicht er-
setzt werden. Fiir die Praxis im Baupla-
nungsbiiro bedeutet «artificial intelli-
gence» vielmehr einen Versuch, das
Wissen von Experten zu strukturieren,
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um komplizierte Planungsprozesse bes-
ser zu verstehen und aktuelle Probleme
besser zu losen.

Wie konnte so ein computergestiitztes
Planen mit CAD in naher oder fernerer
Zukunft aussehen? Nach Meinung der
Konferenzteilnehmer wird das compu-
tergestiitzte Planen von morgen noch

ganz andere Arbeitsweisen mit sich
bringen als das computergestiitzte

Zeichnen von heute. Als Anschauungs-
beispiele seien im folgenden zwei Bei-
trige aus der «<CAAD futures "91» niher
vorgestellt. Ob diese im Moment noch
auf vorwiegend akademische Verhilt-
nisse beschriinkten Versuche auch in der
breiteren Praxis gelingen werden, war
jedoch an der « CAAD futures "91» noch
nicht abzusehen.

Expertensystem fir Installations-
planung in der Haustechnik

Projektverfasser: Prof. Fritz Haller,
Institut fiir Industrielle Bauproduktion
der Universitdt Karlsruhe.

Hartmut Ayrle und Jupp Gauchel stell-
ten unter dem Namen «Armilla» ein
CAD-fihiges Expertensystem fiir die In-
stallationsplanung vor. Das Ziel der Ar-
beit ist ein neues Instrumentarium, das
die Qualitit des Planens und Bauens von
Leitungssystemen in hochinstallierten

anstaltungen teilzunehmen. Nur wird
dies leider nicht mehr in Ziirich sein,
sondern in Pittsburgh, USA. Vielleicht
sehen wir uns dort?

Adresse des Verfassers: W. Hiippi, Digital
Graphics AG, CAD-Beratung, Mohrlistrasse
129, 8006 Ziirich.

Gebiiuden wesentlich verbessert. Uber
alle Medien hinweg will «Armilla» eine
integrierte, systematische und konflikt-
freie Planung der Leitungsnetze ermog-
lichen. Dazu wurden bewihrte CAD-
Techniken mit neuen Methoden der wis-
sensbasierten Programierung verbun-
den. Geometrische Randbedingungen
und medienspezifisches Wissen wurden
in Regeln formuliert, mit denen das Ex-
pertensystem unter bestimmten Bedin-
gungen bestimmte Planungstétigkeiten
ausfiihren kann.

Grundlage von «Armilla» ist eine Glie-
derung des Planungsablaufs in vier Stu-
fen:

[ Objektmodell: Erstellen des projekt-
spezifischen Installationsmodells

L] Linienplan: Entwerfen und koordi-
nieren der generellen Geometrie der
Leitungsnetze

L] Trassenplan: Festlegen der Trassen
fiir Ast-, Zweig- und Stammleitungen

L] Leitungsplan: Generieren und ele-
mentieren der Leitungsnetze mit Hilfe
verschiedener Leitungsbaukisten.

Diese Stufen sind so miteinander ver-
kniipft, dass die Planungsabfolge der je-
weiligen Planung von Fall zu Fall ver-
schieden sein kann. «Armilla» ist nicht
ein Anwendungssystem fiir eine festge-
legte Reihenfolge von Planungsschrit-
ten. Es ist vielmehr vergleichbar mit ei-
nem Kartenspiel, das den Spielern ein
System von Werten und Beziehungen
vorgibt, welches eine fast unendliche
Zahl unterschiedlicher Spiele, sprich
Koordinationsplanungen, moglich
macht.

In Fillen, in denen das Wissen des Ex-
pertensystems nicht ausreicht, kann der
Planer mit der CAD-Komponente des
Systems weiterarbeiten wie mit einem
tiblichen CAD-System. Dies entspricht
einem neuen Ansatz in der Anwendung
von Expertensystemen. Die hohe
Komplexitiit der Bauplanung wird vom
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