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fiihrt werden. Neben den bereits er-
wiahnten Arbeiten, die auch die Steuer-
wagen betrafen, sind hier noch zu er-
wihnen: Einbau einer Sandstreuein-
richtung. Der Einbau eines Thyristor-
lastschalters soll den Kontaktabbrand
der Lastschalter erheblich verringern.
Da beim vereinigten Einsatz von drei
RBe 4/4-Pendelziigen der Sicherungs-
automat fiir den Hilfssteuerstrom der
fiihrenden Einheit in bestimmten Fil-
len iiberlastet wird, musste eine Stiitz-
einspeisung aus den hinteren Pendel-
zugseinheiten ermoglicht werden. Die-
se Anderung nahmen die Depotwerk-
stdtten vor.

Doppelpendelziige mit Re 4/4 11

Als Ersatz fiir nicht in ausreichender
Zahl bereitstehende DPZ wurden zum
Fahrplanwechsel drei Pendelzlige mit
je einer Re 4/4 11 an Spitze und Schluss
sowie als Zwischenwagen der Einheits-
bauarten I und II gebildet. Dabei wurde
erstmals zugelassen, dass Re 4/4 II am
Zugschluss von einem arbeitenden
Triebfahrzeug aus ferngesteuert wer-

Unterhalt der

den. Die vor einigen Jahren in die
Steuerwagen eingebaute Schaltung zur
Begrenzung des Anfahrstromes ist bei
diesen Ziigen nicht vorhanden. Um un-
zulédssig hohe Schubkrifte zu vermei-
den, wurden die Lokomotivfiihrer an-
gewiesen, liber Weichen mit einer zu-
lassigen Geschwindigkeit von 40 km/h
den Fahrmotorstrom von 1800 A nicht
zu liberschreiten.

Zusatzziige

Die Zusatzzlige verkehren als normale
lokbespannte Ziige, bestehend aus einer
Lokomotive des Typs Re 4/4 II oder
Ae 6/6 und 6 bzw. 11 Reisezugwagen.
Zwei Kompositionen werden mit je 6
Doppelstockwagen gebildet.

Doppelstock-Pendelziige (DPZ)

An diesen speziell fir die S-Bahn ge-
bauten Fahrzeugen waren keine eigent-
lichen Anderungen durchzufiihren,
doch galt es, wenigstens die dringend-
sten der aus den Erfahrungen bei der

S-Bahn-Fahrzeuge

Fir das Rollmaterial der S-Bahn Ziirich waren die notwendigen Infra-
strukturen fiir den wirtschaftlichen Betriebsunterhalt und die Reinigung
zu bestimmen und zeitgerecht zu erstellen.

Die eingesetzten Fahrzeuge sollen
einen zeitgeméssen Komfort und eine
hohe Betriebsicherheit bieten sowie

VON WILLI KOBI,
ZURICH

dank guter Zuverlédssigkeit eine geringe
Storungsanfilligkeit aufweisen. Der
Zustand und die betriebliche Verfiig-
barkeit sind einerseits von der gewihl-
ten Ausfilhrung beim Bau, anderseits
vom Unterhaltszustand abhidngig. Das
Rollmaterial ist daher periodisch zu
warten, soll es wihrend der langen Le-
bensdauer von 30 bis 40 Jahren und un-
ter Berticksichtigung der jahrlichen
Fahrleistung von rund 150 000 km sei-
ne Aufgabe im strengen S-Bahneinsatz
beziiglich Komfort, Sicherheit und Zu-
verlédssigkeit dauernd erfiillen.

Organisation des Unterhaltes und
der Reinigung

Der Fahrzeugunterhalt erfolgt vorwie-
gend auf zwei Ebenen in eigentlichen
Dienstleistungsbetrieben der Bahn. Der
Grossunterhalt (Revisionen nach rund
800 000 km und grosse Reparaturen)
wird in den Hauptwerkstitten (HW)
ausgefiihrt, die die hiefiir notwendigen
Anlagen und Einrichtungen aufweisen
und Personal mit den speziellen Fach-
kenntnissen besitzen. Die Fahrzeuge
der S-Bahn sind mit Ausnahmen der
Zwischenwagen der RBe 4/4-Pendelzii-
ge und der Lokomotiven und Wagen
der konventionellen Kompositionen,
deren Unterhalt weiterhin in den HW
Yverdon, Olten oder Bellinzona er-
folgt, alle der HW Ziirich zugeteilt. Sie
wurde zur Bereitstellung der ndtigen

Inbetriebsetzung angeordneten Nach-
arbeiten bis zum 27. Mai auszufiihren.
Ausserdem war die Inbetriebnahme des
Integrierten Bordinformationssystems
(IBIS) nachzuholen. Zur Vermeidung
gegenseitiger Beeinflussung mehrerer
DPZ-Einheiten iiber Netzriickwirkun-
gen wurden ausserdem Filter bei der
Netzspannungserfassung eingebaut.
Den SBB blieben schliesslich noch das
Anbringen von Netzpldnen in den Ein-
stiegsrdumen sowie von Nummern-
schildchen, die am Steuerwagen die
Nummer der angekuppelten Lokomoti-
ve innen und aussen sichtbar anzeigen.
Letzteres ist notwendig, da der Einsatz
der ganzen DPZ-Einheiten iiber die Lo-
komotivhummern geregelt wird.

Adresse des Verfassers: Bruno Studer, Elek-
tro-Ing. HTL, SBB Kreisdirektion III,
Hauptabteilung Zugférderung 111, 8021 Zii-
rich.

Literatur
[1] B.Studer: «Der Einsatz des Roll-

materials fiir die Zircher S-Bahn»;
Schweizer Eisenbahn-Revue 8-9/1990

Kapazitdt von anderen Aufgaben entla-
stet und einzelne Anlagen und Einrich-
tungen mussten den neuen Anforde-
rungen angepasst werden.

Der laufende Service oder priventive
und kurative Betriebsunterhalt erfolgt
in den Depot- und Betriebswerkstitten
des Zugférderungsdienstes und die Rei-
nigung durch den Betriebsdienst. Fiir
das auf der S-Bahn eingesetzte speziali-
sierte Rollmaterial (Doppelstockpen-
delziige, Vororttriebziige und RBe
4/4-Pendelziige) drangte sich ein ganz-
heitliches Unterhaltskonzept auf, in-
dem die eingesetzten Einheiten fiir den
Betriebsunterhalt und die Reinigung
nicht in einzelne Fahrzeuge aufgeldst
werden. Hiezu waren aber, wie weiter
unten beschrieben, die entsprechenden
Anlagen mit geniigend langen Unter-
haltsstinden und die Reinigungsanla-
gen bereitzustellen.

Betriebsunterhalt und Reinigung

Der Betriebsunterhalt umfasst den
planméssigen, nach bestimmten Fahr-
leistungen ausgefiihrten Priventiv-Un-
terhalt P sowie die nicht planmaéssig an-
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Bild 1.
(Foto HW Ziirich)

fallenden Reparaturen des Kurativ-Un-
terhalts S1 (technische Schiden und
Stérungen) und S2 (betriebliche Sché-
den infolge Zusammenstoéssen, Entglei-
sungen, Vandalenschidden usw).

Fiir die Doppelstock-Pendelziige (DPZ)
sind nach dem Pflichtenheft und den
ersten Betriebserfahrungen folgende
Stufen des priventiven Betriebsunter-
halts festgelegt worden, wobei die hohe-
ren immer die Arbeiten der unteren
Stufen enthalten:

- PO Vandalenkontrolle alle 2-5 Tage

- P1 alle 5000 km Sicherheitskontrolle
von Laufwerk und Bremsen

- P2 alle 20 000 km Kontrolle aller be-
triebswichtigen Organe

- P3 alle 40 000 km umfasst P2 + Fil-
terreinigung

- P4 alle 80 000 km Unterhalt der ge-
samten Ausriistung

- P5 alle 320 000 km umfasst P4 + Ol-
wechsel des Kompressors.

Der Umfang der Arbeiten wird fiir alle
Stufen so festgelegt, dass die in der Ein-
leitung definierten Anforderungen an
den Unterhaltszustand moglichst wirt-
schaftlich erreicht werden. Bei den
DPZ ergeben sich durch den Antrieb in

Bild 3. Durchlaufreinigungsanlage fir
die Reinigung der Seitenwdnde und Stirn-
fronten (Foto M. Bosshard)
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Neve Unterflurradsatzdrehbank im Depot G in Zirich  Bild 2. Neue Unterhaltssténde im bestehenden Depot F in ZG-

rich (Foto D. Heer)

Umrichtertechnik  mit  Asynchron-
Fahrmotoren gegeniiber dlteren Trieb-
fahrzeugen mit Stufenschalter und Kol-
lektormotoren wesentliche Einsparun-
gen beim Unterhalt der Elemente der
Leistungsregelung und des Antriebes.
Die hoheren Anforderungen an die iib-
rige Ausriistung der Fahrzeuge, wie die
Einstiegtiiren, die Liiftung und Hei-
zung, die Informationssysteme sowie
den angestrebten Bedienungskomfort
fiihren dagegen zu einer starken Ver-
mehrung der Bauteile und Baugruppen,
die trotz Uberwachungs- und Diagno-
sesystemen einen regelméssigen Unter-
halt erfordern.
Die Reinigung ist wie folgt gegliedert:
- KR Kleinreinigung 2-3mal pro Tag
im Wendebahnhof
- TRi Tagesreinigung innen im Ab-
stellfeld
- DRL Durchlaufreinigung aussen alle
3-5Tage
- HR Hauptreinigung alle 3 Monate.

Bestimmen der bendtigten
Anlagen

Im Rahmen des Gesamtprojektes
S-Bahn Ziirich wurde ein wirtschaftli-
ches Konzept fiir die Fahrzeugbehand-
lung erarbeitet und die dazu notwendi-
gen Infrastrukturen wie folgt ermittelt:

O Nach dem voraussichtlichen Roll-
materialbedarf, dem geschitzten Ar-
beitsaufwand und den erforderlichen
Belegungszeiten wurde der fiir den Be-
triebsunterhalt und die Reinigung ge-
samthaft benétigte Anlagenbedarf be-
stimmt.

0 Durch Standortbeurteilungen wur-
den die Realisierungmdglichkeiten fiir
Unterhalts-, Reinigungs- und Abstell-
anlagen abgeklart.

0 Aufgrund der moglichen Standorte

wurden verschiedene Varianten erar-
beitet und die giinstigste ausgewihlt.

Die Bedarfsberechnungen ergaben,
dass pro 10 Einheiten im Einschichtbe-
trieb ein Unterhaltsstand von 100 m,
pro 67 Einheiten im Zweischichtbetrieb
eine DRL-Anlage und schliesslich pro
83 Fahrzeuge im Einschichtbetrieb ein
Standplatz fiir die HR benétigt werden.

Fiir den ausgewiesenen Bedarf von 14
(ab 1990) bis 19 (ab 1994) Unterhalts-
stinden und die 3-4 DRL-Anlagen
(inkl Fernverkehr) wurden Standorte
in Ziirich, Baden/Brugg, Rapperswil,
Bassersdorf/Effretikon, Winterthur
und Zug in die Variantenbeurteilung
einbezogen. Dabei wurden folgende
Gesichtspunkte berticksichtigt:

- Erstellungs- oder Anpassungskosten

- Jahreskosten enthaltend Annuititen
sowie Betriebs- und Unterhaltskosten
der Anlagen.

- Personal- und Materialkosten fiir
Unterhalt und Reinigung von Roll-
material. Diese sind grundsétzlich
variantenneutral, sofern die Anlagen
gentigend Leistungsfahigkeit aufwei-
sen.

- Uberfuhrkosten des Rollmaterials zu
den Unterhalts- und Reinigungsanla-
gen. Diese sind abhingig von der
Lage der Anlagen beziiglich der Orte,
wo Rollmaterial aus dem Betrieb an-
fillt und von der Leistungsfahigkeit
der Erschliessung und der Abstellan-
lagen (Puffergleise).

- Einbezug des Unterhalts des Rollma-
terials der iibrigen Regionallinien
des Kreises I1I in das Unterhaltskon-
zept der S-Bahn.

- Ausniitzung bestehender, teilweise
schlecht genutzter Anlagen. Einbe-
zug in bestehende personelle Unter-
haltsstrukturen.

- Optimale Aufteilung der Unterhalts-
aufgaben.

- Etappierbarkeit, so dass zeitgerechte
Abstimmung auf Entwicklung des
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Fahrzeugbestandes moglich ist.
- Fir den Weiterausbau soll eine ge-
wisse Reserve vorhanden sein.

Erstellte und noch geplante
Anlagen

Als wirtschaftlichste Variante fir die
Unterhaltsanlagen stellte sich auf-
grund der Struktur des S-Bahn-Netzes
und der Umlaufe die Bereitstellung von
Unterhaltstinden in Zirich, in den be-
stehenden Depots G und F, sowie in
einer neuen Anlage in Oberwinterthur
heraus.

Im Depot G waren nur geringe Anpas-
sungen an die neuen Fahrzeuge auszu-
fihren, da fiir die RABe EC-Ziige und
die Vorortstriebziige schon lange Un-
terhaltsstinde zur Verfligung standen.
Eine Erweiterung der Anlage kam we-
gen der ungeniigenden Erschliessung
nicht in Frage. Vor der Inbetriebnahme
der S-Bahn wurde noch die Unterflur-
radsatzdrehbank durch eine moderne
auch fiir die Behandlung von Wagen-
radsétzen geeignete Maschine ersetzt.

Im Depot F wurden drei 180 m lange
Unterhaltsstdnde an Stelle von Abstell-
platzen fir Lokomotiven erstellt. Der
Unterhalt der Rangier- und Dieselloko-
motiven sowie der Traktoren wurde ins
dazu angepasste Depot des Rangier-
bahnhofes Limmattal verschoben, und
die elektrischen Lokomotiven werden
vermehrt im Freien abgestellt.

Die beiden vorhandenen Durchlaufrei-
nigungsanlagen in Zirich waren eben-
falls fiir die neuen Fahrzeuge und die
Reinigung der Frontfenster der Fithrer-
stinde anzupassen.

In Oberwinterthur wurde ein neues Un-
terhaltszentrum erstellt, da das Depot
beim Bahnhof Winterthur den neuen
Anforderungen nicht angepasst werden
konnte und veraltete Anlagen aufwies.
Es besteht aus 5 je 220 m langen Unter-
haltsstdnden, die beidseitig beschickt
werden konnen, 4 Gleisen fiir den Un-
terhalt von Einzelfahrzeugen, einer
Durchlaufreinigungsanlage und einer
Halle fiir die Hauptreinigung von 135
m Lénge sowie den notwendigen Perso-
nal-, Werkstédtte- und Magazinrdumen
und Biiros. Ferner ist das Stellwerk fiir

SBB-Neubau Oberwinterthur

Unterhaltsanlage fur Fahrzeuge der S-Bahn

Bereits Mitte der siebziger Jahre wur-
den erste Studien fiir den Neubau einer
Unterhaltsanlage in Oberwinterthur

VON HEINI GRUNDLER UND
HANS PETER RUTZ,
ZURICH

gemacht. Es hat sich ndmlich gezeigt,
dass die liberalterten Anlagen des beste-
henden Lok-Depots in Winterthur am
angestammten Ort und mit vertretba-
rem Aufwand nicht an die modernen
Bediirfnisse angepasst und entspre-
chend erweitert werden kdnnen.

Aus diesen Studien resultierte schliess-
lich ein erstes Bauprojekt, welches im
April 1982 genehmigt wurde. Da zu die-
sem Zeitpunkt noch die Auswirkungen
des neuen Rollmaterials der S-Bahn Zii-
rich auf das Pflichtenheft dieser Neuan-
lage zu tliberpriifen waren, musste das
Vorhaben damals zuriickgestellt wer-
den. Das daraufhin bereinigte Baupro-
jekt wurde im Dezember 1986 geneh-
migt und der erforderliche Kredit er-
teilt. Im Juni 1988 wurde auch bereits

der 2. Ausbauetappe zugestimmt. Der
gesamte Kreditbetrag belduft sich auf

rund 96 Mio. Franken (Preisstand
1986).
Projektbeschrieb

Das Kernstiick der Anlage bildet die
rund 220 m lange Halle mit fiinf durch-
gehenden Gleisen fiir den Unterhalt
ganzer Pendelzugskompositionen. Die-
se finf Gleise sind auf ihrer gesamten
Linge auf Stiitzen aufgestdndert. Da-
mit sind auf dem Niveau von etwa
1.40 m unter den Gleisen die erforderli-
chen Arbeiten sowohl direkt unter den
Fahrzeugen als auch seitlich davon op-
timal auszufithren. Zwischen den Glei-
sen sind teilweise Hochperrons auf
einer Hohe von etwa 1.40 m iiber den
Gleisen angeordnet, von wo aus die Ar-
beiten an den oberen Wagenpartien wie
Schaltschrinken usw. ausgefiihrt wer-
den kdnnen.

Daran angegliedert ist eine kleinere
Halle mit vier kurzen, rund 60 m lan-
gen Gleisen fiir den linger dauernden
Unterhalt von einzelnen Triebfahrzeu-

die gesamte Abstellanlage und den na-
hen Bahnhof Oberwinterthur im Un-
terhaltszentrum untergebracht.

Mit den Angebotsverbesserungen der 2.
Teilergdnzung und der weiteren Nach-
fragezunahme wird die Zahl der einge-
setzen Doppelstockeinheiten auf 95 er-
hoht, ohne dass die Zahl der einstdcki-
gen Pendelzilige entsprechend vermin-
dert wird. Die Unterhaltsanlagen miis-
sen daher zusitzlich ausgebaut werden.
Als nichste Etappe sollen in Zirich-
Herdern 4 weitere Unterhaltsstdnde fir
S-Bahn-Einheiten zusammen mit dem
Unterhaltszentrum fiir Kompositionen
des nationalen und internationalen
Fernverkehrs erstellt werden.

Fir die Durchlaufreinigung steht eine
weitere Anlage im Raum Rapperswil
im Vordergrund, damit ohne zusatzli-
che Uberfuhren die fiir den guten Zu-
stand des Rollmaterials notwendigen
Reinigungsintervalle eingehalten wer-
den konnen.

Adresse des Verfassers: W. Kobi, dipl. El.
Ing. ETH, Stv. des Obermaschineninge-
nieurs, SBB, Hauptabteilung Zugférderung
Kreis III, 8021 Ziirich.

gen. Diese Gleise sind entsprechend ih-
rem Verwendungszweck mit verschie-
denen Mittel- und Seitengruben sowie
einer Dieselabsauganlage versehen. Die
gesamte Hallenfliche kann mit zwei
Laufkranen, mit einer Tragkraft von je
3,5t, bestrichen werden.

Der eigentliche Werkstdttetrakt mit
den erforderlichen Biiros, Sozialriu-
men, Schmiede, Schlosserei, Magazin
usw. ist Ostlich der Unterhaltshallen an-
geordnet. Westlich der langen Unter-
haltshalle sind die Reinigungsanlagen
angegliedert. Die Hauptreinigungsanla-
ge, flir die intensive Innenreinigung der
Reisezugwagen in Intervallen von rund
2-3 Monaten, und die Durchlaufreini-
gungsanlage, fiir die Aussenreinigung
ganzer Zugskompositionen in Abstin-
den von rund 3 Tagen, weisen je ein
durchgehendes Gleis auf.

Die gesamte Anlage ist mit einem um-
fangreichen Weichenkopf am Bahnhof
Oberwinterthur angeschlossen. Zwi-
schen den Hochbauten und der Doppel-
spur nach Frauenfeld liegt zudem eine
achtgleisige Abstellgruppe mit einer
Nutzldnge von insgesamt rund 3600 m.
Dies ermdglicht die Abstellung von ma-
ximal 36 kompletten Zugseinheiten. Im
Norden sind die Gleise zu einem Aus-
ziehgleis zusammengefasst.
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