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Zahnrad-, Trieb- und Steuer-
wagenkomposition Bhe 4/4 +Bt

der Rigi-Bahnen

Das Konzept der Triecbwagenkomposition entstand aus dem gemeinsa-
men Projekt beider Rigi-Bahnen unter Beriicksichtigung der Eigenhei-
ten der einzelnen Betriebe beziiglich Streckenverhdltnisse, Sitzanord-
nung usw. Durch Zugestdndnisse beider Bahngesellschaften konnte
weitgehende Gemeinsamkeit fiir die Trieb- und Laufdrehgestelle, die
rohe Kastenstruktur sowie das Prinzip des Innenausbaus und die elek-

trische Ausriistung erzielt werden.

Die erste Komposition kam im Jahre
1982 bei der Arth-Rigi-Bahn (ARB) in
Betrieb. Im Jahre 1984 bestellte auch

VON BRUNO LAMPARTER,
WINTERTHUR

die Vitznau-Rigi-Bahn (VRB) zwei
Kompositionen, die im Frithjahr 1986
anlédsslich des 115jdhrigen Jubildums
der VRB eingeweiht wurden. Die Kom-
positionen setzen sich zusammen aus
einem viermotorigen Triebwagen Bhe
4/4 und einem Steuerwagen Bt mit voll-
ausgertiistetem Fiithrerstand.

Drehgestelle

Das Triebdrehgestell berticksichtigt die
letzten Erkenntnisse im Zahnrad-Fahr-
zeugbau, unter Anwendung der neuen
Vorschriften des schweizerischen Bun-

| Triebzahnrad
2 Bremsbinder
3 Getricbe

4 Rutschkupplung
5 Quertraverse
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desamtes fiir Verkehr (BAV). Weitge-
hende Wartungsfreiheit wurde durch
die Gummilagerungen des Drehzap-
fens in der Quertraverse, der Pendel-
aufhdngung der Quertraverse im Dreh-
gestellrahmen und der Lenkerlagerung
zur Kraftiibertragung vom Drehgestell
zum Kasten erzielt. Die Sekundir-
Schraubenfedern iibernehmen in Quer-
richtung die Flexicoil-Funktion. Ge-
triebe und Motor sind tiber einen Rah-
men miteinander verschraubt und stiit-
zen sich tatzlagerartig auf der Achswel-
le ab. Die Abstiitzung am Drehgestell-
rahmen schafft giinstige Voraussetzun-
gen fiir die Sicherheit gegen Entgleisen.
Auf jeder Achse sind zwei Bremstrom-
meln mit grosser thermischer Lei-
stungsaufnahme angeordnet und mit
der beziiglich Reibungskoeffizient bei-
nahe unabhidngigen Summenbremse
bestiickt. Zum Schutz des Antriebs ist
zwischen Motor und Getriebe vor-

6 Lenker zur Zugkraftibertragung
7 Sekundiirfeder

schriftsgemédss eine Rutschkupplung
eingebaut. Um Gewicht zu sparen, sind
die beiden Laufdrehgestelle mit kleine-
ren Raddurchmessern und einem leich-
teren Rahmen als das Triebdrehgestell
versehen. Der Kasten stiitzt sich iiber
Gummiklétze auf dem Drehgestell ab.

Die engen Kurvenradien in den Gleis-
anlagen beider Bahnen erforderten eine
Riickstelleinrichtung zwischen den bei-
den Sekundirfedern. Das bergseitige
Laufdrehgestell ist auf der bergseitigen
Achse mit einem Bremszahnrad verse-
hen. Diese Abstellbremse wird mecha-
nisch vom Fiihrertisch aus betétigt.

Kasten

Die Kasten von Triebwagen und
Steuerwagen sind in der Rohstruktur
weitgehend identisch. Zusitzliche Ver-
stirkungen am Bodenrahmen und auf
dem Dach des Triebwagens werden zur
Aufnahme der elektrischen Ausriistung
bendtigt. Aus Gewichtsgriinden und
zur Erhohung der Steifigkeit wurde fiir
Seitenwédnde und Dach eine struktu-
rierte Diinnblech-Bauweise angewandt.
Hohe Steifigkeit bewirkt hohe Eigen-
schwingungszahl des Kastens, was sich
im ruhigen Lauf angenehm bemerkbar
macht. Der Kraftfluss von Puffer und
Kupplung verlduft iiber eine Fachwerk-
Konstruktion aus Rechteckrohren in
die Langtriger des Bodenrahmens und

ST

Die beiden Laufdrehgestelle des Steuerwagens.

Triebdrehgestell, von unten gesehen.
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in die Seitenwdnde bis zum Dach. Die
Kraft vom Drehgestell wird tber tra-
pezformige Supports in die Kasten-
struktur eingeleitet. Im Bereich dieser
Partie ist die gesickte Wand mit Streben
und Pfosten so verstdrkt, dass sich die
Fahrzeuge mitsamt einem Drehgestell
abheben bzw. aufgleisen lassen. Alle
drei Fihrerstinde von Trieb- und
Steuerwagen sind nahezu gleich aufge-
baut und ihrer unterschiedlichen Bedie-
nung entsprechend fiir Berg- und Tal-
fahrt ausgeriistet. Die Bedienungstafeln
und die Instrumentierung sind fiir alle
drei Fihrertische weitgehend gleich.
Neben dem Fiihrertisch sind gut zu-
géngliche Apparateschrinke angeord-
net, die elektrische Apparate und die
Pneumatiktafeln enthalten. Der Fiih-
rertisch ist fertigungstechnisch einfach
und ergonomisch richtig gestaltet.

Das Passagierabteil wurde schlicht,
aber zweckmaissig ausgestaltet. Die hin-
gende Anordnung der Heizkdrper un-
ter den Schalensitzen ermoglicht gute
Reinigung des seitlich hochgezogenen
Bodenbelags; zudem kann Heizenergie
eingespart werden, weil die Warme am
richtigen Ort abgegeben wird. Dies ist
vor allem wichtig fiir die schnelle Vor-
wiarmung der Sitze im Winter. Die Fiih-
rerstand-Riickwand ist mit grossflichi-
gen Fenstern versehen. Die Trennwin-
de von der Einstiegplattform zum Per-
sonenabteil sind im oberen Teil verglast
und erméglichen dem Fahrzeugfiihrer
freie Sicht ins Abteil. Der Einstieg wur-
de entsprechend der BAV-Weisung
tiber die baulichen und technischen
Vorkehrungen fiir Gehbehinderte im
offentlichen Verkehrswesen gestaltet.
Dies betrifft die Tréffnungsbreite von

800 mm, eine zusidtzliche Trittstufe mit
Trittabstand von 240 mm und einem
Neigungswinkel von 53°. Die Stufen-
tritte sind mit gleitsicheren Gitterro-
sten versehen. Beim Triebwagen ist die
bergseitige Einstiegplattform um eine
Abteillinge erweitert und zu einem Ge-
packraum ausgebaut sowie mit einem
abschliessbaren Schiebetor zum Perso-
nenabteil versehen.

Die Einstiegtiiren kdnnen vom besetz-
ten Fihrerstand aus automatisch ge-

L

schlossen und verriegelt werden. Die
entriegelten Tiren sind durch ein- oder
aussteigende Fahrgéste zu 6ffnen.

Vorschriftsgemdss sind alle Einstiegtii-
ren mit Einklemmschutz versehen.

Bremsen und Steuerung

Die elektrische Widerstandsbremse 1ist
zur fahrdrahtunabhéngigen Abbrem-
sung bei Talfahrt in zwei Kreise unter-

8061 01

Rohkasten eines Triebwagens, im Vordergrund der Bodenrahmen eines Steuerwagens

mit Seitenwand. Am unteren Bildrand in der Mitte der Kupplungstunnel mit Fachwerk.
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| Geschwindigkeitsanzeige 7 Bedienungstableau |

2 Bremsdruck-Manometer 8 Bedienungstableau Il e o

3 Motorstrom- und Fahrdrahtspannungs-Anzeige 9 Feinbrems-Stufenschalter TG/SZ’“ZG" FUZrer'
4 Meldelampen 10 Stufenschalter tan es Triebwa-
5 Klinken-Schnellbremsschalter 11 Fahrrichtungsschalter 21d

6 Nothalt-Taste 12 Fiihrerbremsventil gens.

Druckluft-Erzeu-
gungsanlage: in
Bildmitte der Kom-
pressor, links der
Gleichstrommotor,
im Vordergrund der
Nachkihler und im
Hintergrund der
Trockner.

teilt; einerseits fiir den Triebwagen al-
lein und anderseits flr die ganze Kom-
position. Dabei werden die Hilfsbetrie-
be (Motorkompressor und Heizung)
mit Bremsstrom gespeist. Fiir das
Bremssystem I (Betriebsbremse) wirkt
ein Druckluftzylinder direkt auf eine
der beiden Bremstrommeln jeder
Achse. Um bei einer Schnellbremsung
kurze Ansprechzeiten und damit gerin-
ge thermische Belastung der Bremse zu
erreichen, ist in den Bremskreis ein
Schnellbeliiftungssystem eingeschaltet.
Das Bremssystem II (Sicherheitsbrem-
se) wirkt tiber Federspeicher auf die
Bénder der zweiten Bremstrommel, die
mit Klinken versehen ist. Diese Bremse
ist bei der Bergfahrt angezogen und
dient als Riickrollsicherung. Ausseror-
dentlich wichtig fiir die Betriebssicher-
heit der Bremsanlage ist saubere und
trockene Druckluft. Die Druckluft-Er-
zeugungsanlage ist mit einem zweistufi-
gen Kolbenkompressor, einem Nach-
kithler mit Abscheider und einem
nachgeschalteten, einkammerigen Ad-
sorptionstrockner versehen. Die ganze
Gruppe ist hdngend am Bodenrahmen
befestigt. Durch diese Anlage ist ge-
wahrleistet, dass bis zu einer Aussen-
temperatur von —30°C die Luft im
Bremszylinder trocken bleibt. Um die
Komposition im Einmannbetrieb fah-
ren zu konnen, sind Triebwagen und
Flhrerstand des Steuerwagens mit den
elektrischen Steuerleitungen verbun-
den. Dasselbe gilt fiir die Druckluft-
Steuer- und Speiseleitung. Letztere
dient auch zur Betdtigung der Tiren,
der Scheibenwischer und des Eiskrat-
zers.

Die Rigibahn im neuen Kleid

Die beiden neuen Pendelzlige wurden
nicht mehr nur im bekannten Rigi-
bahn-Unirot gespritzt. Sie erhielten als
zusitzliche Farben ein Purpurrot und
ein Rosarot. Diese Trilogie in Rot ent-
stand im Atelier des Industrie-Desi-
gners Uli Witzig, Wolfhausen ZH. Sie
diente Arnold Wittmer, Grafiker ASG,
Gunzwil LU, als Grundlage fiir die Ge-
staltung des Corporate Identity des
Bahnunternehmens, der VRB und
LWRK.

Die Grundfarbe Rot signalisiert Bewe-
gung, Erlebnis, Abwechslung und zu-
gleich Dynamik. Mit den Abstufungen
innerhalb der gleichen Farbe (Rot) be-
kundet die Rigibahn ihre Flexibilitét
und die Anpassungsfihigkeit innerhalb
von klaren Unternehmenszielen.

Adresse des Verfassers: B. Lamparter, dipl.
Ing. HTL, ¢/o SLM, Winterthur
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