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Umwelt / Tunnelbau

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 18, 2. Mai 1991

Gegenmassnahmen wissen wollte. Die
USA stehen immer noch auf dem
Standpunkt, dass nur die Klimafor-
schung zu unterstiitzen sei, jedoch Re-
duktionsmassnahmen beim Kohlendio-
xid zu verfriiht seien. Sicher steht hier-
bei auch die Furcht Patin, dass durch
solche Massnahmen die ins Haus ste-
hende wirtschaftliche Rezession nur
noch verstirkt und wirtschaftliches
Wachstum geschwécht wiirde.

Einzelene Sprecher der UdSSR sehen
sogar einen Vorteil fiir ihr Land, wenn
durch den Treibhauseffekt eine Tempe-
raturerhdhung eintritt: In Sibirien
konnten die Permafrostboden auftauen
und so héhere Getreideernten ermdogli-
chen. Hier darf natiirlich die kritische
Frage nicht unterbleiben, ob das wirk-
lich etwas niitzte, wenn schon jetzt das
grosse Nahrungsmittelpotential der So-
wjetunion (systembedingt) nicht ausge-
schopft werden kann.

Im Ubrigen lassen die Klimamodelle
noch keine so grosse ortliche Auflésung
zu, um sagen zu kénnen, in diesem oder
jenen Landstrich wird es «Sieger» oder
«Verlierer» geben. Aus diesem Grunde
gibt es eine Reihe von Wissenschaftler,
die sagen, dass man zum jetzigen Zeit-
punkt eine Klimakonvention aushan-
deln miisste, solange' man noch nicht
weiss, wer genau «Verlierer» oder «Sie-
ger» sein wird. Andernfalls kdnnte eine
Koalition durch Egoismus zerbrechen
und die Chance, etwas fiir das globale

Problem getan zu haben, wiirde zerrin-
nen.

Fazit und Ausblick

Man kann feststellen, dass weltweit in
den letzten drei Jahren Aktivitdten in
Gange gekommen sind, die zur Hoff-
nung Anlass geben. Das muss durchaus
positiv bewertet werden. Der Durch-
bruch fir eine weltweite Klimakonven-
tion wird an der Klimakonferenz in
Brasilien im Jahre 1992 erwartet. Dar-
aufhin wird jetzt tiberall gearbeitet. Al-
lerdings wird es bei einer Quotenrege-
lung fiir die Festsetzung der CO,-Re-
duktionsfaktoren der einzelnen Linder
noch heftige Diskussionen geben, wo-
bei insbesondere der Nachholbedarf
der Dritten Welt beriicksichtigt werden
miisste und die Rolle des sogenannten
«grauen CO,», also jener CO,-Emissio-
nen, die quasi durch den Bezug von
Fertigprodukten an anderer Stelle frei-
gesetzt wurden, abgekldrt werden muss.

Man ist sich einig, dass im Gegensatz
zur Technik des damaligen Atomsperr-
vertrags gerade jetzt eine horizontale
Proliferation von Know-how {iiber kli-
maneutrale  Energietechniken und
FCKW-Ersatzstoffe in die unterentwik-
kelte Welt stattfinden muss, um ge-
meinsam die genannten Herausforde-
rungen anzugehen. Letzten Endes kann
dies ja nur gelingen, wenn ein weltweit
kohérentes Vorgehen stattfindet.

ASIC-Serie: Unterirdische Bauwerke

Untertunnelung eines
Supermarktes mit einem etwa
160 m langen Stollen

Einleitung

Carrefour AG besitzt in Briigg ein ein-
geschossiges Verkaufsgebdude mit ca.
18000 m? Flache. Die Tragkonstruk-

VON R. WYSSEIER,
BIEL

tion besteht im wesentlichen aus einer
mit Pfahlen tief fundierten Bodenplatte
und einer hallenférmigen Stahlkon-
struktion. 1987 wurde der Umbau der
Frischproduktezone geplant, welche
folgende Hauptmerkmale aufwies (vgl.
Bild 1):

- Einzug einer Zwischendecke, somit
Vergrosserung der Stiitzenlasten und
Uberbeanspruchung der bestehen-
den Pfahlbankette.

- Neues Liiftungs- und Klimatisie-
rungskonzept mit vielen zusitzlichen
Kanilen.

- Viele neue
Kithlmobel.

Ablaufleitungen fiir

Seitens der Bauherrschaft wurden fol-
gende Randbedingungen an die Um-
bauphase gestellt:

- Keine (bzw. moglichst geringe) Be-
eintrichtigung des Verkaufsbetrie-
bes.

Auch auf dem Gebiet der Forschung
miissten sich die entsprechenden For-
schungsaktivitdten niederschlagen,
wenn man die Treibhausproblematik
ernst nimmt. Dabei wird die Frage der
praktischen Relevanz des diesbeziigli-
chen Forschungsgegenstandes an Be-
deutung gewinnen und die angewandte
Forschung in bezug auf technische Ge-
genmassnahmen wird gegentiber der
reinen Grundlagenforschung an Be-
deutung gewinnen.

Bei der Frage der moglichen Besteue-
rung klimawirksamer Emissionen (z.B.
«CO,-Steuer») sollte man so vorgehen,
dass marktwirtschaftliche Prinzipien
und Konkurrenzfihigkeitsgesichts-
punkte Beachtung finden, dass aber bei
der Vorgabe neuer Rahmenbedingun-
gen dafiir gesorgt wird, dass Investitio-
nen in neue klimaneutrale Energiesy-
steme und Techniken belohnt werden.
Dann werden sie auch getétigt und die
abgeschopften Mittel sollten zweckge-
bunden der Forschung und Entwick-
lung auf diesem Gebiete zugute kom-
men, so dass man den eingangs erwdhn-
ten vier neuen apokalyptischen Reitern
Einhalt gebieten kann. Letzten Endes
muss sich die Technik durch eine besse-
re Kontrolle und Steuerung der indu-
striellen Stoffstrome selbst korrigieren
konnen.

Adresse des Verfassers: Prof. Dr. W. Seifritz,
Chapfstrasse 4, CH-5200 Windisch.

- Keine Verstdrkungen oberhalb Bo-
denplatte im Ladenbereich.

- Keine Verkleinerung der Ladenfli-
che.

Idee eines Tunnels

Aufgrund der erwdhnten Bedingungen
wurde der Bauherrschaft vorgeschla-
gen, die Pfahlbankette von unten her
zu verstarken und dazu einen ca. 160 m
langen Tunnel unter der Bodenplatte zu
bauen. Die Idee wurde von allen Pla-
nern sofort unterstiitzt, da sich der Tun-
nel auch fir die Erweiterung der Haus-
technik anbot.

Bautechnische Probleme

Fir die Realisierung des Tunnels be-
standen keine wesentlichen statischen
Probleme, da die Bodenplatte auf Pfih-
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Bild 1.  Schematischer Schnitt durch die Gebdude Bild 2. Schnitt durch den Tunnel

Bild 4.  Fahrlader beim Aushub. 1 Bodenplatte; 2 Magerbeton;
3 Uberbeton; 4 Dibing

P W ZZ T
—alp
g\ A é{,b : i. :
N ' ' L.
Bild 3. Fahrlader beim Dibing Bild 5. Fahrlader beim Versetzen der Diibinge
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Bild 6.  Einbringen des Uberbetons Bild 7. Tunnel und Verstérkung Pfahlbankette
len fundiert ist und sich bereits ein klei- - Grundwasserspiegel ca. 1,60 m ab eine Tunnelhohe von max. 1,80 m in
ner Spalt zwischen OK Planum und OK Terrain. Frage. Flr die Bauarbeiten stand also
UK Bodenplatte ausgebildet hatte (Aus- - Kurze Bauzeit von ca. 5 Wochen. nur ein kleiner Querschnitt zur Verfi-
trocknungssetzungen). Es stellten sich - Sehr enge Platzverhiltnisse beim gung. Es konnten keine grossen Bauma-
folgende spezifische Probleme: Tunneleingang. schinen und Transportgerite eingesetzt
- Ausserst schlechter Baugrund (Torf, Infolge des hohen Grundwasserspiegels werden. Zusitzlich stellte die sehr
Silt). kam aus wirtschaftlichen Griinden nur schlechte Befahrbarkeit der Aushub-
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Am Bau Beteiligte

Bauherrschaft:
Hypermarché Carrefour SA
2555 Briigg

Architekt:

J. Hayoz

dipl. Architekt HTL
2512 Tiischerz-Alfermée

Bauingenieur:

Dr. Mathys & Partner

dipl. Bauingenieure ETH/SIA/ASIC
2502 Biel

Bauunternehmer:
Reifler & Guggisberg Ing. AG
2504 Biel.

sohle die Unternehmer vor besondere
Schwierigkeiten.

Varianten

Es wurden folgende Varianten unter-
sucht:

- Aushub mit Kleinbagger, Zwischen-
transport mit Kleindumper auf Kies-

koffer, Ortsbetonkanal. (Konventio-
nelle Arbeiten mit kleinen Bauma-
schinen und relativ viel Handarbeit).

- Pressvortrieb mit vorfabrizierten
Elementen. (Theoretisch sehr elegan-
te Losung, welche jedoch viele unge-
16ste Fragen offenliess, wie: Platzver-
hiltnisse fir Press-Schacht, Steue-
rung und Genauigkeit bei 160 m Lén-
ge, Reibung und Hindernisse usw.)

- Aushub und Zwischentransport mit
einem Fahrlader, Stabilisierung der
Baugrubensohle mit vorfabrizierten
Diibingen, Bodenplatte Ortsbeton,
Boschungen mit Spritzbeton gesi-
chert.

Ausfihrung

Aus wirtschaftlichen und zeitlichen
Griinden wurde die letzte Variante aus-
gefiihrt. Es erwies sich, dass der Fahrla-
der trotz zum Teil sehr langen Trans-
portwegen leistungsfahig fiir den Aus-
hub, den Zwischentransport sowie fiir
das Versetzen der Diibinge eingesetzt
werden konnte (Bilder 3, 4und 5).

Planung fir Winterthur

von morgen

Der Versuch, steuernd in die Stadtentwicklung einzugreifen

Anfang April orientierte die Stadt Winterthur an einer 6ffentlichen Ver-
anstaltung iiber den bisherigen Verlauf und jetzigen Stand der Pla-
nungsarbeiten fir die Umnutzung der grossen freiwerdenden Indu-

strieareals im Zentrum der Stadt.

Zur Vorgeschichte

Uber die grossen Wandlungen, die der
Stadt Winterthur bevorstehen, haben
wir im September 1990 (Heft 36/1990,

VON KARIN R. LISCHNER,
ZURICH

S. 981) berichtet. Gewerbe- und Indu-
strieareale von ungefihr 20 Hektaren -
halb so gross wie die Winterthurer Alt-
stadt, dazu noch an zentraler Lage nahe
beim Bahnhof - werden umgenutzt,
umstrukturiert und/oder neu tiberbaut.

Die Offentlichkeit wurde erst darauf
aufmerksam, als flir das Areal der Ge-
briider Sulzer AG von der Firma ein
Uberbauungsvorschlag («Winti Nova»)
eingereicht wurde. Dieser stiess in ver-

schiedenen Organisationen auf Ableh-
nung. Breitere Bevolkerungskreise wur-
den insbesondere durch eine informa-
tive Veranstaltungsreihe der Gruppe
Architekten und Ingenieure (GAI) der
SIA-Sektion Winterthur sensibilisiert.
Von verschiedensten Seiten kam die
Botschaft: «Stadtentwicklung geht jede
und jeden an», Stadtentwicklung darf
nicht nur Sache der Grundeigentiimer
sein.

Ein Ergebnis dieser offentlichen Aus-
einandersetzung war ein Zehnpunkte-
programm, das die Pflocke fiir das wei-
tere Vorgehen einrammen sollte.

Planungsorganisation und
Werkstatt 90

Die Zeit dringt. Sie wird immer knap-
per. 1992 soll der gesamte Planungspro-

Trotz Verdiibelung der Diibinge erlit-
ten diese unter dem Gewicht des Fahr-
laders zum Teil grosse Setzungsbewe-
gungen. Um diese zu reduzieren, wurde
die Oberfliche verstirkt, indem Spund-
wandprofile als «Schienen» fiir den
Fahrlader verlegt wurden.

Jeweils am Freitagnachmittag wurden
die wihrend einer Woche eingebrach-
ten Diibinge mit Uberbeton verstarkt
(Bild 6).

Wihrend der Nacht wurden von Hand
Querkanile fir Liiftungs- und Sanitér-
leitungen ausgehoben und der Spritzbe-
ton auf die Béschung ausgebracht.

Die vorgegebenen Termine konnten
Dank grossen Anstrengungen aller Be-
teiligten eingehalten werden. Die
Pfahlbankette sind inzwischen mit
Ortsbeton verstirkt worden (Bild 7),
und die Haustechnik hat vom Tunnel
Besitz ergriffen.

Adresse des Verfassers: R. Wysseier, dipl.
Bauingenieur ETH/SIA/ASIC, Dr. Mathys
& Partner, Ingenieurbiiro fiir Hoch- und
Tiefbau, E.-Schiiler-Strasse 5, 2502 Biel.

zess abgeschlossen sein. Bis dann hat
nidmlich die Gebriider Sulzer AG ihre
Produktionsstdtten nach Oberwinter-
thur verlagert. Zu diesem Zeitpunkt er-
wartet die Firmenleitung die ersten
Baubewilligungen.

Aber es wire falsch, nur die Grund-
eigentiimer fiir den Zeitdruck verant-
wortlich zu machen. Die Stadt selbst
siecht sich im Wettlauf mit anderen
Stddten, da auch in Ziirich-Oerlikon, in
Opfikon ZH, in Baden - um nur einige
Orte in ndchster Ndhe zu nennen - rie-
sige Flichen auf neue Investoren war-
ten.

Der Stadtrat von Winterthur reagierte
auf das Murren in der Offentlichkeit,
insbesondere iiber den Uberbauungs-
vorschlag «Winti Nova», schnell und
erfolgversprechend:

- Er war bereit, die Fihrung in der
Diskussion iiber die Stadtentwick-
lung zu tibernehmen.

- Er wollte die Problemldsung, wenn
immer moglich im Einvernehmen
mit den Grundeigentiimern und den
interessierten Kreisen erarbeiten,
und er wollte zligig, aber nicht hek-
tisch planen oder planen lassen (aus
der Weisung des Stadtrates an den
Gemeinderat, zusammengefasst). Er
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