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Sid

Schweizerischer Ingenieur- und Architekten-Verein
Societé suisse des ingénieurs et des architectes
Societa svizzera degliingegneri e degli architetti

Inspektion und Instandsetzung von Bauteilen

aus Beton
Tagungsbericht

Die Erfa-Gruppe der STA-Fachkommis-
sion Erhaltung von Bauwerken fiihrte
am 4. Dezember 1990 an der Ingenieur-
schule Brugg-Windisch eine Tagung
iiber die «Inspektion und Instandset-
zung von Bauteilen aus Beton» durch.
Die Referenten setzten sich zum Ziel,
die Tagungsteilnehmer anhand von
Fallbeispielen aus dem Hoch- und Tief-
bau in das Merkblatt SIA 2002 einzu-
fiihren.

Dass die Tagung auf grosses Interesse
insbesondere bei den Ingenieuren
stiess, bewies die hohe Teilnehmerzahl,
die der Tagungsleiter Herr Miiller, H.U.
Peter AG, Ziirich, begriissen durfte. Im
Einfiihrungsreferat erlduterte Herr
Matt, beratender Ingenieur, Ittigen,
dass die Inspektion und die Instandset-
zung von Bauwerken in den néchsten
Jahren an Bedeutung zunehmen wird.
Er wies darauf hin, dass der Anlagebe-
stand in der Schweiz etwa 1.6 bis 2.0 Bio
Fr. umfasst und davon rund 66% in den
Nachkriegsjahren entstanden ist. Bei
einem grossen Anteil der Bauten wird
in nichster Zeit eine erste grossere In-
standsetzung fdllig sein. Herr Matt
rechnet, dass im Jahr 2000 mehr als
40% der Bauaufgaben auf das Gebiet
der Instandsetzung féillt. Um die Bau-
fachleute, deren Wissenstand vorwie-
gend auf das Erstellen von Neubauten
ausgerichtet ist, auf die neuen Aufga-
ben vorzubereiten, ist deshalb im Rah-
men des Impulsprogrammes Bau das
Projekt «Erhaltung und Erneuerung
von Bauten» angelaufen.

Herr Studervon der EMPA Diibendorf
fihrte die Teilnehmer in das Merkblatt
2002 ein. Er erwdhnte, dass das Merk-
blatt eine neue Form der Publikation
des SIA darstellt, dessen Ziel es ist, in
geeigneter Weise Fachkenntnisse rasch
an eine breite Interessengruppe weiter-
zugeben. Es besteht die Hoffnung, dass
die SIA-Merkblatter auch die Mitarbeit
der Schweiz in der CEN aufwerten und
befruchten. Das Merkblatt 2002 ist ein-
fach gegliedert und vorwiegend in Ta-
bellenform gehalten. Es ist jedoch nicht
als Rezeptbuch zu beniitzen, soll aber
das ingenieurmissige Denken und
Handeln fordern. Es behandelt aus-
schliesslich die Inspektion und Instand-
stellung von Betonbauteilen. Herr Stu-
der wies deshalb besonders darauf hin,
die «Anschlussdetails» nicht aus den
Augen zu verlieren. Fachkenntnisse in
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einem Bereich reichen fiir eine erfolg-
reiche Inspektion nicht aus.

Dr. Peier, LPM Beinwil, zeigte auf, dass
die vordringliche Aufgabe der Inspek-
tion darin besteht, den aktuellen Zu-
stand des Gebadudes, die darauf wirken-
den Umwelteinfliisse sowie die Nut-
zungsanforderungen zu erfassen. Auf-
grund der Untersuchungen muss abge-
klart werden, ob das Gebdude oder die
Gebdudeteile die Gebrauchstauglich-
keit weiterhin erfiillen koénnen. Die
verdnderten Einwirkungen und die neu
formulierten Anforderungen der Be-
nutzer sowie die aktuellen Vorschriften
der Normen sind in die Abkldrung ein-
zubeziehen, um die Risiken wichtiger
Bauteile neu beurteilen und einen Nut-
zungs- und Uberwachungsplan erstel-
len zu kénnen. Wird die Gebrauchs-
tauglichkeit nicht oder in absehbarer
Zukunft nicht mehr erfiillt, sollte auf-
grund der Inspektion eine einwandfreie
Instandsetzung geplant und durchge-
fiihrt werden konnen. Dr. Peier erldu-
terte anschliessend den Ablauf und den
Umfang einer vorbildlichen Inspektion
von Betonteilen am Beispiel einer Al-
terssiedlung mit west- und siidseitigen
Balkons und riickseitiger offener Woh-
nungserschliessung. Zu wenig einge-
hend wurden die sicher interessanten
Schlussfolgerungen aus den Untersu-
chungen und die Beurteilung der Ge-
brauchstauglichkeit dargelegt. Viele
Fragen, die vor allem die (wenigen) Ar-
chitekten unter den Teilnehmern be-
schéftigten, wie beispielsweise die Fra-
ge der Entwisserung der Laubenginge,
der Wiarmeddammung, der Moglichkeit
eines Witterungsschutzes und der dar-
aus entstehenden Probleme des Brand-
schutzes blieben offen. Sie konnten im
Rahmen der Tagung aus verstindlichen
Griinden nicht beantwortet werden.
Diese Anmerkung sollte im Ubrigen
klar machen, dass die Inspektion nicht
allein den von Dr. Peier aufgezeigten
Umfang darstellt, sondern viele weitere
Abklirungen erfordert, weshalb auch
die von Herrn Miiller in der Diskussion
angesprochenen hohen Kosten gerecht-
fertigt sind.

Am Beispiel einer stadtziircherischen
kombinierten Auto- und Trambriicke
aus dem Jahre 1910 mit spéter ange-
brachter Erweiterung tiber die Sihl zeig-
te Herr Studer von der EMPA Diiben-
dorf die Schwierigkeiten einer Inspek-
tion unter erschwerten Bedingungen.

Wegen des Belages waren die Beton-
oberfldchen nicht direkt einsehbar und
vom Wasser her war eine Untersu-
chung ohne Untersichtgerit nicht mog-
lich. Im Vergleich zum vorher gezeig-
ten Beispiel einer Inspektion am Hoch-
bau erschien der an der Briicke vorge-
nommene Priifaufwand klein. Herr
Studer erkldrte, dass trotz der geringen
Anzahl von entnommenen Priifkor-
pern wichtige Aussagen iiber den Zu-
stand der Briicke gemacht werden
konnten, ohne aber statistisch abgesi-
cherte Resultate zu erhalten.

Ein geradezu klassisches Beispiel einer
Instandsetzung eines architektonisch
bedeutungsvolllen, von Maillard ent-
worfenen Rampendaches aus Beton
konnte Herr Miiller, H.U. Peter AG,
Ziirich, den Tagungsteilnehmern vor-
stellen. Aus dem Vortrag kam deutlich
hervor, welche ingenieurméssigen Lei-
stungen bei einer Instandsetzung von
Bauteilen aus Beton erforderlich sind,
um die Gebrauchstauglichkeit wieder
zu erlangen. Das von Herrn Miiller ge-
zeigte Beispiel war vor allem deshalb
besonders fiir die Prédsentation geeig-
net, da es sich um eine klar umrissene
Instandsetzungsaufgabe mit iiberschau-
baren Randbedingungen handelte. Das
Rampendach wurde abgedichtet und
die Unterseite mit einer Spritzbeton-
schicht ergdnzt. Der Spritzbeton ge-
wéhrleistet durch die hohe Alkalitét
einen auf lange Sicht dauernden neuen
Schutz der teilweise angerosteten Be-
wehrung.

Herr Schmid, Consulting Engineering
AG, Oberweningen, gab den Teilneh-
mern einen sehr guten Uberblick iiber
die zeitlichen und betrieblichen Rand-
bedingungen, die bei der Instandset-
zung der von Herrn Studer vorgestell-
ten Briicke tiber die Sihl zu berticksich-
tigen waren. Zur statistischen Absiche-
rung der Voruntersuchung waren wih-
rend der Sanierung laufend zusitzliche
Priifungen erforderlich. Besondere
Aufmerksamkeit musste dem Abtrag
und der Abtragmethode der obersten
Betonschicht geschenkt werden. Herr
Schmid erlduterte, dass der Beton bei
einer ungeeigneten Abtragmethode
mehr Schaden nehmen kann. Wichtig
ist deshalb eine stindige Kontrolle des
abgetragenen Betons an Probeflichen
vor dem endgiiltigen Aufbringen der
neuen Reprofilierung. Herr Schmid
wies zum Schluss darauf hin, wie wich-
tig eine einwandfreie Dokumentation
der Instandsetzungsarbeiten fiir die zu-
kiinftig zu erfolgenden Inspektionen
1st.
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Bemerkenswert waren die Ausfliihrun-
gen von Herrn Miller zum Schluss der
Tagung. Er fithrte aus, dass bei einer In-
spektion nicht allein das Wissen, son-
dern auch die Erfahrung des Experten
eine wichtige Rolle spielt. Wie jeder
Bau ist auch jede Instandsetzung ein
«Unikat». Um so wichtiger ist bei der
Instandsetzung die Fahigkeit des Inge-
nieurs zu kommunizieren, zu kooperie-
ren und zu koordinieren anstelle von

kommandieren, kontrollieren und kor-
rigieren. Herr Miiller wies darauf hin,
dass im Rahmen des Impulsprogram-
mes weitere Veranstaltungen geplant
sind, um den Ingenieuren das Riistzeug
fiir eine erfolgreiche Inspektion und In-
standstellung mitzugeben.

Adresse des Verfassers: Hansjorg Epple,
Ing. SIA, Hilti Inspection Engineering
AG, Adliswil

Verldngerung der Frist fiir die weitere Verwendung
der Normen SIA160/1970 und SIA162/1968

Die Frist fiir die Verwendung der Nor-
men SIA 160 «Norm fiir die Belastungs-
annahmen, die Inbetriebnahme und die
Uberwachung der Bauten» (1970) und
SIA 162 «Norm fiir die Berechnung,
Konstruktion und Ausfithrung von
Bauwerken aus Beton, Stahlbeton und
Spannbeton» (1968) endet am 31. De-
zember 1990

Am 10. November 1990 hat die Dele-
giertenversammlung des SIA die revi-
dierte Norm SIA 161 «Stahlbauten» ge-
nehmigt und in diesem Zusammenhang
angeregt, die Ubergangsfrist fiir die
Normen SIA 160 und 162 zu verldn-
gern. Die zentrale Normenkommission
des SIA hat diese Frage eingehend ge-
prift. Zentrale Normenkommission
und Central-Comité haben einstimmig

beschlossen, die Ubergangsfrist der bei-
den Normen bis 30. Juni 1991 zu verldn-
gern, da zu diesem Zeitpunkt die neue
Norm SIA 161 «Stahlbauten» in Kraft
treten wird. Somit werden zu diesem
Datum die drei Tragwerksnormen SIA
160 «Einwirkungen auf Tragwerke»
(1989), SIA 161 «Stahlbauten» (1990)
und SIA 162 «Betonbauten» (1989) mit
dem gleichen neuen Bemessungskon-
zept der Praxis zur Verfiigung stehen.

Die Ubergangsbestimmungen fiir die
Normen SIA 164 «Holzbau» (1981)
und SIA 177 «Mauerwerk» (1980) sind
in der Richtlinie SIA 460 «Anpassung
der Konstruktionsnormen an die neuen
Tragwerksnormen» (1990) enthalten,
die im Januar 1991 erscheint.

Stahlbau: bewdhrt, mit Zukunft!

Einfiihrungstagungen zu den neuen
Stahlbaunormen SIA 161 «Stahlbau-
ten» und SIA 161/1 «Stahlbauten -
Qualitdtssicherung, Priifungen und Aus-
weise»

18. April 1991 an der ETH Ziirich

26. April 1991 an der ETH Lausanne
Mit den neuen Normen des SIA «Ein-
wirkungen auf Tragwerke» (SIA Norm
160) und «Betonbauten» (SIA Norm
162 und 162/1) wurde auch die Stahl-
baunorm an das neue Normenkonzept
angepasst. Sie baut dabei auf der be-
wiahrten Grundlage der alten Stahlbau-
norm aus dem Jahre 1979 auf. Neue-
rungen in bezug auf Berechnungsme-
thoden, Materialtechnologie, Verbund-
bau und Qualitédtssicherung sind nach
dem neuesten Stand beriicksichtigt. Die
Ergebnisse der europdischen Normung
(Eurocodes) sind eingearbeitet, somit
steht ein modernes, auf die {brigen
SIA-Normen abgestimmtes Normen-
werk zur Verfligung, das fir alle Berei-
che des Stahlbaus und des Verbundbau-
es angewendet werden kann und das
Fachwissen in knapper Form zusam-
menfasst.

Der SIA veranstaltet an den beiden Eid-
gendssischen Technischen Hochschu-
len je eine ganztigige Einfiihrungsta-
gung. Dabei sollen vor allem die Neue-

rungen aufgezeigt und anhand konkre-
ter Beispiele die Anwendung der Norm
erldutert werden. Besonderes Gewicht
wird dabei auf die Stahlbau-typischen
Fragen gelegt: Berechnung und Bemes-
sung von Biegetrdgern in Stahl und
Stahlverbund, Stabilitit von Einzelsté-
ben und von Systemen, Bemessungen
und Ausfiihrung von Verbindungen
(Schraub- und Schweissverbindungen)
usw. Eine umfangreiche Tagungsdoku-
mentation wird an der Tagung abgege-
ben. Auch neue SZS-Publikationen, die
als Bemessungshilfen unentbehrlich
sind, werden in ihrer Anwendung er-
lautert.

Die Tagung richtet sich vor allem an In-
genieure des konstruktiven Ingenieur-
baus, die sich iiber die Entwicklungen
im Stahlbau und die Anwendung der
neuen Normen auf diesem Gebiet kom-
petent informieren wollen. Spezifische
Stahlbaukenntnisse werden dabei nicht
vorausgesetzt.

Das ausfiihrliche Tagungsprogramm
wird Ende Januar/Anfang Februar
1991 an die Bau- und Kulturingenieure
des SIA verschickt werden. Auskunft
und Anmeldung: SIA-Generalsekreta-
riat, Postfach, 8039 Ziirich, Tel.
01/201 1570, Fax 01/201 63 35.

Sektionen

Genevoise

Programme d’activité de la
section genevoise 1991:

Janvier 1991

L’entreprise générale vue par les archi-
tectes, conférence

Février 1991
Le role des banques dans nos profes-

sions, R. Curti, directeur BCG, confé-
rence

14 mars 1991

Communication et médias, débat et
Assemblée générale de la section gene-
voise

Avril 1991

Voyage a Perugia ou dans un pays de
I’'Europe Centrale.

Mai-juin 1991

Séminaire du Mont-Pélerin «La société
de consommation est-elle sur le dé-
clin?»

Juin 1991

International Business Park d’Ar-
champs visite sous la conduite de
R. Pascal

Renseignements:

SIA, Section genevoise, Secrétariat per-
manent, 67, rue de Saint-Jean, 1211 Ge-
néve 11, Tél. 022/71531 11

Zirich
Intelligentes CAAD -
Stand der Anwendung

Die Sektion Ziirich 14dt zu einem Vor-
tragsabend am Mittwoch, 16. Januar
1991, 18.30 Uhr, im ETH Zentrum,
Hérsaal HG El.2 ein. Es spricht Herr
Prof. Dr.Ing. Gerhard Schmitt, Lehr-
stuhl fiir Architektur und CAAD, ETH
Ziirich, tber «Intelligentes CAAD -
Stand der Anwendung».

Ziel von CAAD ist das Erreichen einer
optimalen  Arbeitsteilung  zwischen
Mensch und Maschine durch Ausnut-
zung der jeweiligen Stirken der beiden
ungleichen Partner. Integration, Zu-
griff auf Daten- und Wissensbanken so-
wie die Austauschbarkeit von Modellen
und Zeichnungen zwischen verschiede-
nen Biiros sind einige der Vorteile von
CAAD.

Der Vortrag gibt eine Definition der Be-
griffe und beschreibt den Stand der
Forschung. Abschluss bilden Anwen-
dungsbeispiele fiir die Generierung von
Form, Visualisierung sowie architekto-
nische und stiddtebauliche Analysen.
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Register der mit der SIA-Norm 162 konformen Armierungsnetze (Betonstahl S 550)
Die im Register der EPFL (Laboratoire de

métallurgie mécanique, Département des Hersteller Importeur Regiestrierte Bewehrungsnetze
matériaux) aufgefithrten Armierungsnetze

erfiillen die Anforderung der Norm SIA 162. K 126-131- 188 - 196 - 283 - 335
Um eine der Norm entsprechende Qualitét

zu garantieren, verpflichten sich die Herstel- | Pantex-Stahl AG ARTEC 200/450 Netze

ler vertraglich, die Qualitdt ihrer Produkte CH - 6233 Biiron 11\34 gg?} = gég = ;gg'gg(z) €15 750
regalmistiguselbole ZRrUPAOIGTER. A 200 | paniegn BK 207 - 289 - 384 - 492 - 615 - 750
Uberwaf:hung dles;r Qualxlalskoptrollen CH - 1522 Lucens S 257-378-557 W289 P 384
werden im Laboratoire de métallurgie méca-

nique periodisch Stichproben untersucht. Spezialnetze

Die Produkte werden nur solange im Regi-
ster geftihrt als die Resultate der Qualitéts-
kontrollen den Anforderungen der Norm ge-

K  126-131-188-196-283-335

niigen. ARTEC 200/450 Netze
Das Register der Armierungsnetze wird Von Roll AG M 492-615-750-900
dazu alle 4 Monaten auf den aktuellen Stand CH - 4563 Gerlafingen B wyRaRacase a2 nolymiod

y . BK 207 - 289 - 384 -492 - 615 - 750
gebracht und hat deshalb keine unbe- S 257-378-557 W289 P 384

schrinkte Giltigkeitsdauer.
Spezialnetze

K 126-131- 188 - 196 - 283 - 335
Register normkonformer

e ARTEC 200/450 Netze

Betonstdhle nach Ruwa Draht- M 492615 ggg 9% .

- schweisswerk AG B 207 -289- -492-615-175
SIA-Norm 162 und162/1 CH - 3454 Sumiswald BK 207 - 289 - 384 - 492 - 615 - 750
Die Betonstihle S500 und S 550 sind auf- S 257-378-557 W289 P384
grund einer erstmaligen Priifung und eines )
Uberwachungsvertrages im «Register norm- Spezialnetze
konformer Baustihle» eingetragen. Die im
Register der EMPA aufgefiihrten Betonstéh-
le erfiillen die Anforderungen der Norm PIT-TECH Netze
SIA 162. Sie unterliegen einer vertraglich ge- BM 210 - 300 -390 - 505 - 570 - 685
regelten periodischen Uberwachung und BB 160 - 210 - 300 - 390 - 505
werden nur so lang im Register gefiihrt, als Ferriere Nord SpA Saimex SA BBK 160 - 210 - 300 - 390 - 505

die Resultate der Uberwachungsprifungen | 1- 33010 Osoppo (Ud) | CH - 6500 Bellinzona| ZAS 158 -257-378 ~ WKU 395 WAR 300

der Norm SIA 162 und den Bestimmungen

der jeweiligen Uberwachungsvertrige mit Rpesialace
der EMPA geniigen. Kennzeichung
_ _ Y0000 7 20900 040000 00000 I000A,

Register und Walzzeichen: Stand 1. Januar ' s s 5

1991
Walzzeichen Produkt Nr. Walzzeichen Produkt Nr.
jr LI @ LTI \\\\\\\\\7\\7\\‘ @
TR S o

A @ LTI

I ...
//z W %////”%V%/ﬂ”/’}zl @ o Wl @ =0 s
T ,//7,/?//11///_/_/: Al \\,\\\\\\\i
AT T ® VAL, ®
T, \\\\\\\\\\\,\\&\,\\L\\A\L\\\L\,‘
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T, e \ A1 NRRANARRNVANARNNAARARNY \ ‘

Fortsetzung der Walzzeichen auf iiberndchster Seite
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_ Register normkonformer Betonstdhle gem. Empfehlung SIA 162 Stand 1.1.1991
Nr. Produkt Hersteller Inporteur Stahltyp Stahlsorte Lland Durchmesser
1.2 Baro 500 § Ferrowohlen AG Ferrowshlen AG N4 naturhart  CH 8-30
2:2 Topar 500 § Nonteforno AG Honteforno AG T vergitet  CH 8-40
31 Topar 500 § Von Moos Stahl AG Von Hoos Stahl AG T vergitet  CH 10-40
3.2 Topar-R 500 § Von Moos Stahl AG Von Moos Stahl AG L[ Ringmaterial CH 8-14
3.3 Torip Yon Moos Stahl AG Yon Moos Stahl AG kR Ringmaterial  CH 6-14
4.1 Topar 500 S Von Roll AG Von Roll AG T vergitet  CH 8-30
4.2 RoTl-R Von Roll AG Von Rell AG kR Ringmaterial  CH 6-14
51 Hontello Hontello SpA Niauton + SIPRO Beltrame KH naturhart I 6-40
5.2 MONTELLO NTC 500 S HONTELLO s.p.A Hiauton + SIPRO Beltrame T vergitet I 8-30
6.2 FIC 500 Ferriera Feralpi S.p.A. Saimex SA Bellinzona T vergitet I 6-30
6.3 F 500 R Ferriera Feralpi S.p.A. Saimex SA Bellinzona R vergitet I 6-12
I.1 0LS Officine Laminatoi Sebino P.G. Girard KH naturhart I 8-30
8.2 LEALL AREX 500 TC.S Leali Luigi SpA ISSC0-Stahl AG Luzern T vergitet I 6-40
9.1 Tempcore 500 § Met. et Min. de Rodange-A Trade ARBED Schveiz AG T vergitet L 8-40
10.1 Teapcore 500 § ARBED Div. d Esch-Schiffl Trade ARBED Schweiz AG T vergitet L 16-32
1.1 Pittini Ring Ferriere Nord SpA Saimex SA Bellinzona KR Ringmaterial I 6-12
121 THYGRIP THY-NARCINELLE Ferroflex AG Rothrist T vergitet 8 10-32
12.2 THY-Ring N THY MARCINELLE Ferroflex AG Rothrist R Ringmaterial B 6-10
12.3 THY-Ring T THY WARCINELLE Ferroflex AG Rothrist R Ringmaterial B 8-10
13.1 Tempcore Bad. Stahlwerke AG Wunder|i AG Rapperswil T vergitet D 12-28
13.2 BIRI-S Bad. Stahlverke AG Wunder1i AG Rapperswil R Ringmaterial D 6-10
13.3 BSH-Ring Bad. Stahlwerke AG Wunderli AG Rapperswil iR Ringmaterial D 6-14
13.4 BSW-Super-Ring Bad. Stahlverke AG Spaeter AG Basel WR Ringmaterial ] 1
14.1 BADEX Bad. Drahtwerke GabH Wunderli AG Rapperswil KR Ringmaterial D 6-12
151 Nagnett i Fornaci Magnetti SpA Niauton SA Villeneuve kR Ringmaterial I 6-12
7.1 Swiss Gewi-500 S  ARBED Schifflange-M+M Rodange Spannstahl AG Hinwil T vergitet L 16-50
19.1 SUPER NERSAM  Soc. des acieries de Montereau Niauton SA + Ferroflex AG WR Ringmaterial  F 6-12
19.2  SUPER NERSAM § NP  Soc. des acieries de Montereau Miauton SA + Ferroflex AG HR Ringmaterial F 6-14
19.3  SUPER NERSAM STR  Soc. des acieries de Monteresu Niauton SA + Ferroflex AG R Ringmaterial F 8-12
20.1 HSD 500 Henningsdorfer Stahl GabH Pfliger + Partner AG T vergitet D 12-32
A ARI 550 Baustahl Gesellschaft R. Frei T vergitet A 8-24
2.1 ARI-Ring 550 Annahiitte Max Aicher GabH R. Frei KR Ringmaterial D 6-12
23.1 ALFA 500 T ALFA ACCIAL S.r.1. Hiauton SA Villeneuve kR Ringmaterial I §-12
2.2 ALFA 500 § ALFA ACCIAL S.r.1. Niauton SA Villeneuve R Ringmaterial I 6-12
23.3 ALFA 500 § ALFA ACCIAL S.r.1. Niauton SA Villeneuve NH naturhart [ 6-12
4.1 Montafil ILRO SpA Steelmex SAS Monza KR Ringmaterial [ 6-12
25.1 BST 500 KR Hochwald Drahtwerke Sidermin SA Delemont kR Ringmaterial ] 6-12
26.1 BVR 500 VEB Stahl-u. Walzwerk Brandenb Pfliger + Partner AG WR Ringmaterial ] 8-10
2.1 CRELOI 500 S Acieries et laminoirs de Paris Davum Stahl AG Zirich T vergitet  F §-40
28.1  FERRERO ALS 500 S  ACCIALERIE FERRERO SpA Set.Tor Refit Stahl AG Lugano NH naturhart I 6-30
29.1 Tempcore TCA 55 Narienhitte m.b.H. Kaschinen und Stahl AG T vergitet A 8-30
30.1  Ferpadana § 500c Acciaierie Venete S.p.A. Ferrometa SA Lugano T vergitet I 6-30
3.1 Val Tempcore 500 S Ferriera Valsabbia S.p.A. T vergitet I 6-30
32.1 AUSTRTA DRAHT 500 S Austria Draht G.w.b.H. KR Ringmaterial A b-14
3.1 CRELOL 500 S Societe anonyme Iton Seine Davum Stahl AG Zdrich T vergitet  F 8-40
Typenbezeichnung: WH  naturhart KR kaltverformtes Ringmaterial TR vergitetes Ringmaterial
WR  warmgewalztes Ringmaterial T aus der Walzhitze vergitet
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@ Badex 141

@ Magnetti 15.1
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O Montafil

O BST 500 KR

O BRV 500

@ CRELOI 5008

@ FERREO ALS 500 S

O Tempcore TCA 55

O Ferpadana S 500c
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Q AUSTRIA DRAHT
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