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Energietechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 50, 13. Dezember 1990

Mehr Umweltqualitét dank
Gebdudeleittechnik

Die Hersteller haustechnischer Anlagen bemiihen sich heute, umwelt-
gerechte und energiesparende Produkte auf den Markt zu bringen. Die
Effizienz von neuartigen Heizungs-, Liftungs- und Klimaanlagen kann
durch den Einsatz zentraler Steverungen und Uberwachungen zusétz-
lich erheblich gesteigert werden. Die Mittel dazu stellt die Gebdudeleit-
technik (GLT), hdufig auch Gebidudeautomation (GA) oder frilher auch
zentrale Gebdudeleittechnik (ZLT-G) genannt, zur Verfigung. Die Ge-
b&udeleittechnik ist ein Produkt der Mess-, Steuer- und Regeltechnik

(MSR).

Was versteht man unter
Gebdudeleittechnik?

Die Gebiudeleittechnik umfasst die
autonomen Mess-, Steuer- und Regelge-
rdte in den haustechnischen Anlagen

VON RUDOLF WULLSCHLEGER,
BASEL

und deren iibergeordnete Leitzentrale -
die eigentliche Bedienungsebene. Mit
ihr werden haustechnische Anlagen op-
timal iiberwacht. Dabei funktionieren
die einzelnen Anlagen nach wie vor
selbstindig.

Das Bediirfnis fiir solche iibergeordnete
Steuersysteme wurde vor ungefdhr 30
Jahren erkannt und entwickelt und er-
fuhr im Laufe der Jahre, parallel zur ra-
santen Entwicklung in der Elektronik,
eine starke Verbesserung. Analogregler
und konventionell verdrahtete Steue-
rungen wurden durch DDC-Regler (Di-
rect Digital Control) und speicherpro-
grammierbare Steuerungen (SPS) er-
setzt, zentrale Rechnerintelligenz ver-
mehrt auf dezentrale Einheiten verla-
gert und damit mehr Sicherheit und we-
niger Betriebsausfille erreicht.

Wo ist die Gebdudeleittechnik
sinnvoll?

Der Anwendungsbereich der Gebédude-
leittechnik erstreckt sich vom einzel-
nen Gebidude bis zu ganzen Gebidude-
komplexen mit umfangreichen haus-
technischen Anlagen, wie das beispiels-
weise bei Verwaltungsgebduden, Ban-
ken, Lagerhdusern, Spitéilern, Schulen,
Produktionsbetrieben usw. der Fall ist.
An die Gebédudeleittechnik konnen alle
haustechnischen Anlagen angeschlos-
sen werden. Das betrifft neben den Hei-
zungs-, Liftungs- und Klimaanlagen
u.a. auch die sicherheitstechnischen

Alarmanlagen, Aufziige, Rolladen, Be-
leuchtungssteuerungen, Sanitdranlagen
usw.

Mit der Gebidudeleittechnik wird eine
Betriebskontrolle (Betriebsdaten, Stor-

meldungen,  Grenzwertiiberwachun-
gen) durchgefiithrt. Uber Statistiken
(Storungen, Energieverbrauch usw.)

kann eine Betriebsanalyse erstellt wer-
den. Immer wichtiger wird auch die Be-
triebsfiihrung, welche u.a. die Instand-
haltung unterstiitzt und {iber sicher-
heitstechnische Schalt- und Steuerpro-
gramme sowie Startprogramme nach
Energieausfillen verfiigt.

Die Betriebsfithrung ist ein hervorra-
gendes Instrument zur programmge-
steuerten Energieoptimierung. Heizun-
gen, Liftungen, Klima-, Kilte-, Sanitér-
und Elektroanlagen lassen sich durch
gleitendes Ein- und Ausschalten, zykli-
sche Laufzeitreduktion oder Nacht-

kiihlbetrieb - um nur ein paar wenige
Massnahmen zu nennen - wesentlich
sparsamer betreiben (siehe auch Bilder
1-3). Beleuchtungen werden nicht nur
in Abhédngigkeit der Nutzung, sondern
auch des Tageslichteinfalles geregelt.
Der Gesamtwirkungsgrad von Hei-
zungsanlagen wird erhéht durch se-
quentielles Zuschalten von Kraft-Wir-
me-Kopplungsanlagen, durch Storen-
steuerung zur passiven Sonnenenergie-
nutzung oder durch das automatische
Verschieben von Sollwerten an Wérme-
reglern in Abhédngigkeit von externen
Parametern (Witterung).

Integrale Planung nétig

Die Gebaudeleittechnik verkniipft also
die vielfdltigsten haustechnischen An-
lagen und Systeme eines oder mehrerer
Gebéude. Voraussetzung fiir ein erfolg-
reiches Vorgehen in der Projektierung
und Planung ist - bedingt durch die
komplexe fachiibergreifende Aufga-
benstellung - eine integrierte Zusam-
menarbeit der Fachingenieure mit dem
Bauherrn, dem Betreiber und dem Ar-
chitekten.

Damit keine Interessenkollisionen ent-
stehen, ist es sinnvoll, die Projektie-
rung in die Hdnde neutraler, kompeten-
ter Fachingenieure zu geben, die pro-
dukteunabhingig entscheiden kdnnen.
Projektiert wird in der Gebdudeleit-
technik nach dem Leistungsbeschrieb
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Bild 1.

Gleitendes Ein- und Ausschalten haustechnischer Anlagen, hauptséchlich von

Heizungen, optimiert Aufheiz-, Heiz- und Absenkzeiten. Die entsprechenden Ein- und
Ausschaltparameter werden durch Erfassen der Aussentemperatur, der Restwdrme
des Gebéudes und aus der empirischen Erfassung des Temperaturverhaltens des Ge-
bédudes ermittelt. So Idsst sich der optimale Einschaltzeitpunkt bestimmen, um eine
méglichst wirkungsvolle Aufheizzeit und damit geringsten Energieaufwand zu errei-
chen

1469




Energietechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 50, 13. Dezember 1990

Anrdage AUS
Hittagspause

Betriebsbeginn Wiedereinschaltung um 13 Babrichsende

08 09 10 " iZ 13 14 15 16 17

Aussetzbetrieb mif EIN =
fesrer ALIJS _L_.I
Ausscnaltdauer
ax. AUS Temg. < Komfortmitte | Keine Ausschaltung
Aussetzbefrieb mit €N _‘Q | Temp. > obere Komforf -
lasrkorrigierter AUS N grenze
Ausscnaltdauer
e
27 [
2 P obere Komfortgrenze
ST =
Lt '_/“’M
Raumtemperatur gg: Pl Komfarrmite
21
2l j
1911
18 T+ untere Komfortgrenze

Bild 2. Zyklische Laufzeitreduktion. Klima- und Liiftungsanlagen werden so dimensio-
niert, dass sie den zu erwartenden Spitzenbelastungen gewachsen sind. Bei Teillast
laufen die Hilfsbetriebe, wie Pumpen und Ventilatoren, mit gleicher Leistung weiter.
Wird die Anlage nun mit den Hilfsbetrieben zyklisch ein- und ausgeschaltet, liefert sie
im Ein-/Aus-Betrieb zwar die gleiche Wdrme bzw. Kélte, doch kann mit dem zeitweili-
gen Abschalten der Hilfsbetriebe Energie eingespart werden, ohne dass unzumutbare
Komforteinbussen in Kauf genommen werden missen
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Bild 3. Der Nachtkihlbetrieb stiitzt auf die thermische Speicherféhigkeit von Gebéu-
den ab. Mit diesem Programm, das sich auf den Sommerbetrieb beschrénkt werden
Gebdude in der Nacht mit kélterer Aussenluft vorgekihlt. Damit nicht unnétige Kihl-
energie fir die Luftférderung aufgebracht werden muss, setzt der Nachtkihlbetrieb
erst ein, wenn zwischen Referenzraum- und Aussenlufttemperatur eine geniigend
grosse Differenz herrscht

Art. 4 der SIA-Honorarordnung 108, Ressourcen und zur Reduktion der

der sich in der Praxis weitgehend
durchgesetzt hat (vgl. Kasten).

Gebdudeleittechnik hilft
«schmerzlos» sparen!

Die Erfahrungen aus iiber 30 aktuellen
Projekten, ganz speziell die Auswertun-
gen tiber die Auswirkungen eines nach-
triaglich eingebauten Gebiudeleitsy-
stems im Kantonsspital Bruderholz BL,
zeigen folgendes Bild: Die Energieko-
sten konnten ohne Komforteinbusse -
ja teilweise sogar mit Komfortverbesse-
rung - um 25% und mehr gesenkt wer-
den. Dabei wurde ein grosser Beitrag
zum Umweltschutz, zur Schonung der
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NO.- und CO,-Emissionen sowie der
Brennstoffeinsparungen geleistet. Die
Anlage ist dank rechnergestiitzter
Uberwachung erhoht verfligbar.

Die Amortisationszeiten von Gebdude-
leitsystemen liegen zwischen drei und
acht Jahren, je nach Anlage und Sy-
stemkonfiguration und Energiepreis.
Das Ausmass des personellen Einsatzes
steht in engem Zusammenhang mit der
Instandhaltungs-Philosophie bzw. den
Anforderungen an die Verfligbarkeit
der haustechnischen Anlagen und Sy-
steme des betreffenden Betriebes. Es ist
bewiesen, dass mit dem Einsatz moder-
ner Gebidudeleittechnik Gebiude signi-
fikant energiefreundlicher betrieben
werden, ohne dabei nach einem dicke-

Leistungen nach SIA-Honorar-
ordnung 108:

. Vorprojektphase:
- Vorprojekt
- Schitzung der Kosten und Termine

2. Projektphase:

- Bauprojekt

- Kostenvoranschlag

- Bewilligungsverfahren

3. Vorbereitungsphase der Ausfithrung:
- Ausschreibungsplidne

- Ausschreibungen

- Offertanalyse und Vergebungsantriage
- Terminplan

4. Ausfithrungsphase:

- Unternehmer- und Lieferanten-
vertrige

- Ausfiihrungsunterlagen

- Fachbauleitung

5. Abschlussphase:

- Schlussabrechnung

- Revidierte Ausfiihrungs- und Betriebs-
unterlagen

Garantiearbeiten

ren Portemonnaie oder Pullover grei-
fen zu miissen.

Die Gebdudeleittechnik von
morgen

Nachdem wir bereits in der dritten Ge-
neration Gebédudeleittechnik stehen,
ndmlich derjenigen der dezentralen, di-
gitalen Regelung und Steuerung, steht -
beim rasanten Lauf der Dinge - eine
vierte Generation bereits vor der Tiir.
Wie sieht sie aus? Dank herstellerunab-
hidngigen Netzwerkprotokollen wird
die Kommunikation in der Gebidude-
leittechnik offener. Verschiedenste Da-
tenlibertragungssysteme koénnen mit
beinahe beliebigen DDC- und GLT-Sy-
stemen sowie Brand-, Einbruch- und
Uberfallmeldern kombiniert werden.
Kompatible, genormte Schnittstellen
werden den Markt erobern. Die Kom-
munikation wird vermehrt iiber offene
Bussysteme geschehen. Und nicht zu-
letzt bringt die fortschreitende Miniatu-
risierung preiswertere Produkte hervor,
die sogar Gebiudeleittechnik in Einfa-
milienhdusern realistisch erscheinen
lassen. Die «vierte Generation» der
Gebiudeleittechnik wird, auf breiterer
Basis als bis anhin, noch mehr Moglich-
keiten zur wirkungsvollen Energienut-
zung, unter Respektierung unserer Um-
welt, anbieten. In Zukunft diirfte es
auch mdglich sein, mit jedem an einem
Unternehmensnetzwerk angeschlosse-
nen Terminal oder Personalcomputer
regionale und tiberregionale Funktio-
nen in der Gebdudeleittechnik durch-
zufiihren.

Adresse des Verfassers: R. Wullschleger,
Dipl. Ing. HTL, Suter + Suter AG, Postfach,
4010 Basel.
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